Rapport - Hur star det till i Eman 1999

Inledning

Denna rapport ar en sammanfattning av resultaten frdn 1999 ars undersokningar i
Emans avrinningsomrade.

Rapporten innehaller en sammanfattning av resultaten fran de undersokningar som
gjorts i recipientkontrollen i Emans avrinningsomrade. Ytterligare redovisning och
radata finns under provtagningar och i SLU:s databas.

Bedomningen av resultaten ar gjorda efter Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for miljokvalitet "Sjoar och vattendrag" rapport 4913.

Ansvarig for genomforandet av "program for samordnad recipientkontroll i Emans
avrinningsomrade inom Jonkdpings och Kalmar lan™ ar Tekniska kontoret i Vetlanda
dar Anna-Lena Svensson och Marie Adolfsson statt for alla provtagningar férutom
bottenfaunaprovtagningarna. Sammanstallning och utvardering av resultaten har
utforts av Bo Troedsson.

Bottenfaunaundersdkningarna utfors av Ekologgruppen i Landskrona. En sarskild
rapport for 1999 ars bottenfaunaundersokningar finns utgiven.
Planktonundersokningarna &r sammanstallda av Gertrud Cronberg, Lund universistet.

FOrsurning

Fran 1800-talet och fram till omkring 1970 0kade utslappen av svavel kraftigt i
Europa. Darmed tilltog ocksa nedfallet av forsurande svavelforeningar. Darefter har
dock bade utslapp och nedfall av svavel ater minskat.

Diagrammet visar en berakning av svavelnedfallet 6ver smalandska hoglandet sedan
1880. Berdkningen innefattar inte bara det svavel som tillférs med nederbdrden utan
ocksa det s k torra nedfallet av

svavelféreningar i gas- eller partikelform.

Det totala svavelnedfallet 6ver smalandska hoglandet har i mer an hundra ar varit
storre an den kritiska belastningen, dvs den storsta svaveltillférsel som mark och
vatten i detta omrade tal utan att riskera langsiktig forsurning. Att
belastningsgrénsen lange varit dverskriden har medfort att de ytliga jordlagren samt
manga sjoar och vattendrag i Sydsverige i sjalva verket har genomgatt en mycket
markant forsurning.

Trots minskningen av svavelnedfall i vara trakter kan vi endast se en marginell
forbattring av tillstdnden i vara sjoar och vattendrag, darfor maste kalkningen av
sjoar, vatmarker och vattendrag fortsatta under Iang tid framover.

Provpunkterna i recipientkontrollen ligger i regel ganska langt ner i systemet, och
visar pa ett ganska val buffrat vatten som till en del beror pa de kalkningsatgarder
som genomfors varje ar i avrinningsomradet. | genomsnitt kalkas 150 objekt med
cirka 2 400 ton kalk per ar.

Humustillstand

Humus ar delvis nedbrutet finfordelat vaxtmaterial, som paverkar sjéar och
vattendrag pa olika satt.

Hoga halter humus fargar vattnet brunt och goér i och med det att ljuset far svarare
att tranga ner i vattnet. Det kan avséttas pa bottnar i dar och backar och gor det
svarare for bottenfauna och fisk att dverleva.



Nar humusen nar en sjo sedimenterar det och hamnar till slut pa sjobottnen dar
stora mangder syre atgar for att det skall kunna brytas ner.

Nederborden 1999 jamfort med medelnederbérden var hogre under boérjan pa aret
och framfor allt under december manad.

Under 1998 var nederbérden éver det normala och grundvattennivaerna i
skogsmarken var pa grund av detta mycket héga i borjan av 1999 och stora
mangder ytligt grundvatten transporterade med sig humusamnen ut till diken och
backar.

Matningarna under 1999 visar pa betydligt eller starkt fargat vatten i stora delar av
avrinningsomradet. Se kartor som beskriver Vattenfarg och Grumlighet.

Syretillstand

Syrebrist i sjoéar och vattendrag utgor ett hot mot den fauna som uppehaller sig dar.
Den lagsta syrgashalt som under aret uppnas i bottenvattnet ar salunda helt
avgorande for bottenfaunans 6verlevnadsmdjligheter.

Brist pa syre brukar framfor allt uppkomma genom den syretdrande nedbrytningen
av organiskt material. Risken for syrebrist ar darfér storst i naringsrika vatten med
stor produktion av alger och annan vaxtlighet, men syrehalten kan tidvis bli Iag aven
i naringsfattiga skogssjoar med héga halter av humusamnen.

I temperaturskiktade sjdars bottenvatten (hypolimnion) ar syresituationen samst
under varvinter/var och sensommar/host. | vattendrag ar den ofta samst vid
lagvattenforing, sarskilt om vattnet ar fororenat. Framfor allt i rinnande vatten kan
syretillgdngen variera tamligen snabbt, vilket ofta gor det svart att bedoma
syrehaltens miniminiva. Vattnets halt av syretarande amnen (organiskt material) ger
dock en fingervisning om risken att laga syrgashalter upptrader mellan
provtagningstillfallena - denna risk 6kar med tilltagande halt av organiska amnen.
Det ar att marka att hog syrehalt inte alltid kan ses som tecken pa en "frisk™ miljo.
Under vegetationssdsongen kan ytskikten i 6vergédda vatten bli mycket syrerika till
foljd av planktonalgers och andra véaxters fotosyntes.

(Kalla Naturvardsverket)

P& grund av hdga bland annat de humustransporterna under forsta halvaret 1999 har
syreforhdllandena i vara sjoar varit daliga. Ett typiskt exempel pa syreproblem som
sannolikt beror pa héga humushalter ar sjon Grumlan som ligger i huvudfaran
uppstroms Vetlanda. Under temperaturskiktningen pa 6 ? 8 meters djup fanns i
princip inget syre kvar i augusti manad. Intraffar inga hoststormar kvarstar
skiktningen och syrgasbristen till farm i oktober manad.

Nar det galler beddmningen av rinnande vatten &ar det i de flesta fall syretaringen
som &r dimensionerande. De flesta vattendragen har en mattlig till hog syretaring.

Naringstillstand totalfosfor

Den biologiska reningen som fanns vid de kommunala reningsverken pa 1960-talet
kunde bara skilja bort en mindre del av ndringsamnena i avloppsvattnet. Den kunde
darfor inte forhindra att tatorternas utslapp av fosfor blev storre an nadgonsin da
fosfathaltiga disk- och tvattmedel kom i allmant bruk.

| s6tvatten ar just fosfor normalt ett bristdmne. Varje tillskott av detta amne medfor
dar 6kad tillvaxt av alger och annan vegetation. Fosfor &r med andra ord det
tillvaxtreglerande naringsamnet i sjoar och vattendrag, liksom i vissa kustomraden
med begransad vattenomsattning. Trots den biologiska reningen fortgick darfor
igenvaxningen lika snabbt som tidigare. Algproduktionen innebar att aven
syrebristproblemen fortsatte p4 manga hall.

Aren kring 1970 kompletterades flertalet kommunala reningsverk i Sverige dock med
kemisk rening, som kan eliminera 90% eller mer av det obehandlade avloppsvattnets



fosforinnehall. Sedan mitten av 1970-talet ar praktiskt taget alla svenska
tatortshushall och mindre industrier anslutna till kommunal avloppsrening, och ca
90% av utslappen genomgar i dag saval kemisk som biologisk rening. Tillsammans
med Finland har Sverige darmed varldens bast utbyggda avloppsrening.

Den kemiska reningen har astadkommit patagliga forbattringar i sjéar och
skargardsomraden som tidigare blivit kraftigt eutrofierade av utslapp fran narbelagna
tatorter. Mer storskaliga effekter av avloppsreningen har daremot séllan kunnat
pavisas.

Den framsta orsaken till att eutrofieringen forblivit ett allvarligt problem i manga
svenska inlands- och kustvatten ar den naring som harror fran jordbruket. Fran
1920-talet till 1970-talet fordubblades fosforgodslingen av &krarna, och darifran
lackte 6kande mangder fosfor ut till narliggande vatten. | dag har fosforgodslingen
ater minskat till 1920-talets nivd, men den fosformangd som finns upplagrad i
akerjorden ar fortfarande oférminskad. Fosfor lacker ocksd fran mjolkrum och andra
anlaggningar vid gardarna, liksom fran glesbygdshushallen, vars avlopp bara renas i
trekammarbrunnar eller liknande mekaniska anordningar.

(Kalla Naturvardsverket)

For Emans avrinningsomrade har fosforhalterna minskat sedan 60-talet och &r i dag i
narheten av beraknade bakgrundshalter.

Fran och med 1999 anvands Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder for
bedomning av Emans sjoar och vattendrag. For bedomning av narsaltstillstandet i
rinnande vatten anvands arealspecifik forlust, vilket betyder att man raknar ut hur
mycket fosfor eller kvave per hektar som transporteras bort fran ett
delavrinningsomrade. Transporterna av fosfor var 1999 mycket laga eller laga i alla
delavrinningsomraden utom medstréoms Eksjo och Vetlanda dar det var mattligt hoga
till hoga forluster.

Fosforhalterna i sjoarna var laga till mattliga i samtliga sjoar utom Skirosjon, Almten
och Gronskogssjon, som hade hdga fosforhalter.

Naringstillstand totalkvave

Till kvavebelastningen pa havet bidrar dels tillforseln av kvaveforeningar via
atmosfaren och dels via jordbrukets naringslackage. Nederbérden ar i dag avsevart
rikare inte bara pa nitrat utan ocksad pa ammonium an den var nagra decennier
tillbaka i tiden. Nitratnedfallet harror framst fran utslappen av kvaveoxider fran bl a
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i forsta hand harror fran den ammoniak som
avgar till luften fran stallgédsel och godslad dkermark. Sammanlagt svarar
luftfororeningarna for ungefar en tredjedel av de kvavemangder som nar Ostersjon.

Merparten av uppmarksamheten kring jordbrukets naringslackage har under senare
ar agnats at kvave. Spridningen av kvavehaltig handelsgddsel (konstgodsel)
mangfaldigades under efterkrigstiden, och aven stallgédseln ar mycket rik pa kvave.
Till skillnad fran fosfor ar kvaveforeningar lattrorliga i marken, och grédorna hinner
sallan ta upp allt godselkvave innan det har passerat forbi rétterna och trangt vidare
ned i jorden. Kvavelackaget fran godslad akermark ar darféor omfattande, inte minst i
omraden med sandiga jordar.

Stora mangder 6verblivet godselkvave lacker ut fran akrarna till narliggande
vattendrag, som sedan transporterar ut amnet till havet. Detta har under senare
decennier bidragit till en eutrofiering inte bara i vikar och skargardar utan ocksa
langs 6ppnare delar av de svenska kusterna, och till och med langt ute till havs. |
storre delen av Ostersjon och Vasterhavet ar det namligen for det mesta tillgadngen
pa kvave, inte fosfor, som avgor vegetationens tillvaxtformaga.

Den okade kvavetillforsel medforde att nitrathalten fran 1960-talet till 1980-talet
nastan tredubblades i Ostersjon séder om Alands hav. En liknande utveckling har



ocksa agt rum i Kattegatt. I dessa omraden har planktonproduktionen ékat markant,
och numera férekommer ofta massiva algblomningar pa varen eller sommaren.
(Kalla Naturvardsverket).

For Emans avrinningsomrade har kvavehalterna okat sedan 60-talet.

Amnestransporterna varierar mycket fran ett ar till ett annat framfor allt beroende pa
vattenflodet. |1 figuren nedan som beskriver Solgenan varierar kvavetransporten fran
2 till 6ver 5 kg/ha och ar.

Om forlusterna ar 6ver 4 kg/ha*ar klassas de som hoga i bedomningsgrunderna.

Enligt bedomningsgrunderna ar det mycket laga till mattligt hoga forluster av kvave i
hela avrinningsomradet med undantag for Torsjoéan och Vetlandabacken som har
hoga respektive extremt hdga forluster. Se karta. Detta beror pa paverkan fran
bebyggelse i Eksj6 och Vetlanda och for Vetlandas del en liten recipient. Fran och
med 2001 kommer spillvattnet att renas i ett nytt avloppsreningsverk med en
effektiv kvavereduktion och med Emans huvudfara som recipient.

I sjbarna ar kvavehalten mattligt héga till héga med undantag for Storgol som har
mycket hdga halter.

Kvoten totalkvave / totalfosfor i sjoar visar pa tillgangen pa kvave i relation till
fosfor. I klass 1 har sjon ett kvavedverskott och da reglerar fosfortillgdngen
produktionen. | klass 2 har sjon en kvave- fosforbalans och da finns risk for att
cyanobakterier (blagrona alger) kan bilda massforekomster. | klass 3 - 5 har sjon
kvaveunderskott.

I Emans avrinningsomrade har Grénskogssjon mattligt kvaveunderskott , Sodra
Vixen, Solgen, Skirosjon, Almten, Narrveten och Linnesjon har kvave - fosforbalans.

Metaller i vatten

P& de flesta hall inom Emans avrinningsomrade var metallhalterna under 1999
mycket laga till laga. Hoga blyhalter uppmattes vid enstaka tillfallen nedstroms
Holsby i huvudfaran. Hoga halter bly uppmattes i Silveran i Emmarpe kvarn och
Hulta sag.

Sammanfattning

Forsurning:
I de delar avrinningsomradet dar prov tas i recipientkontrollen vattnen valbuffrade till
en del beroende pa en omfattande kalkningsverksamhet.

Humustillstand:
Humushalterna ar generellt héga i hel avrinningsomradet.

Syreforhallanden:
I manga av sjoarna saknas syre i de djupare delarna vid provtagningen i augusti
manad.

Fosfor:
Fosfortransportera ar laga till mycket Iaga i stort sett hela avrinningsomradet.

Kvave:
Kvéavetransporterna ar laga till mattligt hoga i stort sett hela avrinningsomradet.

Metaller i vatten:
Metallhalterna i vatten var mycket laga till ldga forutom hdga halter bly vid nagra
enstaka tillfallen



