Dagvatteninventering
Emans avrinningsomr ade

Teckenforklaring

Samhalle med 1 hotspot

CEKSIO \Q
’ B

Samhalle med 2 hotspots (Malilla)
Samhalle med 5 hotspots ( Nassjo,
Hultsfred)

Samhalle med 7 hotspots (Eks;jo,
Vetlanda)

EKENASSJONN
““ ¥ W\
~rHOLSBYBRUN

Samhalle
& HULTSFRED

Sjo, vattendrag

Avgransningslinje for Emans

) SIUNNE ran: A
avrinningsomrade

VETLAN DA

0 10 20
——
Kilometer

‘=~ T

HOGSBY ”
FLISERYD#

e

Mal 5b Sydostra Sverige

DETTA PROJEKT
DELFINANSIERAS AV
EUROPEISKA UNIONEN
Jordbruksfonden

emﬁprnjeet |




Sammanfattning

Syftet med studien har varit att kartlégga
dagvattnets fororeningsmangder, for att
senare kunna ga vidare med métningar och
atgardsinsatser for att reducera forore-
ningsmangderna. | studien har en klassifice-
ring av alla dagvattenomraden inom Emans
avrinningsomrade genomforts. Till grund
for dagvattenklassificeringens resultat lig-
ger dels digitaliserad hardgjord yta (tak-,
trafik- och industriyta) inom varje samhélle,
dels en standardformel som tar hansyn till
framréknad dagvattenvolym samt scha-
blonvérden for de vanligast forekommande
fororeningarna. | rapporten beréknas mang-
derna av f6ljande fororeningar i dagvattnet;
COD (kemisk syreforbrukning), kvéve,
fosfor, bly, koppar, zink, SS (suspenderat
material) och olja.

En separat delrapport har skrivits for re-
spektive kommun inom Emans avrinnings-
omrade. Den rapport du nu hdller i hander-
naomfattar hela Emans avrinningsomrade
och & en sammanstéllning av delrapporter-
na.

| klassificeringen for lokalisering av sk.
hotspots (dagvattenutslgpp som beddms
kunnaledartill negativa forandringar i reci-
pienten) inom kommunernas dagvattensy-
stem tas hansyn till dagvattenomréadets to-
tala féroreningsmangd, recipientens natur-
och rekreationsvéarde, samt recipientens
retention. De olika dagvattenomradena de-
lasini tre olikaklasser. Dér klass 1 (hot-
spot) innebér storst risk for en negativ for-
andring i recipienten, i dettafall Eman.
Klassificeringsresultatet foljer i storadrag
fororeningsmangderna. Vilket innebar att
de stérsta utd8ppen av férorenat dagvatten i
deflestafall aen ger hogst klassificerings-
poang

Den totala hardgjorda arean vilken utgor
avrinningsyta for regnvattnet har berdknats
till drygt 11 miljoner m?. Frén denna yta

beraknas knappt 400 ton fororeningar arli-
gen foras ut i recipienternainom Emans
avrinningsomrade.

Totalt har 33 dagvattenomraden klassifi-
cerats som hotspot. | rapporten presenteras
ocksa en prioriteringslista som kan liggatill
grund for det fortsatta arbetet med att mins-
ka dagvattnets negativa paverkan pa Eméans
vattenkvalitet.

| rapporterna har alla hotspotsinom
Emans avrinningsomrade lokaliserats. For-
hoppningen & nu att alla hotspots under-
soks narmare avseende fororeningsmangder
och vilka atgarder som kan géras for att
rena dagvattnet innan det ndr recipienten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kvaliteten pavattnet i vara omgivningar
har under de senare aren alt mer uppmark-
sammats. Bl.a. beror detta pa att man pa
senare tid har insett att &ven dagvatten fran
hérdgjorda ytor innehdller hoga halter av
fororeningar. Vilket har inneburit att strate-
gin vid omhandertagande av dagvatten har
forandrats.

Kommunernainom Emans avrinnings-
omréde visade sig varai ett stort behov av
att berékna dagvattenfldden, inklusive dag-
vattnets féroreningsmangder i de befintliga
dagvattensystemen. Det fanns &ven ett be-
hov av att lokalisera sa kallade hotspots
inom dagvattensystemen, dar negativa reci-
pientférandringar eventuellt kan uppstatill
foljd av dagvattenféroreningarna. Denna
studie kom darfor till stand.

Resultaten fran gjorda férorenings- och
volymberdkningar samt dagvattenklassifice-
ringar kan bl.a. anvandastill att bedoma
behovet samt lokalisering av olika renings-
anléggningar for dagvatten. Vilket innebar
en optimering av befintliga men éen fram-
tida dagvattensystem inom respektive
kommun. Kommunerna som ingdr i kart-
laggningen av dagvattenbel astningen pa
Emén & Vetlanda, EkS0, Nassj0, Hults-
fred, MoOnsteras, Hogsby och Oskarshamn.

Eman far i dagsl aget ta emot stora
mangder fororenat dagvatten fran ett flertal
kommuners dagvattensystem. Antingen via
direktfloden fran dagvattensystemens ut-
lopp €eller viaandra vattendrag eller §0ar
som utgor recipienter for kommunernas
dagvattensystem. | princip sker det ingen
rening av dagvattnet i ndgon av kommuner-
nainnan det nar Eman eller 6vriga recipi-
enter.

Reci pientpaverkan av Eman vad det av-
ser bade storlek och art beror i huvudsak av
dagvattnets sammansattning samt férhal -
landenai recipienten. FOr ett mindre vat-
tendrag har varje enskild avrinning stor
betydel se medan for ett storre vattendrag
likt Eman spelar déremot den totala forore-
ningsmangden under ett & eller en sisong
storreroll.

1.2 Syfte och malsattning

Syftet med rapporten var att kartlégga
dagvattenbel astningen pa huvudrecipienten
Eman frén hardgjorda ytor inom kommu-
nernas planlagda omraden.

Rapportens malséttning var att lokalisera
s.k. hotspots inom kommunernas separata
dagvattensystem. Med hotspots avses ut-
sldppspunkter dar risken & som storst att en
negativ férandring kan uppstai recipienten.



2 Metodik

2.1 Allmant

Utgangspunkten for att kunna bestamma
de olika dagvattenomradena med tillhtran-
de hérdgjorda ytor for varje separat dag-
vattensystem var digital data fran respektive
kommun. Hantering av digital data samt
uppbyggnad av kartdatabasen gjordes med
hjalp av GIS-programmet Maplnfo.

Kartdatabasen byggdes upp genom att
varje grunddata, exempelvis vagar, granser
byggnader och dagvattenledningar lades i
ett separat kartskikt for att underlétta vid
karthanteringen.

2.2 Berakning

2.2.1 Ytor

De olika dagvattenomradena med tillho-
rande hardgjorda ytor sdsom takyta, indu-
striyta och trafikyta berdknades fram for
varje planlagt samhdlle genom digitalise-
ring av befintlig digital datai GIS-
programmet Maplinfo.

For att raknas med i kategorin takyta
maste fastigheten med tillhdrande byggna-
der varaandluten till kommunens dagvat-
tensystem. Byggnader som inte togs med i
berdkningen av takytor var skérmtak, alta-
ner samt mindre uthus oavsett om huvud-
byggnaden patomten var ansluten. Indu-
striytekategorin innehaller hardgjorda ytor
som ligger inne paindustritomter samt ut-
gors av asfaltytor dar det avrinnande dag-
vattnet rinner ner i dagvattensystemet. |
kategorin trafikytaingar allavégar, gator,
parkeringsplatser och trottoarer som utgors
av asfalt inom det specifika dagvattenomra-
det. Allt avrinnande dagvatten pa dessa
hardytor belastar troligtvis det separata
dagvattensystemet. Ytor som utgors av grus
réknades varken med i kategorin trafikyta
eller industriyta oavsett om grusytan |&g
inom de specifika dagvattenomradena.

2.2.2 Fororeningar

Berakning av fororeningsbel astning fran
varje separat dagvattenomrade gjordes efter
foreskrifter tagna ur " Towards integrated
watershed management” (Larm, 1996).
Berakningsséttet utgar fran ett antal para-
metrar, (seformel 1).

Qu=p-10° (¢ -A)

Qs = total dagvattenvolym under &ret, (m®).
= total nederbdrd under aret, (mm).
= avrinningskoefficient for specifik
hardgjord yta.
= areal for specifik hardgjord ytainom
dagvattenomradet, (m?).

Formel 1. Berdkningsformel foér dagvattenvolym,
(Larm, 1996).

Véarden p& parametern p har tagits fran
SMHI:s nederbordsstatistik Gver arsneder-
bord inom Emans avrinningsomrade. For
att faststélla varje samhalles arsnederbord
har en 6verslagsberakning gjorts med ut-
gangspunkt fran SMHI:s arsnederbordssta-
tistik.

Avrinningskoefficienten ¢, tar hansyn
till den del av dagvattnet som inte rinner
ner i dagvattensystemet fran hardgjorda
ytor. En vissdel av det avrinnande dagvatt-
net fran hardgjorda ytor infiltreras ner i
marken till grundvattnet. Pa takytor skvétter
en del av vattnet utanfor takkanten. Patra-
fikytor strommar en del av vattnet ut i di-
kesrenen eftersom rannsten ofta saknas och
paindustriytor galler samma sak samt att
marken ofta lutar &t fleraolika hall s att
inte allt vatten leds ner i dagvattenbrunnar-
na. Beroende pa vilken specifik hardgjord
yta berakningarna utfors pa skiljer sig av-
rinningskoefficientens varde, (se tabell 1).

Hardgjord yta ) |

Takyta 0,95
Trafikyta 0,85
Industriyta 0,60
Tabell 1. Avrinningskoefficient (medelvarden),
(Larm, 1996).



| berékningsformeln fér dagvattenvolym
anger parametern A arean som utgors av
hérdgjorda ytor inom dagvattenomradet. |
denna rapport har de specifika hardgjorda
ytorna, takyta, trafikyta och industriyta di-
gitaliseras fram. Vilket innebar att den to-
tala hardgjorda ytan ligger mycket néra
verklighet.

De olika fororeningsmangderna berdknas
genom att den totala volymen dagvatten
multipliceras med ett schablonvérde som &r
specifikt for fororeningen, (seformel 2).

Fa=c-Qa -10°

Fa = total uttransporterad fororenings-
mangd per ar, (kg).

c= specifikt schablonvarde for
fororening.

Formel 2. Berdkningsformel for fororeningsmangd,
(Larm, 1996).

De féroreningar som ingar i méangdbe-
réakningarna @ COD (kemisk syreforbruk-
ning), kvave, fosfor, bly, zink, koppar, sus-
penderat material (SS) och olja. Vid berak-
ningarna av de totala féroreningsmangderna
har schablonvérden anvénts (se tabell 2).
Schablonvardena utgér fran varden i en
sammanstalning av en mangd studier
(Larm, 1994). Spéannvidden i de olika studi-
ernas féroreningskoncentrationer ar stor.
Schablonvérdena som har anvantsi berak-
ningarna &r anpassade sa att de avser att
representera den specifika fororeningsbe-
lastningen som rader inom Emans avrin-
ningsomrade, (se tabell 2). Dettainnebar att
de lagstavardenai sammanstallningen
(Larm, 1994) har anvants som schablonvar-
den med tanke pa den 1aga trafikbel astning-
en inom Emans avrinningsomrade samt att
flera av studierna genomfordes pa 70- och
80-talen nar fororeningshalterna var betyd-
ligt stérre. Som schablonvarde for suspen-
derat material (SS) fran trafik- och industri-
ytor har t.o.m. ett betydligt |&gre varde an
min-vérdet i sammanstdlningen anvants,
eftersom métningarnai sammanstélningen

omfattar &en grusvagar och grusplaner dar

halten SS & mycket hogre.

Forore- Takyta Trafikyta Industriyta
ning  (mg/l) (mg/l) (mg/l)
COD 10 30 40

Kvave 0,8 1,0 15

Fosfor 0,1 0,2 0,2

Bly 0,01 0,04 0,03

Koppar | 0,01 0,015 0,02

Zink 0,1 0,15 0,22
SS 5 70 45
Olja - 0,6 1,0

Tabell 2. Fororeningars schablonvérden, (modifie-
rade fran Larm, 1994).

Dagvatten fran takytor innehdller gene-
rellt relativt |ga fororeningshalter. Noter-
bart & att dagvattnets innehdll av zink och
koppar lokalt kan vara betydande, beroende
pa andelen korroderbara metalltak och stup-
rannor.

Allmént betraktas trafikytor som mycket
fororenade. Dagvatten fran trafikytor kan
bl.a. innehalla betydande halter av olja,
kadmium, bly och COD. Fororeningskal-
lorna & avgaser, vagbaneslitage, dackdlita-
ge, oljelackage och korrosion.

Fororeningshalterna i dagvatten fran in-
dustriytor & oftast mycket hoga, t.ex. sus-
penderat material, bly, zink och koppar.
Fororeningskdlorna & bl.a. gélva indu-
strins verksamhet men &ven lastning och
lossning pa dessa ytor bidrar med stora
mangder fororeningar. Fororeningstyp och
—mangder varierar mycket mellan olika
industriytor beroende pa verksamhet.

Viktigt att pdpeka ar att fororeningshal-
terna varierar kraftigt under aret. Under
vinterhalvéret stiger vissa féroreningshalter
eftersom trycket fran fororeningskéllorna
okar. Exempel padetta ar luftfroreningar
och nedfall som 6kar pa grund av ett storre
uppvarmningsbehov av byggnader. Vintern
ger aven kraftigt forhodjda varden av férore-
ningar genererade av biltrafiken eftersom
anvandningen av choke och dubbdéck m.m.



Okar. Dagvattnets innehdl av COD och bly
kan darfor uppvisa varden som ar 40 %
htgre under vinterhalvaret gentemot Gvriga
aret, (Malmqvist m.fl., 1994). Fororenings-
kéllor som minskar under vintern ar korro-
sion av byggnadsmaterial vilket beror pa att
|uften oftast &r torrare under denna period.
Séledes minskar dagvattnetsinnehdll av
koppar och zink under vintern. Vissa dag-
vattenfororeningar sasom kvave och fosfor
uppvisar daremot sma arstidsvariationer.

Nederbordens karakteristik sdsom inten-
sitet, varaktighet, méngd och nederbdrdstyp
har stor betydelse pafororeningshalternai
dagvattnet. Generellt gdler att regn med
hog intensitet medfor hdgre fororenings-
halter. FOroreningsbel astningen varierar
aven kraftigt under ett enskilt regntillfélle.
Storst mangd fororeningar | dagvattnet &r
det vid den s.k. first flush, (den forsta och
starkt fororenade delen i avrinningen vid ett
regn eller en sndsmaltning). Mest pataglig
ar first flush vid skyfall efter en langre tids
torrperiod. Detta beror pa att stora mangder
fororeningar har ackumulerasi de hardgjor-
da ytorna under tiden daingen nederbord
har fallit.

2.3 Klassificering

Syftet med en klassificering av kommu-
nernas utsldppspunkter var att lokalisera
s.k. hotspots. Vid dessa hotspots &r risken
som storst att recipienterna paverkas nega-
tivt av dagvattnets fororeningar. Foljande
grundfaktorer ligger till grund for klassifi-
cering av dagvattnets utsl&ppspunkter.

» Total fororeningsmangd.

* Recipientens naturvarde.

* Recipientensrekreationsvarde.
* Retention.

De olika grundfaktorerna har viktats be-
roende pa deras betydelse for risken att en
negativ recipientpaverkan skall uppsta, (se
tabell 3).

Grundfaktor ' Betydelsegrad

Total fororeningsméngd 5

Retention 4

Recipientens naturvarde 2

Recipientensrekreations- 1
varde

Tabell 3. Grundfaktorernas betydelsegrad.

Y tterligare en podngindelning har gjorts
inom varje grundfaktor med avseende pa
belastningsgrad, (se tabell 4).

Grundfaktor | Belastningsgr ad
5 4 3 2 1
Total forore- | >2000 | 1501- | 1001- | 501- | <500
ningsmangd kg |2000| 1500 | 1000 | kg
kg kg kg

Retention Liten - Medel - Stor

RECIPINENS | oot | . | Medel | - | Litet
naturvarde
Recipientens
rekreations- | Stort - Medel - Litet
varde

Tabell 4. Grundfaktorernas belastningsgrader.

Dagvattenklassificeringen tar hansyn till
dagvattnets paverkan hos bade utsl dpps-
(UR) och huvudrecipienten (HR). Den slut-
giltigaklassificeringen av utd 8ppspunkter-
nafor att lokalisera hotspots gjordes enligt
foljande; Varje grundfaktors belastnings-
grad pa bade utsldpps- och huvudrecipien-
ten adderades for att sedan divideras med 2.
Sedan multiplicerades bel astningssumman
for var och en av grundfaktorernamed varje
grundfaktors betydel segrad. Nésta steg var
att addera grundfaktorernas faktorsummor
med varandra. Den framréknade klassifice-
ringssumman delades slutligenini 3 klas-
ser, (setabell 5). Dar klass 1 - innebér stor
risk, klass 2 - medelstor risk och klass 3 -
liten risk for en negativ paverkan i recipi-
enten.

Klass Klassificeringspoén
1, " hotspots’ 50 - 60
2 29 - 49
3 12-28
Tabell 5. Klassificering av utsl8ppspunkter.




Vid klassificeringen anvandes den totala
fororeningsmangden i varje dagvattenom-
rade eftersom syftet med rapporten var att
lokalisera de mest féroreningstyngda ut-
sldppen och forst darefter gain med nog-
grannare mangdbedémningar av specifika
fororeningar. En klassificering dér de olika
fororeningarna viktats mot varandra valdes
bort eftersom det beddmdes alltfor tidskré

vande och pga. att osdkerheten &r for stor.
For flera av fororeningarna kan de lokala
variationernavara stora. FOr de &mnen som
antas forekomma i mindre mangd men med
stor lokal variation (metaller) ar det darmed
svart att gora en korrekt viktning. Genom
att anvénda den totala fororeningsmangden
vid klassificeringen jamnas de lokala varia-
tionerna ut.

Exempel pa klassificeringsberakning (dagvattenomrade F 3, Fliseryd):

Dagvattenomrade F3

Utd dppsrecipient (UR) Emén

Huvudrecipient (HR) Eman

Grundfaktor Betydelsegrad Belastningsgrad (UR) Belastningsgrad (HR) Faktorsumma
Fororeningsmangd 5 2 2 10
Retention 4 5 5 20
Naturvarde 2 5 5 10
Rekreationsvarde 1 5 5 5

Tabell 6. Klassificeringsberakning for omrade F 3.

V arje faktorsumma beréknas nedan var for sig.

Fororeningsmangd:

Belastningsgrad (UR) + Belastningsgrad (HR) = 2+2 =4

Detta divideras med 2 och multipliceras sedan med betydel segraden,

4/2=2,2*5=10

Retention: (5+5)/2=5

5*4=20
Naturvéarde: (5+5)/2=5
5*2=10
Rekreationsvérde: (5+5)/2=5
5*1=5

Genom att addera samtliga faktorsummor erhdlles klassificeringssumman:

Klassificeringssumma:

10+20+10+5=45

45 poang innebér att omradet hamnar i klass 2 (se tabell 5).




3 Resultat

3.1 Allméant

Resultaten fran kartlaggningen av dag-
vattenbel astningen inom Emans avrin-
ningsomrade presenterasi detta kapitel.

3.2 Ytor

Utford digitalisering av de 47 samhélle-
na har gett foljande totalarealer for de spe-
cifika ytkategorierna (se diagram 1). Drygt
hélften av den digitaliserade ytan i avrin-
ningsomradets samhéllen bestar av trafik-
ytor (6 miljoner m).

Totalytor i Emans avrinningsomrade med
avseende pa ytkategori

7000000

6000000

5000000
"E 4000000

$ 3000000

(<)
<
2000000

1000000

0
Takyta

Trafikyta Industriyta

Diagram 1. Totalytor i Eméans avrinningsomréade redovisat per ytkategori.

| diagram 2 redovisas totalytan uppde-

lad pa kommunerna. D&r kan man se att

Vetlanda kommun har stérst andel av den
hardgjorda ytan.




Totalytor i Emans avrinningsomrade med
kommunvis uppdelning

5000000

4000000

3000000

2000000

1000000

Avrinningsyta |:|rr1z ]

Diagram 2. Totalytor inom Emans avrinningsomrade med indelning i kommuner.

3.3 Fororeningar

Resultaten fran berakningarna av total -
mangden foéroreningar fran dagvattenomra-
denai respektive kommun presenterasii
diagram 3.

Vetlanda kommun star for den storsta
fororeningsbel astningen via dagvattnet med
drygt 140 ton féroreningar per ar. Hults-
freds bidrag (75 ton/ar) & nagot mindre an
Eksj6s utslapp pa 90 ton/ar.

| diagram 4 redovisas de beréknade for-
oreningsmangdernafordelat pa de olika

amnena. Detta & endast berdknade véarden,
vilkaligger till grund for en jamforelse
dagvattenomraden och kommuner emellan.
Vérdena kan inte pa nagot sétt behandlas
som métvérden.

Ur diagrammet framgar att de stérsta
fororeningsmangderna bestar av suspende-
rat material och COD. Néaringsédmnena kvé-
ve och fosfor utgor knappt 7 ton av den
totala fororeningsmangden. Metalernai sin
tur utgor omkring ett ton av de totala for-
oreningsmangderna.




Totala fororeningsméangder uppdelat pa
kommuner

50000
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20000
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Diagram 3. De totala foéroreningsmangderna per kommun.

Fororeningsmangder med uppdelning pa
amne

240 175

250000

200000

150000 131 386

100000

50000

Fororeningsmangd (kg/ar)

5445 905 154 772 76 2331

O I'_II ! ! ! ! !

CoD N P Pb Zn Cu SS Olja

Diagram 4. De totala fororeningsmangderna fordelat pa amne




3.4 Dagvattenklassificering

Resultatet fran dagvattenklassificeringen
visar att 33 dagvattenomraden klassificera-
des som hotspots. Flest hotspots finnsii
Vetlanda kommun (11), foljt av Hultsfred
kn (9), Eksj6 kn (7) och N&ssgj6 kn (6).
Samtliga hotspots redovisasi figur 1 (se
sid. 11), de finns ocksa upptagnai tabell 7
dér aven klassificeringspodngen redovisas.

Dagvattenomrdde  Poang Klass
Sjunnen 9 60 1

Ekenéssgon 9
Hultsfred 11, 12
Ekg 0611, 26, 44, 81, 87
N&ssjo 1, 12

56 1

Malilla 2 55

Landsbro 18
Eks 691 o4

Silverdalen 9 53

Rk R e

Hultsfred 16, 18 52

Vetlanda 22, 40, 55, 80,
87
Hultsfred 17
Virserum 10
Eks 651
Nass 6 5, 10, 15

51 1

Vetlanda 3, 8
Holsbybrunn 1

Malilla 3 S0 1

Bodafors 1

Tabell 7. Dagvattenomraden klassificerade som
hotspots.

Resultaten i tabell 7 visar att 1 dagvat-
tenomrade har erhallit maximal poéng (60) i
klassificeringen. Vidare kan utlasas att Ek-
g6 har 5 hotspots med 56 klassificerings-
poang.
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Figur 1. Oversiktsbild med hotspotsens férdel ning inom Emans avrinningsomrade.
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. . . . bel astningen pa vattendraget i vissa omra
3.5 Fororeningsbelastning pa den tasi &anke innan en prioriteringslista
huvudrecipienterna over de mest atgardsbehdvande dagvatten-
omrédena forfardigas. Nedan (diagram 5)
redovisas hur féroreningssituationen ser ut
vid de hotspot-tétaste omradena.

En del recipienter far pa en kort strécka
ta emot fororeningar fran valdigt manga
dagvattenomraden, darfor bor den totala

Fororeningsbelastningen vid de mest
utsatta lokalerna

I
by 80000 u
ﬁ EKlass 3
Qo = 60000 OKlass 2|
ﬁ < BKlass 1
o
2 X 40000
IE m
o £ ]
= "= 20000
o £
il
D
Eman i Hulingen i Eksjoani  Ingsbergssjon
Vetlanda Hultsfred Eksjo i Nassjo

Diagram 5. Fororeningsbelastningen vid de hotspot-tataste omrédenai Emans avrinningsomrade (se fig. 1, sid.
11). Staplarnas tre farger visar hur stor féroreningsmangd fran dagvattenomraden i respektive klass som
recipienten belastas med.

Ur diagram 5 kan man se att Eman i
Vetlanda far ta emot stora fororenings-
mangder, men att en stor del av férorening-
arna kommer fran omraden som klassifice-
ratsi klass 2. Till stor del beror det pa att de
flesta dagvattenomradena & sma (de gene-
rerar salunda sma fororeningsméangder) och
att de mynnar i Vetlandabéacken innan dag-
vattnet ndr Eman. Likafullt s3 & det i Eméan
som hela féroreningsmangden hamnar.

Vidare kan utlasas att Hulingen far mot-
taga stora fororeningsmangder fran dagvat-
tenomraden i klass 1- hotspots. Detta beror
pa att dagvattenomradena & mycket storai
Hultsfred och sdlunda genererar stora for-
oreningsmangder.
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4 Diskussion

Det kan varaintressant att jamfora de be-
réknade fororeningsmangderna med de
uppmétta mangderna vid Emans utlopp
(Emans vattenférbund, 1994-1998). De
uppmétta arsmangderna som ett medelvarde
for ren 1994-1998 redovisasi tabell 8.

Fororening = Medelméangd

Tot-N 821 ton
Tot-P 18,2 ton
Pb 460 kg

Zn 3200 kg
Cu 1540 kg

Tabell 8. Uppmétta arsméangder vid Emans utlopp.
Medelvarde for 1994-1998 (Emans vat-
tenforbund, 1994-1998).

| tabell 9 visas hur stor procent av de upp-
métta vardena som utgors av de beréknade

mangderna fran dagvattnet.

Fororening Beréknade forore-
ningsmangder i dag-
vattnet / Uppmétta
fororeningsmangder

Tot-N 0,7

Tot-P S

Pb 33

Zn 24

Cu S

Tabell 9. Den beraknade fororeningsmangdens pro-
centuellaandel av den uppmétta forore-
ningsmangden.

Tabell 9 sitter metallmangderna fran
dagvatten i ett helt annat perspektiv. Dag-
vattnet kan alltsa sta for 25-30 % av Emans
totala metallutslgpp. | tabell 9 & procentsat-
sen for koppar lagre an for bly och zink.
Detta kan bero pa att mangden koppar i
dagvatten sannolikt stigit markant de se-
naste aren som en foljd av att koppar nume-
raanvandsi bilarnas bromsbeldgg (Natur-
vardsverket, 00), men att de beraknade
mangderna utgar fran schablonvarden somi
sin tur baseras pa aven dldre studier. Men
med tanke pa att de satta schablonvéardena
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motsvarar de |&gsta métvardenai den litte-
raturstudie de kommer ifrén (Larm, 94) sa
kan jamforel sen anda vara intressant. Dess-
utom bor en viss del av de frén dagvattnet
tillforda metallerna bindas upp i Eman in-
nan de nar utloppet. Denna retention &r san-
nolikt inte sérskilt stor i huvudfaran efter-
som det inte finns nagra sedimentationsbas-
sanger i Emans huvudfara. Daremot sa kan
retentionen vararelativt stor i Hulingen
(utsl&pp frén Hultsfred och orternakring
Brusa-/Silveran), Nommen (utslapp fran
Néssj6) samt i Solgen (utslapp fran EKg0).

Resultaten visar att det finns 33 hotspots
inom Emans avrinningsomrade. Dessa bor
till att borja med undersdkas narmare, med
avseende pavilka dtgarder som kan vara av
intresse for respektive omrade. Déarefter bor
reningsanlaggningar eller likvérdigal6s-
ningar anléggas. En prioriteringslista dver i
vilka omréden atgardsbehovet ar storst, &
onskvard. En sadan utgor i princip tabell 7.
De dagvattenomraden med allra hogst po-
ang &r de som teoretiskt sett utgor storsta
risken for recipienterna. Dock &r det viktigt
att betrakta recipienten och inte bara de
enskilda dagvattenomraden. Flera dagvat-
tenomréaden tillsammans kan utgora en stor-
re risk for recipienten a@n ett ensamt dag-
vattenomraden med hog poang. T.ex. sa har
den hogsta poangen uppnéttsi omrade S9i
Sjunnen, men en bit uppstroms safar Eman
mottaga betydligt stbrre féroreningsmang-
der (se diagram 5) fran hela 7 hotspots samt
ett stort antal omraden i klass 2. Priorite-
ringslistan bor darfor ta hénsyn till savél
tabell 7 och figur 1 som diagram 5 samt
lokala forhdllanden (t.ex. Ingsbergssons
tilIfloden bestér enbart av dagvatten och
amnen sedimenterar pa ett helt annat sétt
dér an i rinnande vattendrag). Min bedom-
ning & att en prioriteringslista skall se ut
enligt foljande (for de uppraknade omrade-
nas exakta l&gen hanvisastill respektive
delrapport). Att Vetlanda placerats hdgst
upp beror pa att de har flest hotspots samt
att fororeningsméangden i klass 1 och 2 &
storst. Dérefter placeras Hultsfred eftersom
den totala féroreningsméangden fran hots-
pots &r stor dér. Att Nasg 6 placeras fore



Eks6 beror pa att Ingsbergsson & en
kansligare recipient. Dérefter prioriteras de
samhallen som har tva hotspots och slutli-
gen de med en hotspot med inbdrdes ord-
ning efter klassificeringspoang.

Hotspotsen i Mdilla(Ma 2 och 3)
Ekenéss 6ns hotspot (Es 9)
Landsbros hotspot (L 18)
Silverdalens hotspot (Si 9)

10. Virserums hotspot (Vi 10)

11. Bodafors hotspot (B 1)

© © N o g & w0 D P

Anledningen till att flera dagvattenom-
raden har klumpatsihop i prioriteringslistan
ar att en och samma atgérd ofta kan omfatta
flera dagvattenomraden. Nér det galler t.ex.
V etlanda samhélles hotspots sd & en ut-
jamningsdamm under uppforandei sam-
band med byggnationen av ett nytt avlopps-
reningsverk. Utjamningsdammen kommer
forhoppningsvis aven fungera som sedi-
mentationsdamm. Stérre delen av det dag-
vatten som sldpps ut i Eman fran Vetlandas
dagvattenomraden kommer att ledasin i
utjamningsdammen. Férhoppningsvis leder
dettatill en vasentlig kvalitetshojning av
vattnet innan det nar Eman. Detta bor gi-
vetvis kontrolleras med méatningar.

Arbetet med atgérder har pdborjats aven i
Néssi6. En del agarder har redan genom-
forts och fler fordlag har tagits fram.
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Defetasiffrornai prioriteringslistan re-
presenterar de omraden med hogst klassifi-
ceringsvarden inom respektive samhélle.

Vetlanda samhélles hotspots (V 3, 8, 22, 40, 55, 80, och 87)
Hultsfred samhélles hotspots (H 11, 12, 16, 17 och 18)
Néssj0 samhaélles hotspots (N 1, 5, 10, 12 och 15)

Eks 6 samhélles hotspots (E 11, 26, 44, 51, 81, 87 och 91)
Hotspotsen i Sunnen och Holsbybrunn (S9 och H 1)

| Hultsfred bor djupare studier av at-
gardsmdjligheter pdborjas omgéende. Aven
i EK§6 ar atgardsbehovet stort.
Vad det géller hotspoten i Sjunnen sa
kommer stora delar av féroreningarna dar
fran SAPA’s processvatten. En dialog med
SAPA bor uppréttas for att processvattnet
fortséttningsvis inte skall sldppas ut i dag-
vattenledningarna.

Avdlutningsvis kan konstateras att syftet
med rapporten (att kartldgga dagvattenbe-
lastningen pa& huvudrecipienterna) ar upp-
fyllt. Aven malséttningen att lokalisera
eventuella hotspots inom Emans avrin-
ningsomrade & uppnadd.
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