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Sammanfattning 

 

Kiselalger analyserades på 5 vattendragslokaler i Emåns vattensystem år 2009. Under-

sökningens målsättning var bl.a. att utifrån kiselalger statusklassa dessa vattenförekoms-

ter enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder främst med avseende på eutrofiering 

och surhet. 

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjälp av kiselalgsindexet IPS, 

som visar graden av påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk förorening i 

ett vattendrag. Som stöd till detta index har även andelarna näringskrävande (TDI) och 

föroreningstoleranta (%PT) kiselalger beaktats.  

Tre av de fem lokalerna i undersökningen, 406 Gårdvedaån, 902 Vetlandabäcken och 

930 Linneån bedömdes tillhöra klass 1, hög status. 930 Linneån hade ett högt (> 19) 

värden på IPS-indexet.  

850 Torsjöån hamnade i klass 2, god status och 502b Silverån bedömdes tillhöra klass 

3, måttlig status. 

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhör och är framtaget fram-

för allt för att bedöma surheten i vattendrag med pH lägre än 7.  

Två av lokalerna, 502b Silverån och 902 Vetlandabäcken klassades som alkaliska, 

(medel-pH över 7,3) och resterande tre, 406 Gårdvedaån, 850 Torsjöån och 930 Linneån 

klassades som nära neutrala, (medel-pH 6,5-7,3).  
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1. Inledning 

Medins Biologi AB har fått i uppdrag av Emåns vattenvårdsförbund att undersöka kisel-

alger på fem vattendragslokaler i Emåns vattensystem år 2009. Samtliga fem lokaler är 

biflöden till Emåns huvudfåra. Undersökningens målsättning var bl.a. att utifrån kiselal-

ger statusklassa dessa vattenförekomster enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder 

främst med avseende på eutrofiering och surhet. Resultaten kan också användas för av-

stämning mot miljºm¬len òLevande sjºar och vattendragò, òIngen ºvergºdningò, òBara 

naturlig fºrsurningò och òBiologisk m¬ngfaldò. 

Kiselalger är ofta den dominerade gruppen i påväxtsamhället och spelar en viktig roll 

som primärproducenter, särskilt i rinnande vatten. Kiselalger används allmänt för att 

bedöma vattenkvalitet i Europa, liksom i många andra länder såsom USA, Australien, 

Japan och Brasilien. I Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i 

de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras på det faktum att alla kiselal-

ger har optima med avseende på tolerans eller preferens för olika miljöförhållanden 

(näringsrikedom, lättnedbrytbar organisk förorening, surhet mm.). 

 

 

Bild från lokal 902 Vetlandabäcken. © Medins Biologi AB 
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2. Metodik 

2.1 Provtagning 

Kiselalgsprovtagning utfördes på 5 lokaler 9 - 10 september 2009 av Medins Biologi 

AB (Tabell 1). Beskrivningar av provtagningsplatserna och lägesangivelser finns i lo-

kalbeskrivningar i Bilaga 2. Provtagningen utfördes enligt metod SS-EN 13946 (SIS 

2003) och Naturvårdsverkets Handledning för miljöövervakning, undersökningstyp 

òP¬vªxt i rinnande vatten ï kiselalgsanalysò (Naturvårdsverket 2009).  

Metoden innebär att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och påväxtmate-

rialet sköljs ner i en behållare med vatten. Stenarna insamlas längs en provtagnings-

sträcka som är representativ för lokalen med avseende på bottensubstrat, vegetation, 

vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixerades med etanol. Vid årets 

provtagning var vattennivån låg eller mycket låg på samtliga lokaler. 

 

2.2 Analys 

Analys av kiselalger i ljusmikroskop utfördes av Ylva Meissner, Medins Biologi AB, 

enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2005) och Naturvårdsverkets Handledning för miljö-

ºvervakning, undersºkningstyp òP¬vªxt i rinnande vatten ï kiselalgsanalysò (Natur-

vårdsverket 2009). Minst 400 kiselalgsskal räknades i varje prov. Analyserna har kvali-

tetsgranskats av Iréne Sundberg, Medins Biologi AB. Observera att kiselalgsindexen 

från år 2007 och 2008 har uppdaterats enligt den senaste versionen av programvaran 

Omnidia (se nedan). 

 

Tabell 1. Lokaler för kiselalgsprovtagning för Emåns vattensystem 2009. 

Nr Vattendrag Lokal Datum Kommun Sub-

x y strat

406 Gårdvedaån V. Fridhem 2009-09-09 Hutsfred 6355830 1487290 sten

502b Silverån Hagelsrum 2009-09-09 Hutsfred 6365370 1503430 sten

850 Torsjöån nedströms Eksjö 2009-09-10 Eksjö 6389500 1451500 sten

902 Vetlandabäcken nedströms Vetlanda 2009-09-10 Vetlanda 6366000 1457850 sten

930 Linneån Kroppån 2009-09-10 Vetlanda 6364330 1446780 sten

Koordinater
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2.3 Utvärdering 

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjälp av kiselalgsindexet IPS. I 

gränsfall mellan klasser beaktades även stödparametrarna %PT och TDI. Uträkningen 

av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3 (http://omnidia.free.fr/). Ut-

värderingen av resultaten gjordes enligt Tabell 2 (Naturvårdsverket 2007).  

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) är utvecklat för att 

visa påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk förorening i ett vattendrag. 

Indexet bygger på alla noterade kiselalgsarter och beräknas med hjälp av formeln enligt 

Zelinka & Marvan (1961): 

×AjSjVj/ ×AjVj 

där Aj är den relativa abundansen i procent av taxon j, Vj är indikatorvärdet hos taxon j 

(1-3, där ett högt värde betyder att ett taxon endast tål begränsade ekologiska variatio-

ner, dvs. är en stark indikator) och Sj är föroreningskänsligheten hos taxon j (1-5, där ett 

högt värde visar en hög föroreningskänslighet). Resultat erhållna enligt formeln ovan 

räknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvärde ï 3,75), där 20 är vär-

det för bästa vattenkvalitet. 

Som komplement till IPS-indexet görs en beräkning av %PT och TDI. Dessa index är 

avsedda att fungera som stödparametrar, framför allt när IPS-indexet ligger nära en 

klassgräns. 

%PT , Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som är klassificerade som 

toleranta mot lättnedbrytbar organisk förorening enligt Kelly (1998).  

TDI , Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beräknas på samma sätt som IPS. 

Skillnaden är att känslighetsvärdet anger känsligheten mot näringsrikedom, och att låga 

värden visar en hög känslighet. Observera att Sverige använder TDI-versionen från 

1998 och inte den reviderade versionen, vilken inte fungerar lika bra för svenska förhål-

landen. 

 

Tabell 2. Klassgränser för kiselalgsindexet IPS samt stödparametrarna % PT och TDI. Vidare anges natio-
nellt referensvärde för IPS samt EK-värden (ekologisk kvot, dvs. IPS-värde/referensvärde).  

Klass Status IPS-värde EK-värde %PT TDI 

 Referensvärde 19,6    

1 Hög ² 17,5 ² 0,89 < 10 < 40 

2 God ² 14,5 och < 17,5 ² 0,74 och < 0,89 < 10 40-80 

3 Måttlig ² 11 och < 14,5 ² 0,56 och < 0,74 < 20 40-80 

4 Otillfredsställande ² 8 och < 11 ² 0,41 och < 0,56 20-40 > 80 

5 Dålig < 8 < 0,41 > 40 > 80 

 

 

För att visa vilken pH-regim vattendraget tillhör har surhetsindexet ACID , Acidity In-

dex for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), använts. Indexet skiljer inte mellan försur-

http://omnidia.free.fr/
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ning orsakad av människan respektive naturlig surhet och det är framtaget framför allt 

för att bedöma surheten i vattendrag med pH < 7. Beräkningar har gjorts enligt nedan-

stående formel och utvärderingen av resultaten enligt Tabell 3 Naturvårdsverket 2007): 

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +  

[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5] 

*En täljare eller nämnare = 0 ersätts med 1, när relativa abundansen uttrycks som procent. I Omnidia 

anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersätts med 10.  

Den första delen av indexet baseras på kvoten av den relativa abundansen av artkom-

plexet Achnanthidium minutissimum, ADMI och släktet Eunotia (EUNO). Den andra 

delen av indexet tar hänsyn till alla kiselalger i provet och baseras på följande indelning 

enligt van Dam et al. (1994):  

¶ acidobiont ï huvudsakligen förekommande vid pH < 5,5  

¶ acidofil ï huvudsakligen förekommande vid pH < 7  

¶ circumneutral ï huvudsakligen förekommande vid pH-värden omkring 7  

¶ alkalifil ï huvudsakligen förekommande vid pH > 7  

¶ alkalibiont ï endast förekommande vid pH > 7  
 

Tabell 3. Bedömning av surhet i vattendrag med hjälp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhets-
klasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropo-
gent ursprung. För varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. 

Surhetsklasser 
Surhetsindex 

ACID 

Motsvarar medel-pH 
(medelvärde av 12 mån. före 

provtagning) 

Motsvarar pH-minimum 

(12 mån. före provtagning) 

Alkaliskt ²7,5 ²7,3 - 

Nära neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 - 

Måttligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4 

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6 

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8 

 

När indexvärdet för IPS ligger i närheten av en klassgräns och stödparametrarna hamnar 

i en annan statusklass, kan en expertbedömning behöva göras avseende statusklassning-

en.  

Även för ACID-indexet kan i undantagsfall en expertbedömning tillämpas, t.ex. i kalk-

rika miljöer, eftersom indexet huvudsakligen är framtaget för att spegla surhetsförhål-

landena i vatten med pH lägre än 7. 
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3. Resultat 

Beräknade indexvärden för IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID för år 2009 finns i 

detta kapitel presenterade i Tabell 4 och 5. Efter tre års undersökningar har samman-

vägda status- och surhetsklassningar av lokalerna kunnat göras. Dessa redovisas i Tabell 

6 och 7. Tabellerna visar även de beräknade indexvärdena (IPS, TDI, % PT och surhets-

indexet ACID) för varje enskilt år.  

I Bilaga 1 kan man läsa om varje lokal var för sig. Lokalbeskrivningar finns i Bilaga 2 

samt artlistor och index för varje lokal i Bilaga 3. 

 

3.1 IPS och statusklassning 

Kiselalgsindexet IPS visar påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk för-

orening. Stödparametrarna %PT (andel föroreningstoleranta kiselalger) och TDI (när-

ingspåverkan) beaktas vid klassningen framför allt om IPS-värdet ligger nära en klass-

gräns.  

Tre av de fem lokalerna i undersökningen, 406 Gårdvedaån, 902 Vetlandabäcken och 

930 Linneån bedömdes tillhöra klass 1, hög status. 930 Linneån hade ett högt (> 19) 

värde på IPS-indexet (Tabell 4).  

850 Torsjöån hamnade i klass 2, god status, klassningen styrks av att andelen närings-

krävande (TDI) var något förhöjd.  

502b Silverån bedömdes tillhöra klass 3, måttlig status. Klassningen styrks av att ande-

len näringskrävande (TDI) var förhöjd och att andelen föroreningstoleranta kiselalger 

(%PT) stor. 

 

Tabell 4. Antalet räknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stödparametrarna TDI och %PT samt 
statusklassning enligt Naturvårdsverket (2007) i vattendrag i Emåns vattensystem 2009.  

Nr Vatten Datum A
n
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-k
la

s
s

T
D

I 
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0

0
)
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D
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s
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P

T

%
 P

T
-k

la
s

s

Klass Status

406 Gårdvedaån 2009-09-09 45 3,27 18,8 1 26,9 1 2,3 1-2 1 Hög

502b Silverån 2009-09-09 25 2,91 13,9 3 74,6 2-3 30,2 4 3 Måttlig

850 Torsjöån 2009-09-10 46 4,28 15,6 2 43,1 2-3 6,1 1-2 2 God

902 Vetlandabäcken 2009-09-10 34 1,90 18,8 1 24,6 1 1,2 1-2 1 Hög

930 Linneån 2009-09-10 31 3,13 19,1 1 25,2 1 0,9 1-2 1 Hög   
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3.2 ACID och surhetsklassning 

Surhetsindexet ACID är framtaget framför allt för att bedöma surheten i vattendrag med 

pH under 7. Vid höga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lägre pH 

(Andrén & Jarlman 2008). 

Två av lokalerna, 502b Silverån och 902 Vetlandabäcken klassades som alkaliska, dvs. 

årsmedelvärdet för pH bör ligga över 7,3 (Tabell 5). 406 Gårdvedaån, 850 Torsjöån och 

930 Linneån klassades som nära neutrala vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH mel-

lan 6,5-7,3  

 

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvårdsverket (2007) i vattendrag i Emåns 
vattenområde 2009. I tabellen redovisas också de parametrar som ingår i uträkningen av ACID.  

Nr Vatten Datum A
D

M
I 

(%
)

E
U

N
O

 (
%

)

a
c

id
o

b
io

n
t 

(ă
)

a
c

id
o

fi
l 

(ă
)

c
ir

c
u

m
n

e
u

tr
a

l 
(ă

)

a
lk

a
li

fi
l 

(ă
)

a
lk

a
li

b
io

n
t 

(ă
)

o
d

e
fi

n
ie

ra
d

 (
ă

)

ACID K
la

s
s

/p
H

-r
e

g
im

pH-regim

406 Gårdvedaån 2009-09-09 49,5 5,3 0 96 782 71 0 50 6,92 2 Nära neutralt

502b Silverån 2009-09-09 9,6 0,0 0 10 627 355 3 5 7,97 1 Alkaliskt

850 Torsjöån 2009-09-10 26,3 5,1 0 110 473 339 44 34 6,60 2 Nära neutralt

902 Vetlandabäcken 2009-09-10 73,2 0,5 0 33 887 54 7 19 8,65 1 Alkaliskt

930 Linneån 2009-09-10 40,8 7,0 0 182 764 18 0 36 6,40 2 Nära neutralt

Motsvarar pH-

minimum(12 mån. före 

provtagning)

Alkaliskt ²7,5 ²7,3 -

Nära neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Måttligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8

Surhetsklasser

Surhetsindex 

ACID

Motsvarar medel-pH 

(medelvärde av 12 

mån. före provtagning)  

 

  

Bild från lokal 502b Silverån, vid årets undersökning var vattenståndet mycket lågt, © Medins Biologi AB. 

 






































