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Sammanfattning

Kiselalger analyserades pavattendrgslokaler iEmans vattensystedr 2009.Unde-
sokningens malsattning var bl.a. att utifran kiselalger statusklassa dessa vattergérekom
ter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder framst med avseende pa eutrofiering
och surhet.

Statusklassningen av progtangslokalerna gjordes med hjalp av kisedaildexet IPS,

som visar graden av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organiskirigror

ett vattendrag. Som stod till detta index har aven andelarna naringskravande (TDI) och
fororeningstoleranta (%P kiselalger beaktats.

Tre av de femlokalerna i undersokninge®06 Gardvedaan, 902 Vetlandabacken och
930 Linneanbedomdes tillhora klass hpg status 930 Linneanhadeett hogt(> 19)
véarden pa IPSndexet.

850 Torsjoarhamnade i klass 2jod statusoch 502b Silveramedomdes tillhora klass
3, mattlig status.

Surhetsindexet ACID visar vilken pkegim vattendraget tillhor och ar framtadpetm-
for allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre an 7.

Tva av bkalena, 502b Silveran och 902 Vatidabackerklassades sonalkaliska,
(medelpH 6ver 7,3)och resterande trd06 Gardvedad850 Torsjoan och 930 Linnean
klassades somara neutrala, (medetpH 6,57,3).
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1. Inledning

Medins Biologi AB har fatt i uppdrag @&mans vattenvardsforbumadt undesoka kisé

algerpafem vattendragslokalérEmans vattensystedr 2009.Samtliga fem lokaler ar

bifloden till Emans huvudfaraJndersdkningens malsattning var bl.a. att utikéeld-

ger statusklassa dessa vattenférekomster enligt Naturvardsverkets leggnander

framst med avseende pa eutrofiering och suResultaten kan ocksa anvandas fér a
stamningmotmMj ©° m-1l en oOLevande sj°ar och vattendr :
naturlig forodsagins hgm-mgfhalodad.

Kiselalger ar ofta den domiree gruppen pavaxtsamhallet ochpelar en viktig roll

som prmarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands allmant for att
bedémavattenkvaliteti Europa, liksom i manga andra lander sdsom USA, Australien,
Japan och Brasilien. | Hering &l. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i
de flesta typer aeuropeiskavattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla kisela
ger har optima meadvseendead tolerans eller preferens for olika miljoférhallanden
(naringsrkedom, lattnedbmypar organisk fororening, surhet mm.).

Bild fran lokal 902 Vetlandabacken. © Medins Biologi AB
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2. Metodik

2.1 Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes Flokaler 9 - 10 septembe2009 avMedins Biologi
AB (Tabell 1). Beskrivningar av praagningplatserna och lagesangivelser finn®4 |
kalbeskrivningar i Bilaga 2. Provtagningen utfés enligt metod SEN 13946 (SIS
2003) och Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakningjersbkningstyp
O P-v 2 xandeivanikm s e | al gauavardsverket 2009]. N

Metoden innebar att minst fem stenar borstas av med en ren tandbonséyaxdimas-
rialet skoljs ner i en behallare med vatten. imainsamlas langs en provtagniig
stracka som ar representativ for lokalmed avseende pa bottensubstrat, vegetation,
vattendjup, vattenhastighet och beskuggnifpven fixerades med etandlid arets
provtagningvar vattennivan lag eller mycket lag pa samtliga lokaler.

2.2 Analys

Analys av kiselalger i ljusmikroskop utférdes Ylva Meissney Medins Biologi AB,

enligt metod SEN 14407 (SIS 2005) och Naturvardsverkets Handledning foo-milj
°vervakning, unders°kningsktiysel aPgeaxtal ysai
vardsverket 2009). Minst 400 kiselalgsskal raknades i vage pinalyserna har kval

tetsgranskats av Iréne Sundberg, Medins Biologi ®Bservera att kiselalgsindexen

fran &r 2007 och 2008 har uppdaterats enligt den senaste versionen av programvaran
Omnidia (se nedan).

Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning for Emans vattensystem 20009.

Nr  Vattendrag Lokal Datum Kommun Koordinater Sub-

X y strat
406 Gardvedaan V. Fridhem 2009-09-09 Hutsfred 6355830 1487290 sten
502b Silveran Hagelsrum 2009-09-09 Hutsfred 6365370 1503430 sten
850 Torsjoan nedstréms Eksjo 2009-09-10 Eksjo 6389500 1451500 sten
902 Vetlandabacken nedstréms Vetlanda 2009-09-10 Vetlanda 6366000 1457850 sten
930 Linnean Kroppan 2009-09-10 Vetlanda 6364330 1446780 sten
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2.3 Utvardering

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS. |
gransfall mellan klasser beaktades aven stddparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen
av kiselalgsindex jgrdes med mgramvaran Omnidia 5.Gttp://omnidia.free.fy. Ut-
varderingen av resultaten gjordes enligbell2 (Natuvardsverket 2007).

IPS, Indice de Polluesensibilité Spécifique (Gte iCemagref 1982) ar utvecklat for att

visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening i ett vattendrag.
Indexet bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjalp av formeln enligt
Zelinka & Marvan (1961):

AT XAV

dar Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Vj ar indikattetvios taxon j

(1-3, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska: variati
ner, dss. ar en stark indikator) och & fororeningskansligheten hos taxqad-5, dar ett

hogt varde visar en hog fororeningskanslighet). Resultat erhallna enligt formeln ovan
raknas om till skalan-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde3,75), dar 20 ar va

det for basta vattenkvalitet.

Som komplement till IP$hdexet gérsen berdkning av %PT och TDI. Dessa index ar
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt namtRRet ligger nara en
klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valvesangerandelen kiselalger som ar klassificerade som
toleranta motéattnedbrytbaorganisk fororening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) berdknas pa samma satt som IPS.
Skillnaden ar att kanslighetsvardet anger kanslighetemérotgsrikedomoch att laga
varden visar en hog kandtigt Observera att Svige anvander TDVersionen fran
1998 och inte den reviderade versionen, vilken inte fungerar lika bra for svenska forha
landen.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI. Vidare anges natio-
nellt referensvérde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvérde).

Klass |Status IPS-varde EK-varde %PT TDI
Referensvarde 19,6
HGg 217,5 2 0,89 <10 | <40
God 2 1450ch<175 | 20,740ch<0,89 | <10 40-80
3 Mattlig 2 11 och < 14,5 20560ch<0,74 | <20 | 40-80
4 Otillfredsstallande 2 8och<11 2 0,41 0ch<0,56 | 20-40 | >80
H Dalig <8 <0,41 > 40 >80

For att visa vilken pHegim vattendraget tillhor har surhetsindeA€1D , Acidity In-
dex for Diatoms (Andrén & Jarlma2009, anvants. Indexet skiljer inte mellan forsu


http://omnidia.free.fr/
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ning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt
for att beddoma surheten i vattendrag med pH < 7. Berakningar har gjorts enligt neda
staende formel octitvarderingerav resultaten enligtabell 3 Naturvardsverket 2007)

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

*En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nar relatabundansen uttrycks som procent. | Omnidia
anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersatts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansennav artko
plexet Achnanthidium minutissimynADMI och slaktetEunotia (EUNO). Den andra
delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa foljaiedigng

enligt van Dam et al. (1994):

1 acidobionti huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

1 acidofil i huvudsakligen forekommande yH < 7

i circumneutral huvudsakligen forekommande vid ptrden omkring 7
1 alkalifil i huvudsakligen férekommande vid pH > 7

1 alkalibionti endast forekommande vid pH > 7

Tabell 3. Beddmning av surhet i vattendrag med hjalp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhets-
klasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropo-
gent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.

Motsvarar medel-pH

Surhetsindex Motsvarar pH-minimum

Surhetsklasser ACID (medelvi:gst:\énliﬁgr;én. fore (12 man. fore provtagning)
Alkaliskt 275 27,3 -
Néara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
<2,2 <5,5 <4,8

Nar indexvardet for IPS ligger i narheten av en klassgrans och stddparametrarna hamnar
i en annan statusklass, kan en expertbeddémning behéva géras avseende statgsklassnin
en.

Aven for ACID-indexet kan i undantagsfall en expertbedomning tillampes,i kalk-
rika miljoer, eftersom indexet huvudsakligen ar framtaget for att spegla surhdtsforha
landena i vatten med pH lagre an 7
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3. Resultat

Beraknade indexvarden for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet A@IBr 2009finns i
detta kapitel preenterade Tabell 4 och 5. Efter tre ars understkningar har samma
vagda statusoch surhetsklassningar av lokalerna kunnat goras. Dessa redovédees| i
6 och 7 Tabellerna visar aven de beréknauiexvardena (IPS, TDI, % PT och sudiet
indexet ACID) for varje enskilt ar.

| Bilaga 1 kan man lasa om varje lokal var for sigkalbeskrivningar finns i Bilaga 2
samtartlistor och index for varje lokal i Baga 3

3.1 IPS och statusklassning

Kiselalgsinagxet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fo
orening. Stodparametrarna %PT (andéloreningstolerant&iselalger) och TDI (n&a
ingspaverkanpeaktas vid klassningen framfor allt om P& det ligger nara en kias
grans.

Tre av de fem lokalerna i undersokningen, 406 Gardvedaan, 902 Vetlandabacken och
930 Linnednbedomdes tillhora klass hpg status 930 Linnednhadeett hogt(> 19)
varde pa IPSndexet(Tabell4).

850 Torsjoarhamnade i klass 2jod status, klassningen styrks av andelen naring
kravande (TDI) var nagot forhojd.

502b Silverarbedomdes tillhora klass Battlig status. Klassningen styrks av adnce-
len naringskravande (TDNar forhdjd och att andelei®roreningstolerant&isdalger
(%PT) stor.

Tabell 4. Antalet rdknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans vattensystem 2009.

g
— —~~ )]
S T 5 9 8 9 8
g5 § & 3 & :
s¢ 8 S ¥ S ¥ £ f
X 2 4 4 =) o o
Nr Vatten Datum <® A o o = E X X |Klass Status
406 Gardvedaan 2009-09-09 45 3,27 18,8 1 269 1 23 12
502b Silveran 2009-09-09 25 291 139 3 746 2-3 302 4 Mattlig
850 Torsjoan 2009-09-10 46 4,28 156 2 431 2-3 6,1 1-2
902 Vetlandabacken 2009-09-10 34 1,90 18,8 1 246 1 12 12
930 Linnean 2009-09-10 31 3,13 19,1 1 252 1 09 1-2
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3.2 ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med
pH under?. Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andrén & Jariman 2008

Tva av lokalerna, 502b Silveran och 902 Vetlandabakkessades soralkaliska, dvs.
arsmedelvardet for pH bor ligga dver 7Jabell5). 406 Gardvedaa®50 Torspan och
930 Linnean klassades saréra neutrala vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pHIime
lan 6,57,3

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans
vattenomréde 2009. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

5 ~ .

S s w S

= -~ 5 -~ I 3 2

T &85 £ 2 T 5 5 T

=~ o < = IS E &8 € £

S z 2 8§ 2 ® ® %5 a

@) 2 g k3 = x X o =

Nr  Vatten Datum < 0 8 & S s «© o ACID|[¥
406 Géardvedaan 2009-09-09 495 5.3 0 9 782 71 0 50 6,92 | 2 RNEEN gl
502b Silveran 2009-09-09 96 0,0 0 10 627 355 3 5 797 | 1 Alkaliskt
850 Torsjoan 2009-09-10 26,3 5,1 0 110 473 339 44 34 6,60 | 2 BNEIENCERE:
902 Vetlandabacken 2009-09-10 73,2 0,5 0 33 887 54 7 19 865| 1 Alkaliskt
930 Linnean 2009-09-10 40,8 7,0 0 182 764 18 0 36 6,40 | 2 BNEIERETELS

Bild fran lokal 502b Silveran, vid arets undersékning var vattenstandet mycket lagt, © Medins Biologi AB.
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