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Sammanfattning

Varen 2018 arrangerade Emaférbundet i samarbete med Léansstyrelsen en s.k.
vattendragsvandring vid Brostugubacken. Denna informationskvall riktade sig till inbjudna
markadgare dar backen och livet i vattnet presenterades. Intresset var stort och man enades om
att en atgérdsplan med forslag pa lampliga restaureringsatgarder i syfte att hoja naturvarden och
vattendragets vattenuppehallande funktion vore en bra start. Som en foljd av detta ansdkte
Emaforbundet tillsammans med Vetlanda kommun om medel till ett s.k. LOVA-projekt i syfte att
studera Brostugubdcken och foresld restaureringsatgarder som forbattrar vattendragets
ekologiska samt hydrologiska status. Backen har inventerats under 2019 och resultatet redovisas
i denna rapport. Sammanfattningsvis ar malsattningen med underlaget att beskriva atgarder
utifran ett helhetsperspektiv. om Brostugubdckens avrinningsomrade. Genom att forbattra
backens stromvattenbiotoper och skapa vatmarker kommer den biologiska mangfalden att 6ka.
Vi vill dock podngtera att denna plan inte tacker in alla de omraden som vore mdjliga att skapa
vatmarker pa inom avrinningsomradet, detta ar en lokalkdnnedom som enskilda markagare bast
har och som ocksa styrs av intresse samt markanvandning. Men vi vill med denna plan dock lyfta
vikten av vatmarker i landskapet och modjligheterna att kunna sdka stéd for byggnation.
Intresserade markéagare kan darfér garna ta kontakt med Emaférbundet, sa kan vi tillsammans
studera objekt pa plats, bolla idéer och darefter vara behjalpliga med projektering samt ansdkan.

Né&sta steg ar en forankring och samrad med intressenter utmed b&cken for att forhoppningsvis
kunna genomfora atgarder i omradet.
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Inledning

Brostugubécken ar ett litet tillrinnande vattendrag till Emans huvudfara som har sina kéllor i det
kuperade omradet nordost om Vetlanda kring Eckerda och Tangerda. Backen mynnar i Eman vid
Byestad strax utanfor Vetlanda. Den fysiska paverkan pa backen ar pataglig, framst i form av
rensning och utdikning. Néarheten till Vetlanda tatort har ocksd inneburit en paverkan pa
vattenkvaliteten med industriomraden, deponi, brandévningsplats och skjutbanor. Men det finns
kvar flera mycket fina biotoper med skyddsvarda naturmiljéer och nagot som ocksa &r positivt ar
avsaknaden av definitiva vandringshinder for fisk. Det finns dock nagra svarpasserbara hinder i
form av vagtrummor som kan atgardas.

Emans 6vre del fran Flugeby och upp till Bodafors &r utpekat som sarskilt vardefull och ar ett s.k.
N2000 omrade. Emans strémmar &r ofta paverkade av rensningar och inddmning
(vandringshinder), varfér manga stromvattenmiljoer har forsvunnit. | det perspektivet ar de
mindre tillrinnande vattendragen till Emans huvudfara viktiga som lek- och uppvaxtmiljoer for
manga fiskarter. Brostugubdcken bedéms ha en bra potential som ett viktigt lek- och
uppvaxtomrade for oringen i Eman. Vattensituationen &r en annan stor faktor som har
aktualiserats utifrdn de senaste drens torka. Denna har visat vikten av- och skapat ett behov av
mera vattenuppehallande atgarder i landskapet for att mota ett framtida klimat. Vattendrag i
balans &r viktigt for grundvattenbildning, vart dricksvatten samt inte minst ur ett
markéagarperspektiv da bevattningsbehov och skogliga miljoer paverkas vid langvarig torka. En
begransande faktor for biologin dr den tidvis mycket laga vattenforingen i Brostugub&cken och att
aterskapa mera vatmarker i landskapet ar darfor prioriterat dven ur den aspekten.

Under varen 2018 arrangerade Emaférbundet tillsammans med Lansstyrelsen en s.k.
vattendragsvandring for inbjudna mark&gare. Det fanns da ett stort intresse for vattenmiljon. Man
enades om att en atgardsplan med forslag pa lampliga restaureringsatgarder med syfte att hoja
naturvardena och vattendragets vattenuppehallande funktion vore en bra start. Emaférbundet
har tillsammans med Vetlanda kommun ansékt och beviljats ett LOVA bidrag till att inventera
badcken och foresla atgarder for att hoja dess potential som stromvattenbiotop. Arbetet ligger
inom ramen for Vetlanda kommuns atgardsprogram (Naturvardsplan 2019) och de nationella
miljémalen; Myllrande vatmarker och Levande sjéar och vattendrag.

Denna faltrapport skall fungera som underlagsmaterial och inspiration for markagare och
kommun. Nasta steg &ar information, samrad och darefter tillstandsforfarande samt
genomfoérande av de atgardsforslag man finner intressanta. Atgarderna kan till stor del finansieras
med hjalp av olika statliga bidrag.

Syfte och malsattning

Denna rapport syftar till att detaljerat redovisa atgarder, metodik vid genomférandet och
kostnadsuppskattningar pa totalt fyra dtgardsomraden. Atgarderna har som malsittning att
gynna hela vattendragets biologi med dess narmiljéer. Rapporten skall fungera som inspiration
och underlag infor férankring, samrad samt tillstand.
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Kostnadsuppskattning

For samtliga atgardsobjekt ges en kostnadsuppskattning baserad pa egen erfarenhet av ett flertal
tidigare utférda objekt. Vi har inte uppskattat kostnaden i arbetstid for administrativa uppgifter
som t.ex. markagarmoten, samrad, tillstandsférfarande och rapportering. | manga fall kan man
rékna med att dessa administrativa kostnader innebar ett paslag av minst 20 % av
atgardskostnaden.

Vi vill ocksa podngtera att ett flertal faktorer paverkar den slutliga kostnadsbilden — t.ex. lokala
entreprendrer och priser, narhet till grustag samt huvudmans avtal. Darfor vill vi reservera oss for
en viss felmarginal at bada hallen. Kostnaderna paverkas ocksa av om flera atgarder samordnas
vilket ar mera kostnadseffektivt.

Vi rekommenderar alltid att minst en sakkunnig deltar vid utforandet eftersom erfarenheten av
restaureringsarbete visar pa behovet av detta och da flera moment ofta kréver handarbete samt
att det sammantaget blir mer kostnadseffektivt.
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Resultat

Undersokningar

Brostugubécken inventerades med start under varen 2019, darefter med kompletterande besok
under férsommaren och hosten. Hela strackan fotvandrades med start langst ner vid utflodet i
Eman for att sedan ga uppstroms till Eckerda, totalt ca 6 km (figur 1). Miljoer och atgérdslokaler
dokumenterades med foto samt anteckningar. Vattenféringen var under sommarhalvaret normal
till mycket 1ag for arstiden vilket gav bra forutsattningar att beddoma vattendraget. En
kompletterande inventering har ocksa utforts av potentiella vatmarksldagen men denna ar langt
ifran heltackande och har kan markagare bidra med en storre lokal kunskap.

Totalt har backen delats in i fyra olika atgardsomraden (1-4), dessa har i vissa fall delats in i mindre
mera specifika atgirdslokaler som numrerats med 1A och 1B o.s.v. Atgirdslokalerna har en
prioriteringsordning 1-3, dar 1 bedoms ge storst effekt i forhallande till kostnaden. Prioritet 2 ger
en nagot mindre effekt i forhallande till kostnad och for prioritet 3 bedéms det krdva mer underlag
och detaljprojektering for att atgarden skall vara genomforbar.

Andra uppgifter av betydelse for utférandet exempelvis atkomst och arbetsgang har noterats for
respektive atgard.

Inventeringen har skett utifran ett helhetsperspektiv dar atgardsforslagen har som syfte att hoja
den biologiska mangfalden i vattendraget med dess narmiljoer och aterskapa vattenuppehallande
funktioner. Sammantaget bidrar detta till ett battre och mera vdlmaende vattendrag.
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Figur 1. Oversiktskarta pd inventerad striicka i Brostugubdcken som denna plan omfattar. Frén
utflédet i Emdn i Byestad upp till Tdngerda och Eckerda.
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Figur 2. Oversiktskarta pd de beskrivna Gtgédrdsomrdden ett till fyra (1-4).
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Atgirdsomrade 1; Nyebro - Byestad
Langd: ca 850 m.

Backen har ett fritt utflode i Eman vid Nyebro, Byestad. En vagtrumma i betong ligger under vagen,
denna beddms inte utgora nagra hinder for fisk. | den nedre delen ar backen omgravd med ett
rakt lopp och vattendraget ar delvis helt igenvaxt. Det nedre omradet kring backen utgors av
laglant 6versvamningszon som vid hogre floden svammas over (figur 4). Darefter okar fallhojden
och backen rinner genom ett jordbrukslandskap som praglas av 6ppna betesmarker. Backen ar
sankt och ratad och har mestadels sand- och grusbotten med svagt strommande vattenhastighet
(figur 5 och 6). Vattendraget kantas bitvis av skuggande buskar och trad. Tva stérre diken mynnar
pa strackan, varav det sédra (1F) har inventerats.

r@\ Uil >\

Figur 3. Atgdrdsomrdde 1 dér Gtgdrdslokalernas ungefirliga lige dr markerade.
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Figur 4. Nedstréms vdgtrumman Byestad, Brostugubdckens utfléde i Eman.

Figur 5. Brostugubdickens rinner genom ett 6ppet jordbrukslandskap, bitvis med en skuggande
kantzon.
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Figur 6. Bdcken har en fin grus- och stenbotten.
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Atgirdsforslag

1A Kantzoner

Som ett Overgripande atgardsforslag ar att bibehalla och i viss man dven starka kantzonen narmast
backmiljon. Skuggande buskar och trdad hammar igenvaxningen i vattendraget, sanker
temperaturen och skapar livsmiljoer vilket dr en grundférutsattning for ett vilmaende vattendrag.
Framforallt bor den solbelysta sidan prioriteras for maximal beskuggning.

Figur 7. Avsaknad av skuggande kantzoner ger ett sol exponerat vattendrag som héjer
temperaturen och medverkar till en 6kad igenvéixning. Att bibehdlla och dven utveckla en
skuggande zon dr en bra Gtgdrd for bdackmiljon.
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1B Vagtrumman

Nuvarande trumma utgor inget vandringshinder for fisk men ar andock en viss broms for 6vrig
akvatisk fauna. Aven utter ror sig i systemet vilken manga ganger hellre viljer att g& dver vigen
dn simma igenom en trumma. Med en hég ambitionsniva byts trumman ut mot en bro, alternativt
en storre halvtrumma som medger faunapassager pa sidan. Annars en storre heltrumma som
laggs sa att bottnen kan fyllas upp med ett lager natursten.

Figur 8. Védgtrumman i betong strax innan utflédet i Emdn.
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Med en hog ambitionsniva kan ett mera slingrande lopp aterskapas i backens nedre del med
svamplan pa sidorna (figur 9). Det raka och delvis igenvaxta diket kan fas att mera slingra fram.
Nedtagning av enstaka trad kravs for atkomst vilket sedan aterbeskogas med lovtrad for god
beskuggning.

1C Atermeandring

L‘_
I
I
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k

Figur 9. Uppstréms vdgtrumman ddr Brostugubdcken mera har karaktéren av ett dike, att 6ka
variationen dr en bra dtgdrd.

Figur 10. Principskiss pa hur man kan férvandla den raka dfdran till en mera slingrande béck. En
bandgdende grdvmaskin arbetar sig uppstréms i vattendraget.
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Figur 11. Samma strécka som figur 9 vid hégvatten, hela omradet dr éversvimmat (vinterfléde
2020, ca 24 m3).
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1D Biotopvard

Man kan pa nagra platser i backen skapa lekomraden for 6ring, detta ar lampligt i omraden med
en nagot hogre stromhastighet. Leksten tillfors (blandad natursten i fraktionen ca 20-50 mm),
uppblandat med lite stérre stenar (10-30 cm). Materialet kan Iatt tippas i fran kanten med en
traktor for att sedan spridas ut for hand. Bedomningen ar att lampliga omraden omfattar ca 2-5
m i lingd och ca 2m3material per plats. Det finns dven platser didr man kan arbeta med befintligt
stenmaterial i kanterna och kratta fram lekbottnar (fig. 12). Arbetet planeras av sakkunnig i
samarbete med markagaren.

Figur 12. Ett exempel pa ett omrdde ldmpligt att biotopvdrda. Dér man relativt enkelt fér hand
kan skapa ett bra lek- och uppvixtomrdde for 6ring genom att placera ut stenmaterial och
kratta fram leksubstrat.
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1E Vagtrumma

En vagtrumma ligger under en mindre traktorvag (se fig. 12). Trumman &r lagd med fall vilket
skapar ett vandringshinder vid lagre vattenforing. Trumman bor bytas mot en med stérre
diameter som tillats ligga i vag och allra bast med mojligheter till en naturlig botten eller gravas
ner nagot djupare. Alternativt kan man eventuellt troskla upp botten bakom sa att fallhdjden
minskar, genom att ldgga ut stenmaterial. Detta ar den billigaste I6sningen men ger inte riktigt en
fullgod funktion.

Figur 13. En vdgtrumma som har ett litet vattendjup och hég vattenhastighet. Utgor ett partiellt
vandringshinder och en bra dtgdrd dr att denna byts ut, alternativt grévs ner djupare eller att
man trésklar upp botten bakom.
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1F Vatmark

| strackans ovre del kommer ett storre tillrinnande dike in fran vaster. Detta avvattnar ett storre
industriomrade och jordbruksmark. En dagvattenatgdrd har tidigare gjorts i den gren som
kommer fran industriomradet (figur 14). Det finns mojligheter att skapa fler vatmarker i omradet
och en lamplig yta fér en vatmark/damm ar dar de bada dikena rinner ihop (figur 15 och 16). Om
moijligt kan man forlanga denna med en 6versilningsyta uppstroms och nyttja den laglanta delen
av betesvallen (figur 17). Overskottsmassorna planas ut i omradet och hdjer dirmed omgivande
mark. Forsta atgardsforslaget ar forankring och en projektering.

Figur 14. En dagvattendtgdrd har byggts vid industriomradet XXX. Syftet dr att bromsa vattnet
fér sedimentation och en oljeskédrm fér hantering av eventuella ldckage m.m.

Figur 15. Flygbild 6ver omrddet, dagvattendtgdrden ér markerad (A) och férslag pa ténkbara
vatmarksldgen (B och C).
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Figur 16. Omradet ddr tva diken rinner samman. Hér skulle en mindre vatmarksyta/damm kunna
skapas vilket 6kar reningseffekterna innan utflédet i Brostugubdicken och Gterskapar vatten i
landskapet.

Figur 17. Det norra diket skulle man kunna bredda till en IGngstréckt vatmark eller férdndra diket
till ett s.k. tvdsteqg dike (exempel fig. 18). Schaktmassorna anvdnds sedan till att h6ja den
laglénta marken bredvid och man far da dven en béttre mark som kompensation fér
dtgdrdsytan.
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Figur 18. Ett exempel pad ett s.k. tvastegsdike, ddr ett dike breddats med ett bredare svimplan
och djupféra i mitten. Overskottsmassorna har anvdnts till att héja Gkermarken.
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Kostnadsuppskattning
Kostnaderna har endast 6versiktligt uppskattats inom respektive lokal och kraver i de flesta fall
en mera detaljerad projektering.

Tabell 1. Oversiktlig kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Gtgdrdsomréde 1, samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Lokal  Atgird Moment Prioritet Uppskattad
kostnad

1A Kantzoner 2 -

1B Vagtrumma Byte av trumma 3 150 000

1C Proj atgard Grava ett 3 30000
slingrande lopp

1D Biotopvard Lekplatser 2 25000
natursten 10 m?

1E Vagtrumma Byte av trumma 1 80000

1E Vagtrumma Troskla bakom 2 5000

1F Proj vatmark Tillrinnande dike 2 20000

1F Proj atgard Tvastegsdike 20000

Emaforbundet 2020



Atgirdsomrade 2; Byestad - Motorbanan
Langd: ca 1500 m

Brostugubacken rinner har uteslutande genom skogsmark, lutningen ar hégre och vattendraget
ar i den nedre delen strommande med en stenig botten (figur 20). Rensningsgraden 6kar sedan
succesivt for att bli helt omgravd och kraftigt sdnkt i de 6vre delarna dar ett stérre omrade har
dikats ut. ldag bestar narmiljon av 6ppna mader/betesmarker pa den véastra sidan och
uppvaxande granskog i 6vriga delar. Den fysiska paverkansgraden ar hég och i detta omrade finns

dven en aldre deponi, motorbana, branddvningsplats samt skjutbana. Ett vandringshinder ar dven
utpekat pa strackan (2E).

Atgarder har genomforts inom omradet, for att minska paverkan fran den gamla deponin har en

damm och vatmark byggts. En utredning av brandévningsplatsen har skett och omhéndertagande
av slackvatten i ett helt slutet system ar planerat.
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Figur 19. Atgc‘irdsomréde 2 drindelat i 6 olika atgdrdslokaler 2A-2G.
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Figur 20. | den nedre delen dr Brostugebdcken strémmande med en naturlig botten som utgér
fina strémvattenmiljéer.

Atgardsforslag

2A Biotopvard

| den nedre delen pa strackan ar Brostugubacken strommande men bitvis forsiktigt rensad och
man kan forbattra vattendraget med biotopvard. Detta sker bast med handkraft dar upprensat
sten och blockmaterial aterférs i afaran pa platser dar det bedéms hdja strombiotopen. Fokus
laggs pa strandlinjerna sa att dessa blir mera flikiga. Man kan med fordel dven skapa nagra
lekomraden pa strackan, antingen genom tillforsel av leksten, alternativt pa platser dar man kan
luckra upp bottensubstratet for hand med den s.k. Hartijoki-metoden; en metod att aterskapa
lekbottnar for 6ring med hjalp av sarskilt utformade verktyg. Arbetet sker manuellt med handkraft
och paverkar endast befintligt bottenmaterial. Metoden har utvecklats sedan 1990-talet och visat
sig framgangsrik och kostnadseffektiv da man utnyttjar ans egna stenmaterial pa abottnen.
Lekbottnar etableras pa sadana platser dar lampliga forhallande rader for lek (stromhastighet och
djup) och dér det dven finns tillgang till bra uppvaxtomraden (0+-1+) i ndromradet. Man kan darfor
inte i detalj redovisa var dessa lekytor skapas utan detta styrs pa plats av sakkunniga.
Bottensubstratet luckras upp for att salla fram grusbottnar och skapa mindre lekomraden som
naturligt varierar i storlek fran ca 1 m? upp till 5 m?. Arbetstiden uppskattas till ca 3 arbetsdagar
for 2 personer och kostnadsuppskattas till ca 36 000 kr (tabell 2).
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Figur 21. Uppstréms figur 20, bécken dr forsiktigt rensad, stenen har flyttats in till kanterna,
denna stréicka kan enkelt férbéttras med biotopvdrd for hand.

2 B Kantzoner

Rensningsgraden okar succesivt, backen blir allt mera sankt och &dr nu helt omgravd, flyttad 6ster
fran dess ursprungliga lage (figur 22 och 23). Stora vatmarksomraden har en gang avvattnats
uppstroms, som har anvants som slatter och betesmader, pd merparten vaxer nu tata
granbestand i olika aldersstruktur. Mycket av marken &r definitivt inte lamplig for
skogsproduktion av gran och en bra biologisk atgard vore att styra over dessa till mera
|I6vdominerade omraden samt att aterskapa vatmarker inom omradet.

Backens strackor genom tdta granplanteringar innebar ett mycket sterilt vattendrag med
obetydliga naturvarden. Den enklaste och forsta dtgarden ar att genom skogliga atgarder etablera
en naturlig I6vdominerad kantzon langst backen. Barrtrdd gallras bort i en zon (5-10 m) pa bada
sidor om backen.
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2C Biotopvard

Backen overgar till att bli helt omgravd och backmiljon ar snarare att likna vid ett mycket djupt
dike vilket gor restaurering betydligt svarare. Att ater lyfta upp backen till sin ursprungliga niva
beddms inte som realistiskt med beaktande av aktuell markanvandning. En forsiktig restaurering
ar att for hand tillféra en del upprensat stenmaterial fran kanterna vilket pa lang sikt kommer att
medfdra att vattendraget genom erosion borjar forma en lite mera variationsrik miljo.

Hog ambitionsniva &r att grava om béacken till ett mera slingrande lopp med ett bredare aplan,
med flacka sldnter dadr en ny lévdominerad kantzon far etableras. Denna atgard medfor
omfattande schaktningsarbeten och nedtagning av skog men skulle héja backens ekologiska
status. En sadan atgard kraver en djupare projektering.

= |

Figur 22. Bdcken dr utdikad med ett rakt lopp och kantas av mycket tita granplanteringar vilket
gor vattenmiljéerna extremt sterila. En atgdrd dr att gallra bort granen i en zon ldngst bécken
fér att etablera en I6vdominerad kantzon.
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Figur 23. Hégar av rensningsmassor kantar béicken som rinner kraftigt séinkt och rakt utan
variation genom tdta granbestdnd. En hég ambitionsniva innebdr att vattendraget grdvs om till
ett mera slingrande lopp med ett bredare dplan. Man kan till viss del Gstadkomma en bdttre
biotop om tillfér upprensat stenmaterial vilket pa sikt kommer forma en lite hégre variation.

2D Vatmark
En storre vatmark och dagvattendamm har redan etablerats i det tillrinnande dikessystemet fran
gamla deponin och skjutbanan. Att aterskapa mera vatmarker i Brostugubackens

tillrinningsomrade ar nagot som bor prioriteras. Ett tankbart vatmarkslage ar i madens 6vre del
som ar nagot mera laglant. Har finns mojligheter att leda in hégre floden fran diket som avvattnar
skjutbanan (figur 25 och 26). Atgarden kréver en projektering.
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Figur 24. En dagvattendamm och vatmarksyta har byggts av Vetlanda kommun i diket som
avvattnar den gamla deponin, motorbana och skjutbanan.

')
il

Figur 25. En éversiktlig skiss pa ett ténkbart Idge for en vatmark som kan fanga upp 6vre delen
av diket och som dven kan utjémna hégfléden i Brostugubdicken. Overskottsmassor kan planas
ut och h6éja omgivande marker.
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Figur 26. Foto pd den mera ldgldnta delen av den 6ppna maden dér en damm/vatmark skulle
kunna etableras. Schaktmassorna kan planas ut i terrdngen och héja markomradet.

2E Vandringshinder damm

En mindre spegeldamm/viltvatten som gravts vid sidan av an dar vattendraget delats av med en
spont (figur 27). | nederdelen ligger en vagtrumma i backfaran for 6verfart (figur 29). Hela
anlaggningen ar i stort sett raserad och 6vergiven. Bedémningen ar att denna utgor ett partiellt
vandringshinder for fisk. Huruvida anldggningen har nagot tillstand och i sa fall vilka villkor som
galler har inte kontrollerats inom ramen for projekteringen.

Det ar emellertid latt att sdkerstalla en fungerande passage. Backfaran runt dammen 6ppnas upp
genom att kvarstdende traspont avlagsnas, vattnet fordelas sa att det i forsta hand alltid rinner
vatten i backfaran runt dammen, en naturlig breddning kan sedan ske in till dammen.
Vagtrumman tas bort och om overfart ar nodvandig laggs en ny trumma i stérre dimension som
inte utgor vandringshinder. Den gamla trumman kan da med fordel vara kvar fér okad
avbordningskapacitet.
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Figur 27. En mindre spegeldammy/viltvatten har grdévts vid sidan av bédcken.
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Figur 28. Vattendraget har delats upp som ett Y och ddr en trdspont styr in vattnet till den
grdvda dammen (vdnstra faran i bild). Sponten har i princip ruttnat bort men samlar pd mycket
material. Trdsponten tas bort.
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Figur 29. Lite Iéingre ner i bdcken i h6jd med dammens utlopp finns en vigtrumma som utgér ett
vandringshinder. Om éverfarten inte ér nédvéindig dr det bésta att gréva bort trumman och
daterstdlla platsen, annars byts trumman mot en med stérre dimension som placeras sd att den
inte utgér ndgot hinder.

2F Biotopvard

Ovre delen av striackan, en branddvningsplats ligger intill an p& den véstra sidan och skjutbana pa
den andra. Backen ar rensad men har tack vare en bra lovdominerad kantzon mestadels
bestaende av al dar tradens rotsystem skapat en lite battre biotop. Strackan kan férbattras genom
att mera stenmaterial placeras ut, block i varierad storlek. Med en hégre ambitionsniva kan man
med fordel grava ett lite mera slingrande lopp. Atkomst méjlig pa den véstra sidan.
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Figur 30. Att forma ett mera slingrande lopp, alternativt tillférsel av mera stenmaterial skulle
skapa en bdttre stromvattenbiotop. | omrddet etableras ocksd lekbottnar fér éring.
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Under vagen ligger en betongtrumma som har ett litet fall, utgoér inget vandringshinder vid
inventeringstillfallet med hogre vattenforing 6kar vattenhastigheten. Med en hég ambitionsniva

2G Vagtrumma

foreslas att trumman byts ut mot en stérre hel- eller halvtrumma. Denna laggs i vag och nergravd
sa att bottnen kan fyllas upp med ett lager natursten. En enkel |6sning ar att att i samband med
biotopvard (2F) hoja vattennivan nedanfér genom att troskla upp bottennivan nedstroms med
stenmaterial. Pa sa satt dams trumman in nagot vilket ger en hogre vattenniva och minskad
vattenhastighet.

Figur 31. Vdgtrumma vid motorbanan/skjutbanan.

Emaforbundet 2020



Kostnadsuppskattning

Kostnaderna har i detta skede endast oversiktligt uppskattats inom respektive lokal och kraver i
de flesta fall en mera detaljerad projektering. Biotopvard for hand (2A) beddoms inte kréva nagon
mera detaljprojektering.

Tabell 2. Oversiktlig kostnadsuppskattning av Gtgdrder inom Gtgédrdsomrdde 2 samt bedémning
av datgdrdens prioritet.

Lokal Atgird Prioritet Uppskattad
[GGET]
2A Biotopvard For hand 1 35000
2B Kantzoner Skoglig atgard 1 -
2C Biotopvard For hand (lag amb) 2 35000
2C Projektering alt2  Omgravning 2 30000
2D Vatmark Projektering 2 20000
2E Vandringshinder  Skapa fri passage 1 40000
2F Biotopvard Grava ett mera slingrande lopp 1 25000
2F Biotopvard For hand 2 10000
2G Vagtrumma Byte av trumma 2 100000
2G Vagtrumma Troskla bakom 1 5000
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Atgirdsomrade 3; Motorbanan - Hulubick
Langd: ca 2000 m

| den nedre delen rinner backen rakt genom en skjutbana och ar omgravd och sankt. Darefter
ringlar backen mycket fint strommande genom olika skogsmiljoer. Naturliga stenbottnar och
rikligt med vattenmossa samt bra tillgdng pa dod ved i vattnet. Elritsa observerades vid besoket.
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Figur 32. Oversiktskarta pé Gtgdrdsomrdde 3 med lokalerna 3A till 3C markerade.
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Figur 33. Uppstréoms skjutbanan ringlar béicken genom skogsmark i olika aldersstruktur med god
tillgdng pa déd ved i vattnet. Att virna om den viktiga kantzonen sa att en god beskuggning
upprdtthdlls dr mycket viktigt.

Emaforbundet 2020



Figur 34. Dér bdcken rinner genom produktionsgranskog utan en naturlig kantzon med lévtréd
krévs extra forsiktighet och god planering infér slutavverkning.
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latser dr skogsmiljéerna ldngs bécken mycket fina. Hdr en alsumpskog.

o

d ndgra p

o

Figur 35. P
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Figur 36. Den évre delen av dtgdrdsomrade 3, i h6jd med Hulubdick. En fin skogsbdick, blockrik
med rikligt med béckmossa och Iévdominerade kantzoner.
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Atgirdsforslag

3A Biotopvard

| den nedre delen ar backen omgravd med ett rakt lopp, svagt strommande med grusbotten.
Backen kan relativt latt restaureras genom att man graver om dess lopp till ett mera slingrande,
med en varierad botten samt flackare slanter. Strackan ar lattillganglig och utrymme finns. Man
kan dock aven astadkomma en forbattring genom att for hand restaurera strackan, dar upprensat
stenmaterial laggs tillbaka.

Figur 37. Den nedre delen pG dtgdrdslokal 3A. En utdikad, rak stréicka dér utrymme finns att
gréva om vattendraget till ett naturligare lopp. Slinte mot grdsytan gors sndllare och en kantzon
mot vattendraget lats vixa upp. En ldgre ambitionsniva dr att biotopvdrda strdckan fér hand,
ddr upprensat stenmaterial rullas tillbaka.
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Figur 38. Lokal 3A dér man kan dterskapa ett betydligt naturligare vattendrag genom att grdva
ett mera slingrande och varierat lopp. Det finns gott om stenmaterial i olika fraktioner som kan
nyttjas pa platsen. En bredare, skuggande kantzon etableras pa den sydvdistra sidan.

3B Trumma skjutbanan

Skjutvallen har breddats ut 6ver backen som har kulverterats. Trumman ar underdimensionerad
och skapar ett vandringshinder. Man kan latt grava en ny backfara runt i terrdangen som dels
Oppnar upp vattendraget men som ocksa skapar en battre biotop. Platsen ar lattillganglig med en
gravmaskin och atgadrden latt att genomfora. Nedtagning av ett fatal trad kravs for atkomst.
Samordnas med atgard 3A.
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Figur 39. Uppstroms trumman. Mycket skrép har ansamlats och passagen utgér ett partiellt
hinder for fisk.
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Figur 40. En ny bdckfdara kan enkelt gréivas i terrdngen vid sidan av skjutvallen (se pil),
nedtagning av ndgra trdd krdvs fér dtkomst.

3C Kraftledningen

Backen rinner en langre stracka inom en kraftledningsgata. Bortgallring av alla buskar och trad
sker med jamna mellanrum vilket medfér ett mycket solexponerat vattendrag. Detta ar ett
overgripande problem som berdr ett stort antal vattendrag i Sverige. Information och dialog med
kraftnatsagaren bér genomféras dar vikten av att spara skuggande buskar patalas. Man bor kunna
skapa en rutin att toppskara sly narmast vattendrag for att bibehalla en skyddande zon.
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Figur 41. Brostugubdicken slingrar sig en Iéngre stréicka i en ledningsgata vilket skapar ett mycket
exponerat vattendrag. Man bér i hégre grad kunna spara buskar léngs vattendraget.

Kostnadsuppskattning

Kostnaderna har 6versiktligt uppskattats inom respektive lokal, bedémningen ar att dessa inte
kraver nagon fordjupad projektering utan kan genomféras med ledning av sakkunnig.

Tabell 3. Oversiktlig kostnadsuppskattning av Gtgérder inom Gtgédrdsomrdde 3 samt bedémning

av atgdrdens prioritet.

Moment Prioritet Uppskattad
kostnad
3A Restaurering Grdva om backen 1 50000
3A Biotopvard Biotopvard for hand 2 15000
3B Vagtrumma Ny fara runt hindret 1 15000
3C Kantzon Skuggande buskage 3 -
kraftledning
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Atgardsomrade 4; Hulubéack - Eckerda
Langd: ca 1600 m

Uppstroms grusvvagen mot Eckerda andrar backen karaktar helt och ar nu ett kraftigt sankt dike.

Vattendraget grenar sedan upp sig i flera dikessystem.
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Figur 42. Oversiktskarta Gtgédrdsomrdéde 4, Brostugubdcken évre.

Atgardsforslag

KATTI STNRP

Att aterskapa nagra hogre varden i backen beddms inte som direkt realistiskt forutom i den allra
nedersta delen av strackan dar man kan fa till ett lite battre stromvattenhabitat (atgdrdsomrade
4A). Daremot finns mojligheter att aterskapa vatmarker vilket inte bara héjer mangfalden i
omradet utan skapar en battre vattenhushallning for backen nedstréms. Har har inte en
heltackande inventering utforts utan nasta steg bor vara en dialog med markagare for att

tillsammans titta pa lampliga atgarder.
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4A Biotopvard

En kortare stracka uppstroms vagtrumman dar man kan restaurera backmiljon sa att den i storre
utstrackning harmoniserar med de fina strémstrackor som finns nedstroms trumman. Backen
har har formen av ett djup ratat dike, men vattenhastigheten ar strommande och botten bestar
av grus och sten. Har skulle man kunna aterskapa ett mer naturligt vattendrag genom att grava
ett nagot slingrande lopp och gora slanterna flackare, framfor allt dar utrymme finns pa den
norra sidan av an mot skogsmark. Detta krdver nedtagning av trad for atkomst. En forsiktig
restaurering ar att tillféra lite av det upprensade stenmaterialet for att fa en mera variationsrik
bottenstruktur.

q:

Figur 43. Uppstréms végtrumman dr bécken sénkt och rinner i ett smalt djupt dike.

4B Vatmarkslagen

| dialog med markagare identifiera lampliga platser for vatmarker i Brostugubackens ovre delar.
Besok pa gardsniva och framtagande av underlagsmaterial till ansokan for byggnation av olika
typer av vatmarker, se exempel pa projekterad vatmark i figur 44.
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4C Vatmark Eckerda

Under framtagandet av foreliggande projektering har en markadgare inom Brostugubackens
avrinningsomrade pa eget initiativ gatt in med en ansdkan om anlaggande av vatmark till
lansstyrelsen i Jonkoping. Vatmarken ar planerad i jordbrukslandskap och skulle ge positiva
effekter bade genom ett begransat naringslackage och 6kad vattenuppehallande formaga i
omradet. Vatmarken skulle dessutom kunna tjana som ett gott exempel for vidare dialog med
markagare i omradet.

DB 7,74m
VY 8,82m
‘DB 8,03m
VY 8.82m MY 9,09m

Vatmarksyta~ 0,5 ha
Onskad briaddniva vatmark: 9,20-9,25m

Inmatning gjord 2020-01-25

Figur 44. Skiss pd en planerad vatmark som fangar upp tre dikessystem vid Eckerda i
Brostugubdickens évre delar.

Kostnadsuppskattning
Kostnaderna har 6versiktligt uppskattats inom respektive lokal. Vattenuppehallande funktioner i
landskapet kraver vidare markdagarmoten. Vilket férhoppningsvis utmynnar i projekteringar.

Tabell 4. Oversiktlig kostnadsuppskattning av Gtgérder inom Gtgdrdsomrdde 4 samt bedémning
av dtgdrdens prioritet.

Atgird Moment Prioritet Uppskattad
kostnad
4A Restaurering Grdva om backen 2 60000
4A Biotopvard For hand 1 15000
4B Inventering vatmarksldgen  BesoOk pa gardsniva 1 26000
4C Vatmark Eckerda Grava vatmark 1 270000
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Undersokningar

Som ett generellt femte atgdrdsomrade foreslas undersdkningar av Brostugubéackens fiskfauna.
Hur fiskfaunan sett ut historiskt och i nulaget ar inte kant. Nagra elfiskeundersokningar har inte
registrerats i backen forutom det Oversiktliga fisket som genomférdes i samband med
vattenkvallen med markagarna. Endast nagra elritsor fangades da.

Vart att notera ar att elritsa ocksa observerades langre uppstroms i samband med projekteringen
och att lekgropar efter 6ring observerats i backens nedre delar (Vetlanda Sportfiskeklubb
muntligen) vilket tyder pa att backen nyttjas som lekomrade for fisk fran Eman.

Figur 45. Oring dr en s.k. signalart som indikerar bra vattenkvalitet och friska strémvatten.
Brostugubdcken har férutsdttningar att kunna ha ett bestdnd av 6ring. En inventering av
nuvarande fiskbestdnd féreslds som en férsta Gtgdrd.

Atgirdsforslag
For att fa en battre bild av fiskfaunan foreslas att flera elfiskeundersdkningar genomfors pa de
inventerade strackorna, se figur 46.
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Figur 46. For att fav en b//d av forekommander fiskpopulationer féreslas elfiskeundersékningar pd
tre lokaler utmed den inventerade stréickan.

Kostnadsuppskattning
Elfiskeundersékningar pa tre lokaler enligt standardiserad metodik uppskattas till ca 15 000 kr.
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Aterintroduktion av 6ring

Beroende pa elfiskeresultatet och om eller i vilken omfattning 6ring férekommer boér man
Overvaga att aterintroducera oring. Men forst efter att biotopvardsinsatser och fria
vandringsvagar genomforts i enlighet med planen. En spontan aterkolonisation av 6ring ar moijlig
men kan paskyndas av en aterintroduktion for att snabbare etablera ett bestand i backen.

Nyetablering av 6ring sker bast och enklast genom att sdtta ut befruktade romkorn i s.k.
klackbackar, alternativt inmatat yngel. Fordelen med att dringen klacks i vattendraget ar att den
praglas pd utsattningsplatsen och att en naturlig selektion kan ske. Svarigheten ar att fanga
tillracklig mangd avelsfisk i Emans huvudfara. Vetlanda Sportfiskeklubb har under flera ar fangat
fisk hogre upp i Eman och klackt fram rommen som sedan satts ut i klackbackar nagra veckor
innan klackning pa senvintern. Ett framtida samarbetsprojekt med fiskeklubben skulle kunna vara
en l6sning pa problemet. Man bor vidare uppna en tillrdckligt stor volym rom for att det ska bli
effektivt varfor avelfiske maste ske upprepat under flera ar.

Ytterligare ett alternativ ar att 6ringyngel fangas pa forsommaren med elfiske i Emans huvudfara.
Oringarna flyttas och satts ut pd lampliga uppvixtomraden i Brostugubicken. Nir man fangar
oringyngel pa forsommaren (juni) tar man en del av naturens naturliga 6éverskott och paverkar
inte i nagon hogre utstrackning det antal 0+ 6ringar som sedan finns kvar pa hésten. Nackdelen
ar att man dven i detta alternativ inte uppnar tillracklig mangd fisk vilket kraver upprepade fisken
under flera ar. En annan faktor ar att 6ringungarna ar mycket kansliga och man riskerar hog
dodlighet.
-

Figur 47. Bild pa ett férsommaryngel av éring.
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Figur 48. En s.k. kldckback som fylls pGg med natursten, romkornen sprids sedan ut i lager.

7

Figur 49. Den fyllda och konstgjorda lekbddden sdtts ut pa ldmpliga platser.
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Tillstand och dispenser

| stort sett allt arbete och byggande i vattenomrade ar vattenverksamhet. Bestimmelserna om
vattenverksamhet finns i 11 kapitlet miljobalken. Atgarder som syftar till att férandra vattnets
djup eller lage genom muddring, gravning eller rensning, uppférande av anlaggningar i
vattenomrade genom utfyllnad, palning eller gjutning, bortledande av grundvatten eller
infiltration for att 6ka grundvattenmangden ar per definition vattenverksamhet liksom
markavvattning.

For vattenverksamhet kravs generellt tillstdnd fran Mark- och miljiogdomstolen (MMD). For vissa
mindre omfattande vattenverksamheter racker det att anmala dem till Lansstyrelsen. Vilka
verksamheter som kan anmalas till Lénsstyrelsen framgar av 19§ i forordning (1998;1388) om
vattenverksamhet m.m. For vattenverksamheter dar det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen paverkas negativt krdvs varken anmalan eller tillstand. Bevisbordan ligger da
pa s6kanden.

Néar det géller aterintroduktion av fisk i vattendraget kréver dven detta samrad och tillstand fran
lansstyrelsen.
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