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Hydrologiska processer
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Nederbdrden

Andel av nederborden
som faller som sno
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Skyfall

Total regnvolym
(mm) registrerat

I punktméatningar
Inom sydvastra
Skane kl. 04 — kl. 10
den 31/8 2014

w Figur 13. Norra Gulsparvsgatan, Malmé, 2014-08-31 (foto: Erik
Martensson).

Svedala ot

Urbana
skadekostnader for
skyfall var ar
2014: 1 miljard kr!

Fran: Hernebring
C. etal, 2015:
VATTEN —
Journal of Water
Management
and Research
71:85-99. Lund
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Klimatet varierar — det ar sakert!
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Emsfors, Eman, floden 6ver 50 m3/s och 3 dagars varaktighet
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Draneringsnatet
(Eman)
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Det finns olika typer av vattendrag




Utrotningshotad typ av vattendrag!
Meandrande vattendrag med naturligt svamplan
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Morfologisk kanslighet for paverkan
B: Branta vattendrag med block och sten

Mattlig ritning av fairan{ |

Kraftig rdtning av faran-

Indamning-

Brofundament i faran{ |
Flddesdeflektorer{ |

Armering av botten-

Rensning-

Muddring av sediment

Rorkulvert

Halvkulvert med naturlig botten+

Biologisk erosionsskydd-

|
|
|
|
|
Erosionsskydd med sten{ |
=
=

Forsamrad kantvegetation

Invallning{—— |

Metastabil
Forandras var 50:e ar

o 05
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Vattendrag med véaxelvis stromstracka-holja system i grus och sand

Mattlig riatning av faran{_ ]
Kraftig rétningavfaran{ ]
Indémning{ ]
Brofundament i faran{
Flodesdeflektorer4 |
Armeringavbotteny ]
Rensning{ ]
Muddring av sedimenty |
Rérkulvere{
Halvkulvert med naturlig botten{ ]
Erosionsskydd med sten{ |
Biologisk erosionsskydd{ |
Forsamrad kantvegetation{ |

Invallning {T Dynamiska system!

o 05 I G 2
Kanslighet :ﬁ
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Vattendrag med véaxelvis stromstracka och holja i grus




Vilka delar bygger ett vattendrag?

Botten Morfologiska enheter
Vattendragsfaran

Kanter Morfologiska enheter
Svamplan Morfologiska enheter

Vattendrag

Naromrade

Dalgang

Buffertomrade
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Lite historisk tillbakablick...

 1700-talet

— Under 17/1800-talet utvecklas kunskapen om
hydrologi/hydraulik

» John Playfair, 1802:

— publicerar 1802 forsta teorierna hur vattendrag omformar
landskapet och &r en del av ett avrinningsomrade.

— Studerade sedimenttransport och konstaterade att
transportkapaciteten &r proportionell med kvadraten pa
flodeshastigheten.

 Grove Gilbert, 1875:

— Konstaterar att det finns en kontinuerlig forandring i ett
avrinningsomrade avseende vattendragets lutning,
sedimenttransport och jamviktsforhallande mellan
sedimenttransporten och morfologin.
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Lite historisk tillbaka blick...

« 1875-1940

- Fram till 2:a véarldskriget, mest observationer och lite forstaelse for
de morfologiska processerna.

 Robert Horton: 1945:

— visar pa samband mellan vattendragens draneringsnat, ytavrinning,
erosion och deposition.

— For ihop hydrologisk forskning med geomorfologisk forskning

* Luna Leopold, 1953:

— Publicerar en banbrytande artikel om sambandet mellan
vattendragsfarans geometri och dess hydrologi

— Publicerar 1964, boken Fluvial Processes in Geomorphology som
tar upp de flesta processer som skapar, bevarar och utvecklar
vattendrag inklusiva svamplanets funktion och processer
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Balansen i ett vattendrag
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Vattendragets bredd ar i balans med jordart och hydrologin
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Likartat samband ned till diken
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Naturliga processer aven i diken
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Markavvattning har inneburit omfattande
forlust av vatmarker
« Vatmarker &r viktiga aven for det akvatiska ekosystemet

« Manga organismer i vattenférekomsterna har en del av sin
livscykel pa vatmarkerna

» Hydrologiska effekter — 0kad frekvens av Gversvamningar

Kavlingean, Ref: Lansstyrelsen i Skane

© DHI




Tatare draneringsnat — vad innebar det?

 Dikenas hydrologiska effekter daligt utvarderade i Sverige

* Finns dock val dokumenterat samband mellan draneringsnatet
tathet och hogvattenflodet i naturliga vattendrag!

 Avrinningsomraden med hog andel vattendrag/diken per km?
innebar oftast hog andel ytavrinning, lagt basflode och en
hydrologisk regim som reagerar snabbt pa nederbord. Snabbare
transport av vattnet genom landskapet.

« Tatare draneringsnat leder darfor till snabbare respons pa
nederbord och hogre amplitud i flode.

DHI)
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Effekter pa lagringskapaciteten av
markvatten

« Effekterna pa lagringskapaciteten ar helt avgorande pa jordart.

 Permeabla jordarter kan leda till 6kad infiltration som i sin tur
reducerar flodesamplituden genom relativt stora omattade
porer (Trafford, 1973).

- Impermeabla jordarter med lag infiltrationskapacitet kan leda
till kraftigare flodesamplitud nedstroms

 Thomasson (1975) It should not be thought that drainage
measures inevitably cause more rapid runoff on all soils.
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Vattendrag med svamplan

Dalgangen styr!
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Svamplan




Nedre Viskan vathetsindex

Stora Gversvamningar 3 ggr per ar
Reningsverk pa svamplanet
Markavvattningsforetag

Oversvamningsproblem
kring vag 41 och jarnvag

Bla farg = hog
grundvattenyta

Stort naringslackage fran
ratat vattendrag
D
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Svamplan, SGU jordartskarta




Svamplan skapas genom Gversvamningar
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Fysisk paverkan
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Svamplan runt vattendrag
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Integrerad

forvaltning

I 1
; Integrerad ,
dversvamnings
I strategi |

—_—

Risk och Skydd
/hantering

Mark};\nvéﬁdning

oversvamningshantering

Omfattar avrinningsomradet alla
dversvamningar.

Oversvamningar har manga positiva effekter
som ocksa maste inga analysen.

Atgéarder for att minska dversvamningsrisk kan
forvarra risken for skador i samband med torka.

En strategi maste innehalla alla typer av
dversvamningar, inte bara de extrema
situationerna

Markanvandningen och verksamheter som
paverkar hydrologin bor inga i strategin

Integrerar arbetet med Ramdirektivet for vatten

Bor innebara en strategi pa
avrinningsomradesniva som bygger pa

solidaritetsprincipen
DA




Tvastegsdike — harmar ett naturligt
vattendrag med svamplan

POTm— o ” SPTRRT
; Vanligt” dike
] Tvastegsdike
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Flodesprofil
vanligt dike och tvastegsdike

Hydrotekniskt fall =10 cm /100 m
Rak fara

"Vanligt” dike Tvastegsdike
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Avstand fran botten (cm)

Vad hander nar tradet faller?

100 * Densiteten 6kar med
tiden.
80 I « Tradet sjunker
e ettt e et Vattenytan . Lovverket forsvinner
60 |- pa nagra veckor
———————— « Mindre grenar borta
40 r inom 5 ar
. | « Stamveden bryts ]
sOnder efter 20-50 ar
0 | | | 1 |
100 150 200 250 300 350 400

Dagar fran tradet falldes
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Fran sidan

« Damningseffekten fran tradstammar
ar mycket liten

» De flest tradstammar skjuts in mot
kanten vid hogfloden

« Om mindre an 10 % av
tvarsnittsarean tacks av dod ved —
forsumbar effekt
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Vatmarker — viktiga i den hydrologiska cykeln

Kéavlingean

1812-20 1950 - 53

 Vilka hydrologiska effekter har detta inneburit?
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Avvattning av torvjordarter

Table1 Reported hydrological effects of peatland drainage

Affect on Affect on Affect on
temporary flood peak annual
storage runoff
Lewis (1957) J T T
Oliver (1958) T
Howe and Rodda (1960) T T
Conway and Millar (1960) l T T
Mustonen (1964) T
Burke (1967) T l T
Howe et al. (1967) T T
Baden and Egglesmann (1970) T )
Institute of Hydrology (1972) T T
Moklyak et al. (1975) T T T
Heikurainen (1968) T l
Ahti (1980) ) T
Robinson (1980, 1986) l T T
Newson and Robinson (1983) i) T
Guertin et al. (1987) T
Gunn and Walker (2000) 1 T T

© DHI

Effekt pa flodespulsen vid
oversvamningar:

69 % Okar

25 % minskar

1 % ingen effekt

Enighet att markavvattningen
okar den arliga avrinningen

DHI)




Bullock & Acreman, 2003:

The role of wetlands in the hydrological cycle, en sammanstallning av 439
vatmarkstudier

 Vatmarker har en stor effekt for hydrologiska cykeln.

« Vatmarker i 6vre delen av avrinningsomradet kan forstarka
amplituden pa flédespulsen. (Markavvattning skulle darmed kunna
Oka lagringskapaciteten och dampa flodespulsen)

« Vatmarker 6kar evaporationen (markavvattning minskar den)

« Vatmarker minskar tillgangen pa vatten under lagvattenforing
(markavvattning 6kar den)

« Vatmarker pa svamplan minskar amplituden pa hoga floden
(markavvattning 6kar den)
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Vattenbrist

 Allt vaxande problem sodra Sverige!

« Intraffar ofta varje ar (jmfr med
dversvamningar)

« Skapar konflikt mellan olika verksamheter
men ocksa behovet for miljon

« Tidigare vattendomar har sallan beaktat den
ackumulerade effekten

« Lattare att atgarda jamfort med
dversvamningar.

© DHI Dﬁ




Vattenbalanser

« Eftt satt att gora bokforing for alla
vattentillgangar och vattenuttag | -

« Kan ses som kredit och debet | ij,,;:.bm‘mttfm“';sp\}m;
ekonomisk bokfdring

» Beskrivs geografiskt i
avrinningsomradet och med
tidsupplésning.

« Eftt satt att beskriva dagens och

framtida konflikter bade nar det galler
for lite och for mycket vatten.

D)

CIS guidance document
no. 34




Metod vattenbalanser

1. Beskriv vattenbalansen idag i avrinningsomradet geografiskt och i
tid med alla vasentliga tillgangar och uttag (inkl vattenreglering och
vattenlagring)

2. ldentifiera konfliktomrade geografiskt och vilken tidpunkt de
uppstar. Beakta att miljon ar en aktdr i sammanhanget!

3. Beakta hur vattenbalanserna kommer forandras i ett framtida klimat

4. ldentifiera omraden dar vatten kan lagras, bromsas eller dar
infiltrationen kan 6ka men ocksa hur vattenuttagen kan minska,
vattenregleringar och vattenlagring kan forandras

© DHI Dﬁ




Vattenuttag, reglering, lagring, behov for
MKN, returfléden

Exempel pa metodik

Uppratta
vattenbalans

Ta fram

handlingsalternativ om Ataird ]
ett visst scenario gardsscenarier

intraffar

Koppla till
hydrologisk
modell

Dagens klimat,
framtida klimat

p—— Data for jordbruk,

S vattenforsorjning,

ko:fulétrgri:rch kraftproduktion,
ynerg industrier, m.m.

Vad héander i morgon Proanosmodell
eller om 6 man.? 9

Var ar behoven storst?
Restriktioner?

Lagg in regelverket i modellen. Eaststall

Identifiera
Optimera med MCA regelverk

atgarder

Kostnadseffektivitet?
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Exempel fran Australien
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Vattenbalanser beraknas
kontinuerligt

Varje hushall och verksamhet
har ett vattenkonto

Maijlighet att handla med
vattenratter

Atgéarder for vatteneffektivitet

Water Cycle Report Australia National Water

(Al volumes in GL) Balance
Period reported:
01 July 2004 - 30 June 2005
Area: 7,672,645 km®

MNomn- Irrigated

imigated land ET  ET from Snow
land ET 17,652 GL Storages
2,457 548

Groundwater

1 Water
22,123 GL consumption*
18,767 GL

ET
7
206 GL Rainfall /
Runoff
242773 GL

Groundwater
stock

Aquifer discharge
to base flow

NB: Please note volumes for some iterns was nol available.
Unless marked data sourced from Bureau of Rural Sciences, 2006, Water 2010
* Australian Bureau of Statistics, 2006, Australian Water Account
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Havs- Grundvatten Yio

Vattenrakenskaper \ l/

* Vattenflodena raknas om till m\a S e T
ekonomiska termer { \'ﬁisﬁr‘iis {y

« Méjliggor tydligare férdelning av ot \ S
kostnaden for vattnet geografiskt i /]
och i tid. | \ \< V47 N N

« \atten reglering och {8500 v \‘G“, /:95 v / r \ Wri __________ \
vattenreglering bor inga i e M g / || ometons
vattenrdkenskaperna. ldag finns | . | s rwT

« Kan bidra till att forsta och férdela | |[ e
kostnader bade vid mmme e 2| ||
. . . . L se) L7 RNEN: N
Oversvamningar och vattenbrist Ty

_ P * ** 5
* Integrera ekosystemtjanster — |
SCB Rapport 2000:6 Dﬁ

ingen prissattning pa detta vatten. Jr i | / Y
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Projekt i Lyckebyan — Lansstyrelsen i Blekinge
Vattenbalanser geografiskt i tid i dagens och i ett framtida klimat
Klart september 2017
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Viskans
mynningsomrade

Glom inte att vattnet
ocksa transporterar
sediment

Vattenbalanssystem
kan aven hantera
naringsbalanser




Vilken typ av vattenmiljo vill vi ha?
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Eller detta....




Undersok och forsta ditt
avrinningsomrade nu och i Karaktarisering
framtida klimat!

Beddmning av
tillstand

Utvardering

Forutsagelse Paverkansanalys

Modellering Overvakning
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Tack!

JOHAN KLING
jnk@dhigroup.com
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Kontakta DHI!
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Nar du behover I6sa enkla till komplexa
hydrologiska och hydrauliska problem

Forsta hydromorfologin idag och i
framtiden

Forsta inlandsvatten, urbant vatten eller
kustvatten.

Forutsdga det som vattnet transporterar

Nar du fortlopande behover bl
uppdaterad med information avseende
hydrologi, hydraulik eller transport av
amnen.

Inventering av 0Oring... DHI i §



