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Eman ar sydostra Sveriges storsta och kanske mest vardefulla vattendrag ur
saval resurs- som naturvardessynpunkt. Vattendraget forser oss med flera
viktiga ekosystemtjanster, exempelvis dricksvatten, fiskemdjligheter och
rekreation. | denna studie genomférs en samhéllsekonomisk vardering av ett
antal utvalda prioriterade ekosystemtjanster och andra samhéllsnyttor som
kan tillskrivas Eman och Emans avrinningsomrade. Varderingen gors i detta
skede med avseende pa nulaget, med skattning av de ekosystemtjanster
och samhallsekonomiska varden som kan relateras till Eman samt Emans
avrinningsomrade idag. Resultatet fran nulagesvarderingen visar att de
(prioriterade) ekosystemtjanster och relaterade samhéllsnyttor som varderats
kan tillskrivas generellt h6ga monetara varden. En summering av de
prioriterade ekosystemtjansterna och samhéllsekonomiska nyttor som ar
vattenrelaterade och darmed kan tillskrivas Emans vattendrag, uppgar till ett
varde mellan ca. 738 och 814 miljoner kronor per ar.

Emans vatten ger upphov till andra ekosystemtjanster och ekonomiska nyttor
som inte direkt &r knutna till vattnet men daremot till avrinningsomradet.
Jordbruks- och skogproduktionen ar exempel pa sadana ekonomiska nyttor.
Om man réknar in nyttor som relateras till hela avrinningsomradet blir det
totala vardet avsevart hogre.

Eftersom producerade ekosystemtjanster ar av bade direkt och indirekt
karaktar tillampas olika metoder for varderingen av skapade nyttor.
Ambitionen ar att s& langt som det ar majligt, vardera den totala ekonomiska
nyttan. Ofta tenderar vardering av nyttor enbart fanga anvandarvarden och
icke-anvandarvarden utelamnas darmed. Det finns emellertid olika skal till att
det ar nast intill omgjligt att pa ett korrekt sett fanga det totala ekonomiska
vardet. Ekosystemtjansters verkliga bidrag till den ekonomiska nyttan ar inte
alltid kand i dagslaget och vi har sakerligen inte heller full kunskap om
ekosystemtjansters fulla potential. Vidare &r brist pa data ofta ett hinder for
att kunna skatta det fullstandiga vardet av den ekonomiska nyttan. Nyttor
fran de prioriterade ekosystemtjansterna maste darav ofta skattas med hjalp
av indikatorer som inte helt och hallet internaliserar samtliga varden som
manniskan har av tjansterna.

| den man det finns ett marknadspris for resursen har ett sddant varde
anvants, men i nagra fall dar det inte finns marknadsfort pris har skattningen
utgatt fran kostnader i produktion eller antaganden om undvikande av
skadekostnader. For den reglerande tjansten vattenfloden har kostnader for
undvikande av produktionsbortfall genom vatmarker anvants for att skatta
vardet av produktionsbortfall som uppkommer pa grund av hoga floden. For
monetara effekter av vatmarkers kapacitet for naringsretention tillampas
metodik med schablon for betalningsvilja for reducerade utslapp av kvave.
Uttag av dricksvatten har varderats med hjalp av kommunala VA-taxor.
Bevattning och dricksvatten till djur samt processvatten till industrin varderas
med hjélp av vardet av vatten som insatsvara i produktionen. Vardering av
skogs- och jordbruksproduktionen utgar fran marknadspriser pa grédor och
timmer samt produktionsvarden (animalieproduktionen). Kottvardet for fisk
varderas i form av marknadspris for den fisk som tas upp. Kulturella tjanster



varderas genom forsaljning av fiskekort, hotellnatter, kostnader for underhall
av vandringleder och uthyrningspriser.

Sammantaget kan konstateras att de monetara varden som tillskrivs Eméan
och Emans avrinningsomrade bor behandlas som grova skattningar. Som
patalats utgar berakningarna ibland fran mycket férenklade antaganden eller
orsakssamband. | studien varderas nyttor fran ett tiotal prioriterade
ekosystemtjanster. En sadan avgransning ar nodvandig eftersom det ar
omgjligt att inkludera samtliga ekosystemtjanster i en vardering. Den totala
ekonomiska nyttan fran samtliga ekosystemtjansterna har sannolikt en
oandlig storleksordning- utan ekosystemtjanster kan ménniskan inte existera.
Men ett samhaéllsekonomiskt varde av prioriterade tjanster kan anses vara sa
nara sanningen som man kan komma i dagslaget.
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Eman &r sydostra Sveriges storsta och kanske mest vardefulla vattendrag ur
saval naturvardes- som resurssynpunkt. Eman har sin upprinnelse i
Jonkdpings lan for att mynna i havet i Kalmar lan och pa véagen rinner den
genom skogs-och jordbruksmark samt flera samhallen.

P& senare ar har problematiken kring aterkommande 6versvamningar
kommit i fokus inom avrinningsomradet, men aven perioder med torka och
laga floden har férekommit. Sedan 2015 har Lansstyrelserna i Kalmar och
Jonkdpings lan tillsammans med Emaférbundet ett trearigt projekt "Eman—
en langsiktig hallbar resurs for samhalle och miljé". Projektets dvergripande
syfte ar att belysa Emans véarde for samhallet s att den férvaltas som en
langsiktigt hallbar resurs. Genom att illustrera mojligheter och problem i
Emans avrinningsomrade ges forutsattningar for en samsyn kring méjligheter
att bo och verka runt Eman nu och i framtiden.

Liksom alla ekosystem ar Emans ekosystem livsviktiga for manniskor, djur
och natur. Eméan bidrar med livsmedel i form av dricksvatten och fisk,
processvatten och vatten for bevattning men ocksa med mer indirekta
tjanster som flddesutjamning och vattenrening. Vidare ar flera producent-
intressen kopplade till, eller beroende av Eman, bland annat jordbruks-
producenter och massafabriken Sodra Cell Monsteras.

1.1 UPPDRAGET

WSP har fatt i uppdrag att beskriva hur samhallsekonomiska varden skapas
genom ekosystemtjanster i Eman samt att kvantifiera och vardera dessa.
Malsattningen ar alltsd att synliggora ekosystemtjansternas varde. Okad
kunskap om véarden av en naturresurs sasom Emans vattensystem kan bidra
till att minimera negativ paverkan pa befintliga ekosystemtjanster.

Resultaten ska kunna anvandas av beslutsfattare och i dialog med
allmanheten. Uppdraget har delats upp i tre olika steg:
En beskrivning och analys av nulaget med vardering av dagens
ekosystemtjanster och samhallsintressen,
En beskrivning och vardering av forandringar som kan kopplas till ett
scenario med “fria vandringsvagar’ med basta mojliga teknik,
En beskrivning och vardering av férandringar som kan kopplas till ett
scenario med “vattenuppehallande atgarder”.

Denna studie utgor det forsta av de tre beskrivna stegen - nulagesanalysen.
Resultatet kommer bland annat att anvandas som kunskapsunderlag, i
kommunikation med lokala intressenter samt som "baslage” infor studiens
kommande scenarioanalyser.



1.2 AVGRANSNINGAR

Projektet har, innan uppdragets start, identifierat prioriterade samhélls-
intressen och ekosystemtjanster i Emans avrinningsomrade. De prioriterade
tjansterna innefattar stédjande, reglerande, forsérjande och kulturella
ekosystemtjanster. Det ar utifran dessa i forvag prioriterade
ekossystemtjanster och dess producerade nyttor som denna
samhallsekonomiska vérdering tar avstamp.

1.3 RAPPORTENS DISPOSITION

Rapporten inleds med en beskrivning av Eman och de prioriterade
ekosystemtjansterna och andra nyttor som kan knytas till Emans
avrinningsomrade. | Kapitel 3 féljer en mer generell presentation av
ekonomisk varderingsmetodik och forutsattningarna for vardering av
ekosystemtjanster. Har beskrivs dven den modell for vardering som anvands
inom ramen for uppdraget. | Kapitel 4 redovisas resultaten fran vardering av
nulaget. For respektive tjanst genomfors en kvalitativ beskrivning av
genererade nyttor, foljt av kvantifiering av storleksordningar och till sist
monetar vardering. | Kapitel 5 presenteras en sammanfattande tabell med
skattade ekonomiska varden av nyttor. Resultaten relateras aven, dar det ar
majligt, till vardena i en tidigare genomford studie av Emans
ekosystemtjanster.



Eman &r sydostra Sveriges storsta och kanske mest vardefulla vattendrag.
Emans huvudfara ar 229 km lang och rinner genom atta kommuner och tva
lan. An har sin upprinning pa det smélandska hoglandet i N&ssjé och mynnar
efter mycket varierat lopp i kusten mellan Monsteras och Oskarshamns
kommun i Ostersjon. Emans huvudfara och flera bifloden &r av riksintresse
for naturvarden och har klass1 i lansstyrelsens naturvardsprogram. Delar av
avrinningsomradet &r ocksa riksintresse for kulturmiljévarden och friluftslivet.
Huvudféran och flera av biflédena och delar i avrinningsomradena ar
utpekade Natura 2000-omraden (Vattenmyndigheterna et al, 2011).

Eman &r kand for sitt artrika och varierande naturliv. Inom sportfiskevarlden
ar Eman kand for sin storvuxna och snabbvéxande havsoring, det nu
gallande varldsrekordet p& 15,3 kg fAngades vid Emén 1993. Aven den akut
hotade malen finns har och troligen & Eman en av norra Europas viktigaste
lokaler for bestandet. Aven vimma simmar i Eman och i de nedre delarna av
systemet finns den rédlistade fisken asp. Dartill finns ytterligare cirka 30 olika
fiskarter (Emaférbundets hemsida, 2017).

Vattendraget har sedan mycket lang tid tillbaka styrt bebyggelsens placering
och odlingslandskapets framvéaxt. Vattendraget var en viktig transport- och
fardvag genom dalgdngen. Omradet kring Emans dalgang var troligtvis ett av
de forsta omraden som befolkades efter istiden. Mycket av det
kulturhistoriska vardet i Emadalen ar knutet till odlingslandskapet. Under
1600 och 1700-talet anlades jarnbruk, som drevs av vattenkraft varfor
bebyggelsen ytterligare koncentrerades langs Eman. Med tiden inriktades
industriverksamheten i omradet mer at skogsindustrin, vilket praglar bygden
idag med sagverk och traféradlingsindustrier (Emaférbundets hemsida,
2017).

2.1 VAD AR EN EKOSYSTEMTJANST?

For att synliggéra de varden som naturen tillfér oss manniskor brukar man
referera till begreppet ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster innefattar de
produkter och tjanster som naturens ekosystem ger oss manniskor och som
bidrar till vart valbefinnande. Till ekosystemtjanster kan raknas bade direkta
tjanster sdsom livsmedel i form av dricksvatten och fisk eller mer indirekta
tjanster som exempelvis flodesutjamning och vattenrening
(Naturvardsverket, 2012).

For att vardera ekosystemtjanster ar det vanligt att forst identifiera samtliga
tankbara tjanster och sammanstélla i en bruttolista. For att underlatta
kartlaggningen brukar man utga fran ett antal féreslagna kategorier. En
generell lista har tagits fram av TEEB: vars kategorier ar avsedda att vara

1 "The Economics of Ecosystems and Biodiversity” ar ett internationellt initiativ med syfte att
uppmarksamma den globala ekonomiska férdelarna med den biologiska mangfalden. En
6vergripande malsattning med projektet var att faststalla en global standard for vardering av
naturresurser.
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allméangiltiga (TEEB, 2010). Naturvardsverket har tagit fram en lista som har
anpassats for svenska forhallanden. | denna rapport utgar vi fran Naturvards-
verkets definition. Ekosystemtjansterna delas in i fyra kategorier efter deras
funktionalitet i forhallande till manskligt valbefinnande; kulturella, forsorjande,
reglerande och stodjande tjanster (Naturvardsverket, 2015).

Kulturella tjanster &r de immateriella produkter som ekosystemet
tilhandahaller som upplevelsevarden. | Eman skapas kulturella tjanster
genom exempelvis naturupplevelser genom paddling och vandring langs an
eller genom sportfiske. De kulturella tjansterna ger nyttor som sannolikt ger
upphov till bade anvandar- och icke-anvandarvarden.

Forsdrjande tjanster ar den produktion som ar ett direkt resultat av eko-
systemet. Exempelvis raknas tjansterna farskvattens- och bevattningsuttag
samt processvatten till denna kategori. | denna studie varderas de direkta
nyttor som harstammar fran forsorjande tjanster. Aven direkta nyttor fran
produktion i "ndstkommande steg” i form av jordbruks- och skogsproduktion
och elkraft varderas i denna studie.

Reglerande tjanster ar naturens egen reglering av kritiska processer som
vatmarkernas reglerande kapacitet och naringsretention. Om vatmarker
restaureras forbattras de reglerande tjansterna genom att &n kommer kunna
kvarhalla mer vatten vid hoga floden och omradets formaga att rena vattnet
fran naringsamnen forbattras. De reglerande tjansterna ger mestadels
upphov till indirekta varden.

Stddjande tjanster ar ndédvandiga for att alla andra tjanster ska produceras.
| och med att Eman finns skapas en mosaik med manga olika naturtyper och
som ett resultat av detta genereras en biologisk mangfald inom omradet som
stéttar reglerande och stodjande tjanster. | studien beskrivs existensvarden
och indirekta varden kvalitativt.

2.2 EKOSYSTEMTJANSTER OCH
SAMHALLSEKONOMISKA NYTTOR | OCH
OMKRING EMAN

I Emans avrinningsomrade finns en mangd olika aktérer som drar nytta av
ekosystemtjanster eller av samhallsekonomiska nyttor som kan relateras till
Emans vatten. Att vattnet ar av god kvalitet &r viktigt for uppna miljomal kring
god status och for att uppna en hog biodiversitet. Tillgang till rent
dricksvatten, rekreationsmajligheter, fiske, bad och turism &r ocksa direkt
relaterat till vattenkvalitén. Samtidigt behovs bade god kvalitet och kvantitet
for exempelvis bevattning av grodor i jordbrukslandskapet. Processvatten till
industrier och nyttjande av fallhéjden for elproduktion ar beroende av att
Emans floden inte minskar och av vattnets rérelser. Eman bidrar aven med
en mangd andra tjanster s& som forhojda varden pa fastigheter, nedbrytning
av fororeningar, recipientmottagare for exempelvis avloppsvatten och
betydelsefulla habitat for djur och vaxter. Utéver att Eman producerar
livsviktiga ekosystemtjanster kan ocksa andra tjanster tillskrivas
vattensystemet och avrinningsomradet, exempelvis forutsattningar for att
bedriva jordbruksproduktion och skogsbruk.

Fragan om vad som ska anses vara en ekosystemtjanst i strikt mening har
inget enkelt svar. Ett grundlaggande kriterium brukar vara att nagon biologisk
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komponent ska inga i produktionen av ekosystemtjansten (SGU, 2014). Nar
det kommer till vattenrelaterade tjénster &r dock gréansdragningen inte alltid
sjalvklar, da flera tjanster, exempelvis elkraftproduktion och processvatten, ar
en funktion av fysikaliska processer (vattnets kretslopp) snarare an
biologiska processer. Naturvardsverket har daremot klassificerat
"vattenforsorjning” som en forsérjande ekosystemtjanst (SGU, 2014),
eftersom biologiska komponenter bidrar i produktionen. Vi har valt att folja
denna definition, vilket innebér att elkraftproduktion snarare &r att betrakta
som en vattenrelaterad samhallsnytta. Cederberg et al (2016) diskuterar det
faktum att jordbruksproduktionen i egentlig mening inte heller ar en
forsorjande tjanst pa grund av att den ar beroende av mansklig arbetsinsats.
Dock vidhaller forfattarna att den kan anvandas som en proxy for en
forsorjande tjanst. Darfor valjer vi att betrakta jord- och skogsbruket som
ekosystemtjanster, men som tillskrivs Emans avrinningsomrade och inte
sjalva Eman i sig.

Efter att en bred bruttolista av ekosystemtjanster och eventuellt andra
relaterade nyttor sammanstallts (identifierats) gors normalt en prioritering av
tjansterna sa att den fortsatta analysen kan hallas konkret. |

Tabell 1 visas de ekosystemtjanster/nyttor som har prioriterats inom ramen
for projektet. Majoriteten av tjansterna ar direkt knutna till Emans
vattensystem och ett fatal kan relateras till avrinningsomradet. Jord- och
skogsbruksproduktion kan tillskrivas hela avrinningsomradet (HARO) och
har, forutom jordbruksbevattning samt vatten till djurhallning som beskrivs
separat, ingen direkt koppling till Eman. Det bor ocksa poangteras att uttag
av dricksvatten till bdde manniskor och djur bara delvis gors direkt fran
Eman. Uttag gors aven fran grundvattentakter i hela avrinningsomradet. Vi
bortser fran denna sarskillnad héar, eftersom det inte ar majligt att avgora
vilka grundvattentakter som har infiltration av vatten fran Eman.
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Tabell 1: Ekosystemtjanster och andra relaterade samhéllsekonomiska nyttor som
har valts ut inom projektet.

Typ av ekosystemtjdnst Ekosystemtjdnst i Emédn Ekosystemtjdanst i HARO
Stodjande Livsmilider och biologisk méngfald
Reglerande Flodesreglering

Ndringsupptag (retention)

Forsorjande Dricksvatten
Processvatten
k ktion-
Vattenuttag - Bevattning i jordbruket Jordbru .S.prOdU on
vegetabilier
k ktion-
Vattenuttag - Vatten till djur Jofdbr? sproduktion
animalier
Fisk och kraftor
Skogsbruksproduktion

Kulturella Sportfiske

Rekreation inkl. Natur och kulturarvy

| nedanstaende delar foljer en kortfattad beskrivning 6ver de prioriterade
ekosystemtjansterna eller ekonomiska nyttor som varderas. En mer
detaljerad kvalitativ beskrivning gors sedan under respektive del i Kapitel 4.

Livsmiljoer och biologisk mangfald

Livsmiljder och den biologiska mangfalden &r en livsviktig forutsattning for
andra reglerande, forsdrjande och kulturella ekosystemtjanster. Delar av
Emans huvudfara och flera av biflddena ar utpekade som Natura 2000-
omrade och ar livsmiljo for flera av arterna som ar upptagna i Art- och
habitatdirektivet. Enligt Emaforbundets kartlaggning ar artdiversiteten hog
med bland annat en rik bottenfauna och minst 32 férekommande fiskarter. |
Eman finns bland annat tjockskalig malarmussla och i biflédena finns dven
flodparimussla. Invid Eman med bifloden finns flera nationellt vardefulla
ekomraden med manga rodlistade skalbaggar, lavar, svampar och
fladdermoss. | avrinningsomradets nedre del finns fina svamskogar med ek,
asp och ask och pa sina hall finns fina svamangar med ett rikt fagelliv
(Emaforbundets hemsida, 2017).

Flodesreglering

Det finns manga intressenter av Emans vatten och vatmarkerna i Eman har
sedan lang tid tillbaka varit utsatta for avvattning, vilket har paverkat deras
vattenreglerande formaga. Darmed paverkas vatmarkernas vattenreglerande
kapacitet. Flodena i vattendraget varierar stort beroende av arstid. En
kombination av naturliga forutsattningar tillsammans med den omfattande
markavvattningen gor att Eman har fa och sma vattenmagasin. Eman
reagerar darfor snabbt pa stora mangder nederbord pa kort tid, vilket medfor
att den svammar éver med ojamna mellanrum. Forutsattningarna gor ocksa
att Eman ar sarbar for langvarig torka (Emaférbundets hemsida, 2017).
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Naringsupptag (retention)

I Emans avrinningsomrade fangas naringsamnen, kvave och fosfor, i
vatmarker, vattendrag och sjoar. Detta ar en viktig tjanst da recipienten ar
den redan naringsbelastade Ostersjon och for att Eman &ar en mottagare av
stora mangder naringsamnen. Stora delar langs Emans forlopp utgors av
skogs- och jordbruksmark vilket medfor lackage av bade kvave och fosfor.
Da Eman med bifléden rinner genom ett flertal tatorter ar vattendraget ocksa
recipient for dagvatten, industrier och reningsverk. Under sommartider med
liten nederbord kan vattendragen ha extremt |aga floden. Enligt den
regionala vattenforsorjningsplanen bidrar detta till en forsémrad ekologisk
status. Dessutom paverkas dricksvattnet; reningskapaciteten i vattenverken
forsamras genom tkade fororeningsmangder, mer stillastdende vatten och
Okad temperatur (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2013).

| rapporten har enbart naringsretentionen i huvudavrinningsomradets
vatmarker samt musslor kvantifierats och varderats. Naringsamnen fangas
aven i 6vriga delar av vattensystemet men p& grund av svarigheter i
kvantifieringen har detta inte inkluderats.

Vattenuttag - Dricksvatten
| dagslaget bidrar Eman med dricksvatten till sex kommuner fordelade pa tva

lan (Eméaforbundets hemsida, 2017). Dricksvattenuttaget staller hoga krav pa
tillgang och kvalitet och i avrinningsomradet finns betydande paverkankallor i
form av infrastruktur, jordbruksmark, fororenade omraden och verksamheter
som har vattenuttag eller har utslapp till vatten. | férvaltningsplan 2016-2021
for Sodra Ostersjons vattendistrikt adresseras sakrad dricksvattenférsorjning,
med avseende p& bade kvalité och kvantitet, som en stor utmaning i
framtiden (Vattenmyndigheten et al, 2016). Enligt Lansstyrelsen i Kalmar
lans sammanstallning (2016a) 6ver dricksvattenuttag i Eman finns det ett
tjugotal grundvattentakter och sju ytvattentakter i avrinningsomradet.

Vattenuttag - Processvatten

Sodra Cell &r lokaliserad vid Emans utlopp och ar beroende av
processvatten fran Eman. Sodra Cell ar den stérsta anvandaren av
processvatten fran Eman. Foretaget renar ravatten till dricksvattenkvalitet
(Lansstyrelsen Kalmar lan, 2012). Bruken i Paulistrdm och Kvillsfors samt
flera verkstads- och ytbehandlingsindustrier och sagverk anvander ocksa
Emans ytvatten som processvatten (frdn sammanstallning av Lansstyrelsens
i Kalmar lan (2016a)).

Vattenuttag — Bevattning i jordbruket

Nar regnvatten inte racker till behéver extra vatten tillféras genom bevattning.
Emans ytvatten ar en forutsattning for omradets hogproduktiva
jordbruksmark och det ar darfor framst kring de hdgintensiva jordbruks-
landskapen som efterfrdgan pa vatten for bevattning ar hdg. Vattenuttag for
bevattning av grodor under lagflodesperioder innebar sannolikt en risk for
uttorkning, forhojda vattentemperaturer och syrgasbrist. Enligt vattendom
finns tillstdnd pa att nyttja 2,65 miljoner m® fér bevattning ur Eman.
(Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, 2006).

Vattenuttag — Vatten till djur

I Emans avrinningsomrade ges forutsattningar for jordbruksverksamhet inom
animalieproduktion och det finns produktion inom bland annat nét, svin,
fjaderfa och far (Enligt underlag fran Lansstyrelsen Kalmar (2016b)). Djuren
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konsumerar vatten vilket enligt uppgift delvis utvinns ut egna brunnar. Under
sommartid férekommer det dock att vissa djurgrupper far sitt vattenintag fran
ytvatten i anslutning till betet.

Produktion av el frén vattenkraft

Vattenkraften ar och har varit relativt intensivt nyttjad med bérjan i den vastra
delen av avrinningsomradet. De betydande fallstrackorna i det sydsvenska
hoglandets delar utgor naturligt bra forutséttningar for vattenbaserad elkraft
(Vattenmyndigheten et al, 2016). Det finns inga storskaliga vattenkraftverk i
Eman, samtliga ar alltsa relativt sma med en produktion som understiger 10
MW (Lansstyrelsen Kalmar lan (2016h). Som nadmnts tidigare finns inga
biologiska komponenter som bidar till produktion av el, vilket innebar att
elkraftproduktionen betraktas som en vattenrelaterad samhallsnytta fran
Eman.

Kottvarde pa fisk och kraftor
Enligt Emaforbundet (2017) & Eman ett av Sveriges artrikaste vattendrag

bade avseende fiskarter och andra vattenlevande organismer. | Eman finns
en speciell attraktion, namligen lax och storvuxen havsoring som fiskas i ans
nedersta del. Enligt fangststatistik frin Eman utgér merparten av upptagna
fiskar sa kallad "catch-and-release”. Det anses vidare finnas god férekomst
av signalkréafta inom avrinningsomradet och den anses ha mycket stor
ekonomisk och rekreativ betydelse (Emaférbundet, 2017).

Fisk och kraftor som tas upp ur systemet har ett varde som livsmedel. Det ar
saledes en forsorjande ekosystemtjanst i form av kétt som i rapporten
varderas utifran aktuella forsaljningspriser.

Rekreation — Sportfiske

Fore industrialiseringen och uppbyggnaden av vattenkraften under bérjan av
1900-talet utgjorde fisket en viktig kommersiell naring och en sjalvklar del av
sjalvhushallet. Idag ar fisket i Emans avrinningsomrade nastan uteslutande
sport- och fritidsfiske och mgjligheterna att fiska efter olika arter i olika miljoer
ar mycket stora. Flera varldsrekord har noterats, till exempel en havsoring pa
15,3 kg (Emaforbundets hemsida, 2017). P& Emaférbundets hemsida
redovisas att fiskevatten forvaltas inom sa kallade fiskevardsomraden eller
av fiskeklubbar eller andra ideella féreningar. Det finns mdjlighet att 16sa
fiskekort och det finns &ven verksamheter som erbjuder fiskepaket som
innefattar logi och mat.

Rekreation (vandring och paddling) samt natur- och kulturarv

Eman ar utpekat som ett sa kallat kulturvattendrag (SOU 1995:155). Inom
avrinningsomradet finns flertalet riksintressen for kulturmiljévarden. Fiske,
madangsslatter, flottning och kraftutvinning &r historiskt viktiga aktiviteter
knutna till Eman och dess bifléden. Enligt Dedering (2001) ar lamningar och
miljder efter dessa verksamheter av sarskilt varde for landskapsbildens
sarpragel och for omradets historiska identitet. Ett satt att uppleva dessa
natur- och kulturvéarden ar att vandra eller att fardas i eller langs
vattendragen. Vardet av det specifika kultur- och naturarvet antas inbegripa
kulturella ekosystemtjansterna i form av nyttor av vandring och paddling. Vid
och i Eman finns rekreationsméjligheter med koppling till vattnet, i form av ett
antal kanotuthyrare och vandringsleder.
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Jordbruksproduktion

I Emans avrinningsomrade finns goda forutsattningar for
jordbruksproduktion, bade djurhallning och for odling av grédor. Enligt
uppgifter frAin Emaférbundets hemsida (2017) utgors 13 procent av
markanvandningen inom avrinningsomradet av jordbruksmark.
Jordbrukslandskapet inom Emans avrinningsomrade &r i forsta hand beldget
langs flodplanen och kring sjéar och andra laglanta marker. | dessa omraden
bedrivs ett mer storskaligt jordbruk men i 6vrigt finns jordbruksarealer
utspridda 6ver hela avrinningsomradet anda upp till de hogst belagna
omradena kring 300 meter éver havet.

Jordbruksproduktion kan anvandas som en proxy for nytta som kommer av
en forsorjande ekosystemtjanst (Cederberg et al, 2016). Som namnts
tidigare ar den daremot inte kopplad till Eméns vatten utan utgor en
ekosystemtjanst kopplad till avrinningsomradet. Men eftersom jordbrukets
utveckling ar starkt sammankopplad med vattenmangderna i Eman kommer
vi anda att vardera jordbruksproduktionen.

Skogshruksproduktion

Enligt Svensk marktackedata (2000) ar skogsbruket den dominerande
markanvandningen inom Emans avrinningsomrade och omfattar ca 338 000
ha skogsmark. Det motsvarar drygt 78 procent av omradets yta. Omkring 79
procent av skogsmarken utgors av barrskogar, 11 procent av I6vskogar och
resterande 10 procent av blandskog. Samtliga delavrinningsomraden
domineras av skogsmark men inom Emans nedre, centrala delar ar
skogsandelen nagot lagre pa grund av en storre andel jordbruksmark.

Liksom jordbruksproduktionen &r inte skogsbruk en ekosystemtjanst som
direkt kan knytas till Eman. Istallet varderas den ekonomiska nyttan fran
skogsbruket som en férsérjande tjanst som kan knytas till hela
avrinningsomradet. Enligt Skogsstyrelsen gar merparten (ca. 90 procent) av
den avverkade skogen i Sverige antingen som virke eller framstalls till
pappersmassa.
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En ekonomisk véardering utgar fran vad manniskan foredrar (ens preferenser)
och ett antagande om att individer féredrar sddant som ger mest vél-
befinnande. Genom att sétta ett ekonomiskt varde pé& ekosystemtjanster
kvantifieras (monetariseras) den nytta som ekosystemet pa ett eller annat
satt tillfér manniskan.

| ekonomisk vérdering anvands ofta ett ramverk som beskriver totalt
ekonomiskt varde. P& s& vis underlattas tolkning av ekosystemtjansternas
respektive nytta och darmed kan ocksa sakerstéllas att de mest fordelaktiga
varderingsmetoderna anvands (Naturvardsverket, 2012). | det totala
ekonomiska véardet ingar bade varden som erhalls till foljd av anvandning och
s&dana varden som uppstar pa grundval om att de i 6verhuvudtaget finns till,
sa kallade icke anvandarvarden.

Sambanden mellan de tankta ekonomiska varden som genereras av
ekosystemtjanster kan illustreras sdsom i nedanstaende figur:

Figur 1: Totalt ekonomiskt varde

Direkta anvandarvarden ar varden som uppkommer fran den direkta
anvandningen av en ekosystemtjanst. Dessa varden ar ofta kopplade till
forsorjande eller kulturella ekosystemtjanster s som virke eller rekreation.

Indirekta anvandarvarden ar varden som framst kommer fran reglerande
ekosystemtjanster som indirekt ger stéd och skyddar. Som exempel kan
namnas vardet som ekosystemtjansten déversvamningsskydd bidrar med nar
vatmarker reglerar vattenflodet.

Optionsvardet ar det varde som laggs vid att i framtiden kunna ha
mojligheten att anvéanda sig av en ekosystemtjanst. Exempelvis kan en tanka
sig att "aven om jag aldrig har bestkt Eman kan jag finna ett varde i att
vattendraget bevaras nu, sa att jag om nagra ar nar jag har mer tid
fortfarande kan aka dit och fiska eller paddla”.

Icke anvandarvéarden ar de nyttor som uppkommer av blotta vetskapen om
att en ekosystemtjanst uppratthalls trots att man kanske aldrig kommer
anvanda den. Det delas upp i existensvarden, varden som kommer av
vetskapen av att andra kan njuta av ekosystemtjansten och arvsvarden,
varden som kommer av kdnnedomen att tjansten kommer att [amnas oOver till
kommande generationer.

N&got forenklat kan sagas att ju langre till hoger man kommer i diagrammet,
desto svarare blir det att skatta ett ekonomiskt varde i praktiken. Varderingar
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som gors i denna studie ar darfor i flera fall begrénsad till att endast
inbegripa mer direkta eller indirekta anvandarvéarden.

3.1 ATT VARDERA EKOSYSTEMTJANSTER OCH
SAMHALLSEKONOMISKA NYTTOR

| denna studie varderas bade nyttor fran ekosystemtjanster och andra
relaterade nyttor. Enligt definitionen avser ekosystemtjanster det bidrag —
eller den nytta — som ekosystemen tillfor manniskan. Men for att
ekosystemet ska tillfora ett bidrag till valbefinnande kréavs ofta ndgon form av
insats fran manniskan. Exempelvis kan vattnet nyttjas om man forst borrar
en brunn eller for att elkraften ska tillverkas behdvs vattenkraftverk och
kraftledningar. For att belysa denna gradskillnad mellan tjnster refereras
ibland till intermediara tjanster- slutliga tjanster- nyttor (Fisher m.fl., 2009) Ur
ett varderingsperspektiv ar det viktigt att halla isar intermediara och slutliga
tjanster for att undvika dubbelrékning.

Det forekommer flera exempel pa dar nyttan av en ekosystemtjanst ar
beroende av ekosystemtjanster i tidigare steg. For att kunna skérda
gronsaker behovs ofta bevattning och mjélkkobesattningar behdver foder for
laktation. Nyttor av intermediara tjanster, som exempelvis foderproduktion,
bevattning eller naringscirkulation ar alltsad nédvandiga for slutliga
ekosystemtjanster och nyttor i form av jordbruksravaror.

Figur 2: En ekonomisk nytta av ett ekosystem &r ett resultat av bade slutliga och
intermediara ekosystemtjanster (fritt tolkat fran Fisher m.fl., 2009)

| samhallsekonomisk vardering ar det ekonomiska nyttorna som varderas
och darfor viktigt att halla isar olika berakningsposter for att undvika
dubbelrakning. Man réknar exempelvis inte med stddjande
ekosystemtjanster i ett summerat samhallsekonomiskt varde eller om vardet
av livsmedelsproduktionen tas med i ett samhallsekonomiskt varde innebar
det en dubbelrékning om aven vardet av nyttan av foderproduktionen
inbegrips i vardet.

Ekonomiska varden kan uttryckas pa olika satt. Vardering behéver inte
betyda att allting maste uttryckas i kronor. Det finns inte heller en
varderingsmetod som fungerar for att vardera nyttor av alla
ekosystemtjanster. Vanligen anvands tre olika satt att utrycka ekonomiska
varden: (Naturvardsverket, 2012).

Kvalitativ vardering: varden beskrivs med ord,
Kvantitativ vardering: varden beskrivs med hjalp av nagon fysisk

enhet,
Monetér vardering — varden beskrivs med hjalp av enheten kronor.
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Varje ekosystemtjanst &r unik vilket gor det nodvandigt med individuella
varderingsmetoder. Val av varderingsmetod beror bland annat pa
ekosystemtjanstens komplexitet och pa om tjansten ar marknadsford
(prissatt) eller inte. Enligt Spangenberg och Settele (2010) sa gar det att dela
upp metoderna for vardering och prisséttning av ekosystemtjanster i
marknadsférda varor och icke-marknadsférda varor (se Figur 3).

Figur 3: Metodik for vardering av ekosystemtjanster (fran Malmo Stad, 2014 &
Spangenberg och Settele, 2010).
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3.2 VARDERING AV DE PRIORITERADE
TJANSTERNA- METODANSATS

| denna studie varderas merparten av de prioriterade ekosystemtjansterna
monetart men i vissa fall gérs varderingen med en kvalitativ ansats (se
Tabell 2). Skattningen avser vardet under ett ar i dagslaget. | vissa fall finns
dock inte uppgifter pa arsbasis och da anvands flerarsmedelvarden.
Forandrade forhallanden i framtiden har darmed inte tagits hansyn till i
nulagesvarderingen.

Vad géller stddjande ekosystemtjanster, som avser livsmiljoer (framforallt
for fisk och ungstadier av fisk) kommer ingen monetar vardering att goras i
denna studie pa grund av att de sannolikt delvis Gverlappar évriga tjanster
som varderas. Vidare ar en kvantitativ, monetar vardering mycket svar att
genomfora pa ett korrekt satt eftersom det i dagslaget inte finns full kunskap
om de stddjande tjansternas vardeskapande och ekonomiska nytta.
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Bland reglerande ekosystemtjanster prioriteras vattenfordrojning (skydd mot
Oversvdmning) och reglering av 6vergddning i form av néringsupptag och
naringsretention.

Forsdrjande ekosystemtjanster som prioriteras ar dricksvatten (inkluderat
grundvatten), icke dricksvatten (bevattning och processvatten samt
djurhalining; inkluderat grundvatten) och fisk. Aven nyttor fran jordbruks-,
skogs- och elproduktion fran vattenkraft i avrinningsomradet samt
produktionsvarde for Sodra Cell inkluderas i véarderingen.

Prioriterade kulturella ekosystemtjénster ar rekreation - sportfiske samt
kultur- och naturarv. | studien antas kultur- och naturarv inbegripas i friluftsliv
i form av rekreation (vandring eller paddling).

Tabell 2 De prioriterade tjansterna och metodansatser for vardering

Typ av
ekosystem-
ticinst

Stodjande

Reglerande

Forsorjande

Kulturella

Ekosystem-
ticéinst
Eméan/HARO*
Livsmilier och
biologisk
mangfald

Flodesreglering

Ndringsupptag
(retention)

Dricksvatten

Processvatten

Vattenuttag -
Bevattning i
jordbruket

Vattenuttag -
Vatten till djur

Fisk och kraftor

Jordbruks-
produktion®

Skogsbruks-
produktion*®

Sportfiske

Rekreation/
natur och
kulturary
(vandring och
paddling)

Sambhiaills
nytta

Produk-
tion av
elkraft

Beskrivning av
metod

Varderas endast
kvalitativt

Undvikna
skadekostnader

Véardeodverforing,
scenario-vdardering

VA-
Avgift/marknadspris

Utvinningskostnad

Produktionsfunk-
tionsmetoden

Utvinnings-kostnad

Produktionsfunk-
tionsmetoden

Marknadspris

Marknadspris

Marknadspris

Utgifter/kostnader

Reparations-
kostnad/
marknadspris

Indikator

Areal forlorad skord,
utgifter
forsakringsbolag och
raddningstjéinst

Méangd upptagen fosfor
och kvéve i vatmarker
och musslor

Uttagsvolym (m3)

Uttagsvolym (m3)

Tillskott i produktion av
vegetabilier
(skordeuttag (kg),

Uttagsvolym (m3)

Elkraftproduktion (kWh)

Upptagen féngst lax,
oring, gos och
signalkréfta
Produktion av
vegetabilier
(skordeuttag (kg),
Produktion (avverkad
volym)
Fiskekortsfdrsdljning,
gdstndtter,
restaurerings-
kostnader

Underhdall av
vandringled/
verksamhets-

intakter
Saneringskostnader/
biotopvérd

Malsattningen i varderingen av ekonomiska nyttor fran ekosystemtjanster ar
att i mgjligaste man fanga det totala ekonomiska vardet (Se Figur 1). Att
erhalla ett totalt ekonomiskt varde genom att anvanda exempelvis
marknadspriser som indikator ar dock i praktiken nast intill omgjligt eftersom
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flertal ekonomiska nyttor som aven har existensvarden knutna till sig.
Sadana varden kan inte internaliseras fullt ut i ett marknadspris (se Figur 3). |
det fall dar det finns ett marknadspris anvands alltsd sddana som indikatorer,
men detta implicerar att det ar framst de mer direkta eller indirekta
anvandarvardena som fangas i en skattning. Det ar darfor viktigt att komma
ihag att skattningarna i de flesta fall utgér underskattningar av den totala
ekonomiska nyttan av ekosystemtjansterna. De ekonomiska vardena skall
darmed tolkas med viss forsiktighet och snarare ses som en indikation pa
storleksordning &n som ett faktum.

Vilka indikatorer har vi da valt att anvanda i varderingen? Jordbruks- och
skogsbruksproduktion varderas med marknadspriser eftersom produkterna
oftast kops och saljs pd en marknad. Nar det galler vattenresurser saljs
dessa dock sallan pa en marknad vilket begransar anvandbarheten i denna
metod (SGU, 2014). Nedan beskrivs hur denna begrénsning hanterats, dar
majoriteten av metodvalen hamtats fran Lowgren (2001).

Rekreationsvéarden fran sportfiske varderas med forsaljningen av fiskekort
och andra relaterade intakter medan kottvardet av fisken varderas med sitt
marknadspris dar vardet ar priset ganger kvantiteten.

For dricksvatten finns inget faktiskt marknadspris, istéllet satter kommunen
en taxa pa (kostnadstackande) eller sa har boende en egen brunn med
medfdljande driftkostnader. Liksom i Lowgren (2001) antas har att den
kommunala taxan ar en approximation for marknadspriset.

Flertalet av Emans vattenrelaterade tjanster varderas inte direkt pa en
marknad utan ingar i en produktionskedja. Hit raknas bevattning av
jordbruksgrodor, processvatten i industrin, vatten till djur samt
elkraftproduktion. En tilldmplig metod ar produktionsfunktionsmetoden som
innebar att vattnet betraktas som en produktionsfaktor liksom arbete, kapital
och 6vriga naturresurser (SGU, 2014). Vardet som vattnet bidrar med
varderas genom vardet pa den extra produktion som det bidrar till, det
alternativa vardet. For bevattningen av jordbruksgrodor ar detta en tamligen
enkel exercis dar uppgifter fran Jordbruksverket (2003) pa
konstbevattningens effekt pa skdrden anvands for att berakna vardet pa
vattnet. Gallande vattenkraft argumenterar Lowgren (2001) for att hela
forsaljningsvardet av el kan tillskrivas vattnet da agaren, pa kort sikt, inte har
mdjlighet att omplacera sina investeringar i kapital. Forsaljningsvardet
anvands ocksa i denna studie for varderingen av vattenkraften.

For processvatten och vatten till djur frdngas denna metod pa grund av
bristande kunskap om vattnets marginalvarde i produktionen. Istéallet
tillampas Lowgrens (2001) metoder dar utvinningskostnaden anvands som
en approximation for marknadspriset, precis som for dricksvattnet. Samma
tillvagagangssatt anvands vid varderingen av vatten till djur. Dock blir detta
en |lag vardering av nyttan da vardet exkluderar den nettonytta som vattnet
bidrar med i sjéalva produktionen. Vidare kan vattenférekomst anses vara en
grundforutsattning for att halla djur eller ha industriell verksamhet i omradet.
Detta talar ytterligare for att skattade vardet pa nyttan av vattnet ar grovt
underskattat.

Utbver direkta nyttor finns indirekta nyttor av Eman. Bland dem ingar
flodesreglering och naringsretention. Den senare varderas genom de
kostnader for samhallet som undviks genom vatmarkers retention av
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narsalter och naringsretention (fosfor) av musslor. Pa grund av svarigheter
med att kvantifiera effekterna forlust av vatmark, har vi valt att begransat oss
till att approximera kostnader i form av forlorad skérd som undviks genom
vatmarkerna.
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| det hér kapitlet varderas de prioriterade ekosystemtjansterna. For
respektive tjanst presenteras en kvalitativ beskrivning foljt av en kvantifiering
och i vissa fall monetar vardering.

4.1 LIVSMILJOER OCH BIOLOGISK MANGFALD

Habitat for véaxter och djur kan ses som en stédjande ekosystemtjéanst och en
forutsattning for att ekosystemen ska kunna producera de dvriga
(forsorjande, reglerande och kulturella) tjansterna. Livsmiljoerna och den
biologiska mangfalden ar darmed en intermediar ekosystemtjanst och inte en
slutlig (se sid. 18).

Vardet av livsmiljoerna och den biologiska mangfalden i Eman fangas delvis
av de dvriga tjansterna varfor ingen monetar vardering gors. Eftersom de
stddjande tjansterna anses utgora grundférutsattning for resterande tjanster
kan de ocksa betraktas som nast intill ovarderliga. Har beskrivs darfor
existensvarden och indirekta véarden kvalitativt.

4.1.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Olika livsmiljoer ar en forutsattning for en biologisk mangfald. Vattenlevande
arter ar ofta anpassade for unika typer av livsmiljoer som exempelvis mjuk-
eller hard-botten. Det kan aven vara strommande eller lugnflytande vatten.
Utover det sa ar vissa arter beroende av andra arter for spridning och
Overlevnad. Ett exempel ar flodparimusslan som ar beroende av lax och
oring for sin fortplantning. Varje miljo attraherar sina arter och bidrar till att
den biologiska mangfalden dkar och en stor biologisk mangfald skapar ett
stabilt system med hég produktion.

Eman ar ett extremt rikt vattendrag med ett mycket varierande flodeslopp.
Emans huvudfara och flera av biflddena ar utpekade som Natura 2000-
omraden och ar livsmiljo for flera av arterna som &r upptagna i art- och
habitatdirektivet. Detta staller aven krav pa gynnsamt bevarandetillstand for
dessa arter. Artdiversiteten ar hog med bland annat en rik bottenfauna, samt
minst 32 férekommande fiskarter som exempelvis lax, mal och asp och en
unik stam av storvuxen Emaoring. | Eman finns tjockskalig malarmussla och i
biflodena finns aven flodparimussla. Invid Eman med bifléden finns flera
nationellt vardefulla ekomraden med manga rodlistade skalbaggar, lavar,
svampar och fladdermdss. | avrinningsomradets nedre del finns fina
svamskogar med ek, asp och ask och pa sina hall finns fina svamangar med
ett rikt fagelliv- (Bevarandeplan for Natura 2000-omradet Emans
vattensystem i Kalmar lan, 2005).

Vastra delen av Natura 2000-omradet, mellan Vetlanda och Kvillsfors, bestar
mestadels av skogspartier i avrinningsomradet. Narmast an i dalgangen
finns Gppna aker- och angsmarker och en del naturliga strander.
Naturvardena ar hoga till mattliga och av de limniska nyckelbiotoperna
inbegrips sjodinlopp, kulturmiljéer, strommande partier och strandbrinkar.
Bottenfaunan &r relativt naturlig med slandor, trollslandor, skalbaggar och
snackor. Fiskfaunans utbredning och antal ar dock extremt paverkade av de
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fysiska anlagda hindren nedstroms. | omradet finns flera sallsynta musslor
med livskraftiga och viktiga bestand som flodparimussla och tjockskalig
malarmussla (Bevarandeplan for Natura 2000-omrade, Eman, véastra, 2006).

| de mer Gstliga nedre delarna av Eman véaxlar strommande, forsande partier
med mer lugnflytande strackor och an omges dels av vatmarker dels av
adelldv-, sump- och svamskogar.

Bland faglar kan namnas kungsfiskare, stromstare och guléarla som gynnas
av de lummiga och lugnflytande strackorna. De mest betydande bestanden
av utter finns ocksa har-(Bevarandeplan for Natura 2000-omradet Eméans
vattensystem i Kalmar I&n, 2005).

4.2 FLODESREGLERING

4.2.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Ekosystemtjansten flédesreglering ar den utjamnande effekt som olika
element i landskapet har pa vattenfloden. Genom att jamna ut flodestoppar
och dalar minskar 6versvamningar och perioder av laga fléden. Pa sa vis
undviks dversvdmningsskador och dagar med begransade vattenméangder till
dricksvatten, jordbruksbevattning och processvatten till industrin.

| Sverige faller 9 procent av all nederbord i sjdar och vattendrag vilket har en
direkt effekt pa floden och vattennivaer (Naturvardsverket, 2003). Dessa
fungerar som magasin och férdrojer vattenavrinningen. Resterande 91
procent faller pa land dar en del till slut nar vattendrag via mark- och
grundvatten. Aven pa land magasineras vatten som ytvatten i akermark,
skogsmark och vatmarker (Naturvardsverket, 2003, Guo et al., 2000).
Vatmarker har en erkand férmaga att jamna ut hoga vattenfloden och
darmed reducera omfattningen av dversvamningar (Watson et al.,2016), och
avvattnas langsammare an sjoar (Naturvardsverket, 2003). Ytterligare ett
viktigt landskapselement som bidrar till att reglera vattenfldden &ar
svamzoner. Det &r omraden i anslutning till flodfaran som éversvammas vid
hoga floden och ar mer effektiva an vatmarker att forhindra éversvamningar
nedstroms i avrinningsomradet vid mycket hoga floden (Watson et al., 2016).

En jamforelse mellan svensk marktackesdata 2012 och generalstabskartan
fran 1885 visar att ca 20 600 ha har dikats ut i Emans HARO vilket har
inneburit en forlust pa ca. 44 procent av vatmarksytan (Lansstyrelsen Kalmar
lan, 2016e ). For att reducera risken for éversvammad jordbruksmark har
under senare ar skyddsvallar anlagts utmed delar av vattendraget, vilket i sin
tur har bidragit till hdgre vattenhastighet och samre forutsattningar for
naturlig vattendampning.

Det finns manga intressenter av Emans vatten. Vatmarkerna i Eman har
darfor sedan lang tid tillbaka varit utsatta for yttre paverkan vilket har lett till
avvattning. Detta har i sin tur paverkat deras vattenreglerande formaga.
Darmed &r nyttan av vatmarkernas vattenreglerande kapacitet viktig att
vardera.
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Konstgjord vattenreglering

Emaforbundet har ansvaret att reglera Sodra Cell Monsteras reglerratter i
Emans avrinningsomrade. Reglerratterna galler sjdarna Saljen, Hjortesjon,
Flen, Hulingen, Maren, Saden, Hammarsjon och i halva Solgen.
Malsattningen med regleringen ar att flodet i Emsfors inte ska understiga 4,5
m?/s och vid situationer med hdga vattenfloden ska flodet begransas och
utjamnas. Onskvard fyllnadsgrad i sjdarna &r runt 70-80 procent. Fér kunna
planerar regleringen av Emans avrinningsomrade och uppna tillfredstallande
fylinadsgrader i sjoar och vattefldden finns niva- och flédesstationer pa flera
platser (Se Figur 3). (Eméaforbundets hemsida, 2017).

Figur 4: Emans samtliga kraftverk och dammar (Fran Eméaforbundets hemsida, 2017)

Vid hoga floden vid framforallt varvinterns sndsmaltning kan flodena ga fran
normallage pa 30 m¥/s till 100 m3/s och extremfloden pa 230 m?/s har
uppmatts (Emaforbundet, 2017). Framforallt under 1970-talet uppmattes
hdga floden, men det har férekommit mer sentida héga floden. Under
somrarna 2003 och 2012 intraffade sarskilt hdga floden efter regnperioder.
Vattenmattade marker bidrog dessutom till att skyfallen fick extra hog effekt
pa flodena.

Enligt Regional vattenférsorjningsplan for Kalmar lan (Lansstyrelsen Kalmar
lan, 2013) forvantas tillfallen med mer extremt vader 6ka och perioder med
haftiga skyfall kan leda till fler h6ga toppnivaer pa flodena. Klimatanalysen i
rapporten visar aven pa fler torrperioder. Torka har férekommit i Eman bland
annat under tidigt 1990-tal och sarskilt under aret som gatt (2016) har torkan
varit kannbar i Eman. Konkurrensen om vattnet hardnar da for Emans olika
intressenter. Det ar vid utebliven nederbordsperiod under varen som
vattentillgdngen i Eman blir som mest kritisk.

Sodra Cell Monsteras ar beroende av vatten i Eman for sin produktion av
pappersmassa. Annu har flodena inte varit sd |aga att produktionen varit
tvungen att avbrytas men laget var kritiskt under sommaren 2016 da
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vattenflddena var mycket laga (Personlig kommunikation med Sodra Cell,
2016).

Vattendomen som reglerar Sodra Cell Monsteras uttag vid Emans mynning
villkorar att inga uttag av processvatten far ske om vattenflodet ar under 3
m?/s.

4.2.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Som beskrivits ovan regleras flodena i Eman bade av manskliga
reglersystem och av naturliga miljoer dar vatmarksomraden och sjoar har
stor inverkan. Har ar intresset effekten fran de naturliga systemen. Den mest
fordelaktiga metoden for att vardera naturliga flédesreglerande element vore
att vardera de kostnader som hade uppstatt for samhallet ifall samtliga av
dessa inte existerat, det vill sdga de extra kostnader som uppstatt ifall inga
vattenreglerande element funnits i avrinningsomradet. | denna rapport har en
avgransning gjorts dar enbart effekten av vatmarkers vattenreglerande
formaga undersoks. Det innebér att vardet av andra vattenmagasin inte
varderas.

Tidigare studier (Watson et al., 2016; Nilsson & Johansson, 2015) har
uppskattat vardet av vatmarkers flodesreglering genom att berakna de
kostnader som undviks genom vatmarkernas existens. Daremot saknas
information om vattenflodena i ett scenario utan vatmarker varfor
tillampbarheten for detta tillvagagangssatt begransas. Istallet har uppgifter
om relevanta historiska kostnader samlats in for att skapa en uppfattning om
vilken harad som de extra kostnaderna potentiellt sett skulle kunna ligga i.
Men det &r alltsa inte kant hur stora kostnaderna i ett scenario utan
vatmarker blir och metoden bygger pa antagandet att dessa ar jamforbara
med historiska kostnader.

De kostnader som undersoks ar sddana som uppstar vid 1dga och hoga
floden (6versvamningar). Vid laga floden tvingas produktionen i Sodra Cell
Monsteras upphora och vatten till manniskor, djur och jordbruk uteblir eller
maste ersattas. Vid hoga floden ger dversvamningar upphov till skador pa
skogs- och odlingsmark och byggnader (Tabell 3 Undvikna skadekostnader
pa grund av Emans flédesreglering).

Tabell 3 Undvikna skadekostnader pa grund av Emans flodesreglering

Laga floden Hoga floden
Produktionsbortfall sédra cell. Skador pé odlingsmark
Ersattningskostnader dricksvattenuttag Skador pé skogsmark
Ersatiningskostnader, vatten till boskap Skador p& byggnader

Begrdnsat uttag, jordbruksbevattning.

Kostnaderna som uppstar vid hoga floden kommer sig av att
jordbruksproduktion gar forlorad och att produktionsskog och byggnader
eventuellt skadas. For att skatta storleksordningar av skadorna i jordbruket
kvantifieras det skordebortfall som uppstar vid 10-arsfléden vilket sedan
varderas med hjalp av marknadspriser. Skador pa produktionsskog
utelamnas dock da det ar ovanligt att skog skadas vid 6versvamningar (SOU
2007:60). Kostnader pa manniskor, infrastruktur och byggnader har inte
studerats i detalj. Vi har daremot tagit del av uppgifter om utbetalningar fran
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det storsta forsakringsbolaget i samband med 6versvamningen 2012. Enligt
personlig kommunikation med Lansstyrelsen i Kalmar lan uppskattas
Oversvdmningen ha kostat forsakringsbolaget ca. 13,5 miljoner kronor (i
vanliga fall 2 miljoner). Raddningstjanster kostade uppskattningsvis 2,6
miljoner kronor pa grund av utryckningarna. Sadana har exempel ger givetvis
en grov bild av kostnadsbilden pa grund av 6versvamningar. Men de ger
atminstone en fingervisning om forvantade kostnader ifall vatmarker inte
hade funnits alls. | ett sddant scenario skulle sannolikt kostnaderna vara
avsevart storre.

Kostnader som uppstar vid laga fléden foljer av att produktion uteblir (S6dra
Cell), att skérden minskar pga. bristande bevattning samt att dricksvatten
maste tillhandahallas pa annat vis. P& grund av att ingen kvantifiering pa
vatmarkernas effekt pa 1aga floden gjorts har produktionsbortfall i Sédra Cell
och i jordbruket ej kvantifierats. Aven effekter p& dricksvatten och vatten till
djur har uteslutits av samma anledning samt att sambandet mellan vatmarker
och grundvatteninfiltration ej kvantifierats (paverkar dricksvattenuttag ur
brunnar). Exempelberéakningar pa kostnader som kan undvikas ar de som
beskrivs i den alternativa ersattningskostnadsmetoden i kap 4.1 och 4.4. Det
innefattar kostnader for att ansluta kommunala vattenverk till en ny
vattentékt, att borra nya brunnar och att kéra ut vatten med tankbil.

Skador som uppstar i jordbruket av 6versvamningar ar férknippat med flera
osakerheter. Grodor Gverlever att st under vatten i drygt 2-3 dagar, vilket ar
da syret i marken tar slut. Mer svarkvantifierade skador uppstar aven vid
kortare dversvamningsperioder och jordkompaktering kan minska
produktiviteten i flera ar. Slutligen ar skadorna hogst arstidsberoende, dar de
storsta skadorna uppstar under vaxtperioden medan det under vintern
knappt uppstar nagra skador alls. Vid varderingen har antagandet gjorts att
all éversvammad skord gar forlorad samt att 10-arsflédena uppkommer
simultant i hela avrinningsomradet. Vardet ska saledes tolkas som en Gvre
skattning. Vidare tas ingen hansyn till att 10-arsfloden forvantas bli mer
frekventa i framtiden.

4.2.3 Kvantifiering

Genom DHI:s (2016) hydrologiska och hydrauliska modell fér Eman
simuleras effekterna av ett 10-arsflédez. Konsekvenserna blir att arealer
oversvammas och storlek pa dversvammade ytor samt volymuppskattning
pa vattenmangder presenteras nedan per delomrade, se Tabell 4.

2 Ett 10-arsflode &r den flodesintensitet som uppkommer i genomsnitt var 10:e ar for perioden
1961-1990 (SMHI, 2015).
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Tabell 4 Oversvammade arealer vid 10- arsfléden (Kalla: DHI, 2016)

Q10
Nummer | Namn pa delomrade Area Volym

(ha) (miljoner m?)
1 | Ryningen 396 1.65
2 | Bruzaan 317 1.72
3 | Silverdalen 42 0.2
4 | Paulistrom1l 39 | 0.06 |
5 | Paulistrém?2 17 0.02
6 | Jarnforsen 115 0.58
7 | Mérlunda 824 4.74
8 | Malilla 84 0.65
9 | Silveran 154 | 0.91 |
10 | Paulistrém3 25 0.07
11 | Linnean/Kroppsan 245 1
12 | Navelsjé_Ahult 75 0.45
13 | Hogsbyl 144 | 0.63 |
14 | Hogsby2 538 | 6.07 |
15 | Fliseryd 44 0.17
16 | Gardveda 112 0.31

Informationen ovan finns tillgangligt i GIS-skikt. Med hjélp av 6verlagring
mellan den geografiska lokaliseringen av dversvamningsomradena och

lokalisering av dagens jordbruksmark ar det majligt att extrahera vilka typer

av jordbruksmark som paverkas. Dock finns jordbruksdata enbart i storre
polygoner varfér antagandet gors att fordelning akermark inom det
oversvammade omradet &r samma som inom varje jordbrukspolygon som

drabbas av 6versvamningar.

Totalt sett skattas att areal 6versvammad akermark uppgar till 880 ha under

ett 10-arsfléde. Pa denna areal odlas dels spannmal och dels majs och
matpotatis. Av de dversvammade arealerna utgors 45 hektar av majs- och
potatisodlingar och resterande 845 hektar av spannmal (Tabell 5:

Oversvammade odlingsareal). Aven vall odlas och kan ta skada av att vara
tackt med vatten ett par dagar. Detta har dock uteslutits da kunskap saknas
om vallens lokalisering.
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Tabell 5: Oversvammade odlingsareal

Oversvimmade areal (ha)

Groda 10-arsfloden

Hostvete 134
Vérvete 84
Hostrag 8
Vérkorn 343
Havre 267
Mais 9
Matpotatis 36
Totalt 880

For att kvantifiera skordeutbytet per hektar anvands statistik fran
jordbruksverket om genomsnittligt skérdeutbyte (Jordbruksverket, 2011;
Jordbruksverket, 2017).

4.2.4 Monetar vardering

Genom att kombinera marknadspriser for respektive groda (se Tabell 6) med
kvantifieringen av dversvammade arealer beréknas véardet av forstord skord
under ett 10-arsflode.

Tabell 6 -Marknadspriser for gréda 2015

Spannmal — Avrdkningspriser, 2015 [kr/100kg]

Vete 111
Réag 100
Korn 98
Havre 90
Mais 160
Matpotatis 274

Det ekonomiska vardet av 6versvamningskostnaderna pa akermark
beréknas till 6,0 miljoner kronor. Det ar vart att notera att den valda
varderingsmetoden med att skatta skordebortfall endast fangar direkta
anvandarvarden (se Figur 1). Icke- anvandarvarden som kan ténkas finnas
pa grund av att vatmarkernas existensvarden idag eller att de kan ha ett
varde for framtida generationer varderas inte. Sa det skattade vardet bor
betraktas som ett minimivarde av den samhallsekonomiska nyttan fran
vatmarker. Det ar ocksa viktigt att aterigen papeka det faktum att
varderingen inte speglar hela vardet av vatmarkens existens och enbart en
lag uppskattning pa kostnaderna som uppstatt utan dess flodesreglerande
kapacitet.

| jAmforelse med de kostnader som uppstod under de stora
éversvamningarna i Eman under 2012 kan det géras nagra intressanta
iakttagelser. Kostnaderna for dversvamningarna beréaknades av
Lantmannens riksforbund (LRF) uppga i mellan 20 och 30 miljoner kronor
(Lansstyrelsen Kalmar, 2014).
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Det har ej varit majligt att uppskatta de effekter forlust av vatmark skulle ha
pa frekvensen av perioder med laga floden. En sddan vardering har darfor
inte kunnat goras. Det ar daremot kant att kostnaden for ett produktionsstopp
uppgar till 11 miljoner kr/dygn (Personlig kommunikation med Sodra Cell,
2016). Detta belopp avser dock enbart kostnaderna for Sédra Cell och inte
kostnader i leverantodrsledet och senare i produktionsled. Kostnader
forknippade med laga floden ar darfor, liksom vid hoga floden, sannolikt
mycket hdga. Undvikna kostnader i och med bevattning av jordbruksmark
och ersattning av dricksvatten har heller inte beaktats i varderingen som gors
har. Men véarderingen av Bevattning- vattenuttag i jordbruket (Kap 4.6) samt
vardering i form av erséttningskostnad for Dricksvatten (Kap 4.4) och
Vattenuttag till djur (kap 4.7) pavisar en hdgstaniva for denna kostnad.

4.3 NARINGSUPPTAG (RETENTION)
4.3.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Vatmarker

| detta kapitel varderas vatmarkers férmaga att rena vatten fran
naringsamnena fosfor och kvave. Utéver detta levererar vatmarker en hel rad
andra ekosystemtjanster, exempelvis forutsattningar for kolinlagring,
oversvamningsskydd, habitat och som instromningsomraden foér grundvatten
(Naturvardsverket, 2016a). Vatmarkerna ar ocksa viktiga for biologisk
mangfald och manga vaxter och djur ar beroende av denna biotop. Av
Sveriges rodlistade arter forekommer 19 procent i vatmarker, varav 11
procent ar knutna till vatmarker som livsmiljo (Naturvardsverket 2015).

Hydrologin i en vatmark gor att det finns goda forutsattningar for att rena
vatten fran kvave och fosfor. Nar vattnet nar vatmarken bromsas det upp
vilket ger tid till bakterier och vaxter att ta ut de Iésta naringsdmnena
(Kristianstads kommun, 2014). Samma processer sker i évriga vattendrag
men da vattnet ror sig snabbare hinner inte de naturliga processerna fanga
upp lika mycket naring (Mellbrand, u.d). Nar vattendrag ratas och rensas ror
det sig snabbare vilket ger an mindre tid och férsamrade forutséattningar for
bakterier och vaxtlighet att fanga kvavet och fosforn. Vatmarker har aven
olika syrenivaer i olika delar av vatmarken vilket gor det mojligt for manga
olika sorters bakterier, alger och vaxter att utféra de processer dar kvave och
fosfor renas fran det genomstrommande vattnet. P& sa satt hindras en del av
amnena fran att vidare transporteras ut i sjdar och hav dar de kan orsaka
Overgodning.

De olika naringsfallorna i vatmarken kan delas upp i tillfalliga och
permanenta. Till de tillfalliga hor vaxtupptag och sedimentering av
naringsamnen. Till de permanenta hor vaxtupptag sammankopplat med
skord av biomassa, ackumulering av sediment, torvbildning och
denitrifikation (kvaveavgang till luft). Fran de tillfalliga naringsfallorna kan
bade kvave och fosfor under specifika betingelser lacka vidare ner i ett
avrinningssystem. Det ar darfor viktigt att man utformar atgarder som
fokuserar pa att skapa goda forutsattningar for att fordréja dessa processer
eller skapa forutsattningar for de permanenta naringsfallorna.
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BAKGRUNDSBELASTNING
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Karta 15. Total overgidning fran fosfor och kuive. Markare amriden bar higre belastning. Kétla: *Finn de oniden som
giider havet mest,” Rapport fran Vattenmyndigheten Sidra Ostersion 2007,

Andelen vatmarker har kraftigt minskat i Sverige, s ocksa i Emans
avrinningsomréade (Dedering, 2001). Sedan de stora sjésankningsforetagen,
som initierades under framst 1800-talet, har andelen vatmarker i Emans
avrinningssystem minskat med ca. 44 procent (Lansstyrelsen Kalmar l&n,
2016e ).

Minskade vatmarksarealer i kombination med att samhallet i hogre
utstrackning an tidigare slapper ut kvave och fosfor bidrar till forséamrad
vattenkvalité. Genom att aterskapa vatmarker, i kombination med mer
hushallande av naringsamnen, kan negativ belastning pa sjéar och hav
reduceras.

Musslor

Musslor &r en organism som har en sarskilt god formaga att ta upp
naringsamnen som kvave och fosfor. Musslor kan leva i flera hundra ar, och
under denna tid binder de narsalterna i sitt skal och 6vrig vavnad. | havet pa
vastkusten har musselodlingar anvants for att rena vattnet och produktion av
1 ton musslor fangar 8,5kg kvave och 0,6kg fosfor (Naturvardsverket, u.a).
Den renande effekten blir givetvis mindre nar musslorna inte avlagsnas fran
systemet men en naturlig musselpopulation har &nda en pataglig renande
effekt. | Eméans avrinningsomrade finns bland annat hotade bestand av
flodparimussla och tjockskalig malarmussla (Lansstyrelsen i Jonkopings lan,
2016).

Vattenkvalitet i Emans avrinningsomrade

Eman har, enligt Vattenmyndigheten Sodra Ostersjon, en rad lokala problem.
Det storsta problemet harrors till fysisk paverkan, men det finns en rad
problem som harleds till bristfallig vattenkvalité. For sjoar och vattendrag ar
bland annat férsurning, évergodning, brist pa vatten samt morfologiska
hinder inbordes lika viktiga problemomraden. For kustmiljon ar
Overgodningen det storsta problemet. Algblomning férekommer som en
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pataglig effekt (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2008). | Figur 7 illustreras kvave-
och fosforbelastningen inom Emans avrinningsomrade.

Fosfor

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det frAmst fosfor som reglerar
produktionen i sétvatten. Normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for
statusklassning i inlandsvatten.

Tredrsmedelvardet fran 2013-2015 av fosforforlusterna (arealspecifik forlust)
inom Emans avrinningsomrade visar pa laga till mycket laga forluster under
perioden. Enligt Emaforbundet (2016) &r det endast tva
delavrinningsomraden (Solgenan évre och Torsjéan) som visar pa mattligt
hdga fosforforluster (Figur 5).

Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalfosfor
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Figur 5. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Emans avrinningsomrade,
tredrsmedelvarde. Bedomning enligt NVV:s bedomningsgrunder (1999).
(Eméaforbundet, 2016)

Kvave

Figur 6 visar arealspecifik forlust av totalkvave inom respektive
delavrinningsomrade inom Emans huvudavrinningsomrade. Vardena ar
baserade p& medelvarden 6ver tre ars tid mellan 2013 och 2015. Under
perioden férekom mattligt hoga forluster inom Emans huvudfara (nedre till
6vre) samt Linnean, Hjartadn, Solgenan nedre och Brusaan. | dvriga
delavrinningsomraden var forlusterna i huvudsak ldga under samma period.
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Figur 6. Arealspecifik forlust av totalkvave i Emans avrinningsomrade. Utloppspunkter
ar markerade med rod cirkel. (Eméaférbundet, 2016)

Transporter och kallfordelning

Transporter av totalkvave och totalfosfor har beréknats for samtliga
utloppspunkter i respektive delavrinningsomrade baserat p& provtagning
inom recipientkontrollprogrammet, se Figur 7 (Eméaférbundet, 2016). Total
modellerad bruttotransport till Ostersjon fran Eman &r enligt modellen PLC6
1540 och 35,4 ton kvave respektive fosfor (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2016f).
Nettobelastningen (det som beraknades na havet) var 1100 ton kvave och
27,8 ton fosfor. Ett annat satt att berdkna transporten av naringsamnen ar
genom transportberakningar baserat pa provtagning. Enligt dessa
berakningar nadde i genomsnitt éver perioden 1995-2010 920 och 20,1 ton
kvave respektive fosfor havet fran Emans avrinningsomrade arligen
(Lansstyrelsen Kalmar lan, 2016f).Utdver detta kan lackaget och transporten
av naringsadmnen vara mycket stor under kortare perioder i samband med
Oversvamningar.
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Transporter (ton) fosfor 2014
(3-ars medel inom parentes)

Transporter (ton) kvave 2015
(3-ars medel inom parentes)
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Figur 7. Berdknade amnestransporter av totalfosfor och totalkvéve 2015 samt
tredrsmedel inom parentes for respektive delavrinningsomrade. Belastning fran 307
km? saknas narmst mynningen i Ostersjon. (Eméaforbundet, 2016)
Kallférdelningen for nettobelastningen av naringsamnen till Ostersjon fran
Emans avrinningsomrade framgar enligt Figur 8. Den antropogena, det vill
sédga av manniskan orsakade, nettobelastningen svarar for ca 49 procent av
fosfor- och 45 procent av kvévetransporten till Ostersjon (SMHI vattenweb,
2016). Nettobelastningen fran markanvandning (det vill saga exklusive
punktutslapp fran enskilda aviopp, ARV och industri) i relation till arealen
framgar ocksa i Figur 8. Kvavebelastningen ar som mest intensiv fran
jordbruksmark medan den relativa fosforbelastningen fran dagvatten ar
mycket hog (Emaforbundet, 2016).

Kéllférdelning kvéve till Ostersjon 2015

(nettobelastning) kallfordelning fosfor till Ostersjon 2015

(nettobelastning)
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Jordbruk

33% ® Urbant inkl. dagvatten 50%

48% ® Enskilda aviopp
. 32%
W Avloppsreningsverk
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e 1%

Figur 8. Kallférdelning av antropogen nettobelastning av fosfor och kvéve frdn Eméan
till Ostersjon. (Emaférbundet, 2016)
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4.3.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Vatmarker

For att kvantifiera mangd renad kvave och fosfor i vatmarker har resultat fran
publicerade retentionsberakningar sammanstallts (Tabell 7). Varden fran
litteraturen varierar kraftigt. Retentionsvarden ar uppdelade pa vatmarker i
jordbruks- respektive skogslandskap.

Tabell 7. Schablonvarden for néringsretention for kvave respektive fosfor beroende
pa belastning och utformning av en vatmark.

Schablonvérden for ndringsretention kg/ha*ér
N véatmark jordbruksmark 200-500 *
N vatmark jordbruksmark 7-1186 **
N vatmark jordbruksmark 500%**
P véatmark jordbruksmark 5-20 *
P véatmark jordbruksmark 0-30 **
P-vatmark jordbruksmark 50%**
N véatmark skogsmark 30-40 *#*
P vatmark skogsmark Kunskap saknas

* Degerman, 2008

**  Naturvérdsverket, 2009
***  Jordbruksverket, 2015.
##4% SMHI, 2007

Den monetara varderingen av naringsretentionen fran vatmarkerna utgar
fran Naturvardsverkets (2009) vardeschabloner for utslapp av kvave och
fosfor (Tabell 8). Schablonerna ar framtagna utifran ett scenario med
naringsbelastning av Ostersjon och dess siktdjup. De representerar darmed
inte betalningsviljan for att minska naringsbelastningen i sétvattendrag. Men,
d& Eméan mynnar ut i Ostersjon antar vi att schablonerna ar tillampbara dven
har.

Vardet av naringsretentionen uppstar saledes genom att en kostnad for
samhallet undviks. Kostnaden beraknas genom att multiplicera
schablonvardet med antalet kg kvave och fosfor som vatmarkerna fangar

upp.

Tabell 8 Vardeschabloner for kvave och fosfor

Schablonviirden kr/kg

Kvdve 31

Fosfor 1023
Musslor

For att berakna musslornas vattenrenande formaga behovs kunskap om hur
mycket naring en mussla binder under ett &r samt hur stort musselbestandet
ari Eman.

For kvantifiering av musselbestanden har inventeringar fran Lansstyrelsen i
Kalmar lan (2016j) anvants. Utifran den uppskattas att antal musslor per
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kvadratmeter i hela avrinningsomradet ar 3,77 stycken. Antagandet gors att
resultaten i dessa inventeringar ar representativa for hela HARO.
Genomshnittet har sedan multiplicerats med ytan pa vattenférekomsterna i
avrinningsomradet. Detta kan mgjligen innebara en 6verskattning da aven
sj0éar ingar i den totala vattenytan vilket ar en miljé dar musslor inte ar lika
vanligt forekommande. Det ar aven mgjligt att ytan pa vattenférekomster
inkluderats som inte &r realistiska habitat for musslor.

Det finns dock stora svarigheter med att utifrin dessa stickprov skapa sig en
generell bild 6ver musselbestanden i Emans avrinningsomrade.
Musselportalen samlar data pa hotade och sallsynta arter varfor det totala
antalet arter underskattas. Det finns ocksa en risk att inventeringar gors pa
platser med kanda forekomster vilket skulle 6verskatta antalet musslor/m?.

| en tidigare varderingsstudie av malarmusslans renande effekt har intervallet
0,1-1,2 gram fosfor/&r/mussla anvants (Olsson & Jendteg, 2013). Musslors
retention av fosfor varierar éver tid bl. a. med vattenfloden men &ven andra
omvarldsfaktorer. Antagandet gors att detta intervall &r tillampbart aven for
andra arter av sttvattenmusslor. Men, pa grund av risken for dverskattning
av antal musslor i HARO, anvands det nedre vardet i intervallet. Varden for
kvave har ej hittats och har darfér exkluderats i berakningarna.

For varderingen av reningen anvands samma vardeschabloner som for
vatmarkerna (se Tabell 8).

4.3.3 Kvantifiering

Vatmarker

Inom huvudavrinningsomradet (HARO) finns ca 23 077 ha vatmarker eller
sankmarker (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2016f). Olika markanvandning leder
till olika stora naringslackage, vilket i sin tur paverkar vatmarkernas potential
till naringsretention. | Tabell 7 framgar det tydligt att vatmarker har ett
betydligt storre upptag av kvave i ett jordbrukslandskap an i ett
skogslandskap. Orsaken ar att en hdgre koncentration av naringsamnen i det
inkommande vattnet ger en hdgre retention och skogsmark lacker betydligt
mindre naring an jordbruksmark. Analyser av var vatmarkerna ar belagna har
inte gjorts. Istallet antas att markanvandning i vatmarkernas
tillrinningsomraden ar fordelad som i HARO i stort gallande skogsmark och
jordbruksmark (se Tabell 9).

Tva schablonvarden har valts i bedémningarna. Dels ett lagsta schablon-
varde for naringsretention och ett medelschablonvarde, som bor kunna ses
som ett hogsta varde i avrinningsomradet. Berakningarna ger en mycket
grov siffra pa hur mycket naringsretention som sker i vatmarkerna idag, se
Tabell 9. Det gar att utlasa att vatmarker bistar med en mycket viktig och
nodvandig ekosystemtjanst genom retention av kvave och fosfor. Nagot
varde pa fosforretention fran vatmarker i skogslandskap har inte hittats och
saknas darfor i tabellen.
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Tabell 9. Beréakningar 6ver kvave- och fosforretention i vatmarker inom Emans
avrinningsomrade. Berakningar &r gjorda pa hogt och lagt antagna varden. Andelen
jordbruksmark och skogsmark i hela HARO har anvants i skattningen av vatmark som
ligger i anslutning till respektive markanvandning. Ovriga ytor, exempelvis hardgjord
mark, har exkluderats.

Néaringsémnen Hektar vatmark Ndringsretention  Ndringsretention  Nuldge -

i ansluting ftill i vatmarker i vatmarker ndringsretention
respektive schablon hégt schablon légt i befintliga
markanvéndning  ré&knat réknat vatmarker
[kg/ha ar] [kg/ha ar] hégt réknat
[ton/ér]

Vétmark i  Kvéve 3313 350 100 1160

anslutning

Al Fosfor 3313 12 2

jordbruk

Vétmark i  Kvéve 19764 40 30 791

anslutning

" Fosfor 19764 - -

till

skogsbruk

Utifran schablonvéarden for reningseffekt i vatmarker beraknas retentionen
utgoras av 924-1951 ton kvave och 7-40 ton fosfor per ar.

Musslor

Resultat fran inventeringar av stormusslor kring E. ONs kraftverk visar pa ett
genomsnittligt varde pa 3,77 musslor/m?. Den totala vattenytan (sjoar samt
ovriga vattendrag) i Eman uppgar enligt Svensk Marktackedata till drygt

27 000 ha vilket innebar att totalt skulle finnas ca. 1 miljard musslor i Emans
avrinningsomrade.

Med en reningsférméaga pa 0,1 gram fosfor/mussla och ar (Olsson &
Jendteg, 2013) renas ca. 100 ton fosfor per ar.

4.3.4 Monetar vardering

Vatmarker

Berdknade ekonomiska varden av naringsretentionen presenteras i Tabell
10. Det breda intervallet i berakningen féljer av osakerheten i uppskattningen
av mangden fangade narsalter.

Tabell 10 Det monetara vardet av vatmarkernas naringsretention

Lagscenario [Mkr] Hogscenario [Mkr]

Kvdve 29 60
Fosfor 7 41
Totalt 36 101

Vardet av naringsretentionen i befintliga vat- och sankmarker beréknas ligga
i intervallet 36-101 miljoner kronor. Som namnts tidigare baseras den
ekonomiska varderingen pa vardeschabloner fran tidigare studier med
vardering av siktdjup i kustvatten. Eftersom schablonerna baseras pa
scenariovarderingsstudier ar det sannolikt sa att vardet som vi erhaller har
troligtvis innehaller bade direkta anvandarvarden och icke anvandarvarden
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(Se Figur 1). Men eftersom méanniskor aldrig kan férutséttas ha full
information om betydelse av siktdjup, mer an fér var egen del, kan
vardeschablonen and& utgora ett underskattat varde och bor darfor anda
tolkas som ett riktvarde. Vidare kan vi konstatera att vi inte har full
information om retentionskapaciteten i vat- och sankmarkerna idag samt att
vi inte tar hansyn till retention fran évriga delar av vattensystemet som inte &ar
vatmarker. Detta implicerar att dven volymskattningar bor betraktas som
relativt osékra.

Kéanslighetsanalys

Belastningsdata i Eman fran modellen PLC6 visar att 440 ton kvave (1540-
1100) och 7,6 ton fosfor (35,4-27,8) fangas i systemet (Lansstyrelsen i
Kalmar lan, 2016f). Aven transportberakningar har gjorts for naringsamnen
till Ostersjon vilka i relation till modellens bruttoberakningar visar en retention
pa 620 respektive 15,3 ton kvave respektive fosfor (Lansstyrelsen i Kalmar
lan, 2016f). Denna retention innefattar &ven retention som sker utanfor
vatmarkerna och borde darmed vara hdgre an den beraknade retentionen i
Tabell 9. Sa ar inte fallet for kvaveretentionen utan dven med de laga
schablonvéardena blir den beréknade retentionen hogre an PLC6-resultaten
och transportberakningarna. Den lagsta schablonuppskattade
fosforretentionen &r lagre &n PLC6-resultaten, men da ingar inte retention i
anslutning till skogsmark med vilket troligen skulle ge ett hdgre upptag an
PLC6-resultatens 7,6 ton. En trolig forklaring ar att valda
retentionsschabloner ar for h6ga. Eman ar ett relativt Iagbelastat system med
en lagre retention som foljd. Om schablonerna ar baserade pa hogre
naringsbelastade system innebar de en 6verskattning av retentionen i Eman.

Vardet av de reducerade mangderna kvave och fosfor beraknas med
schablonvéardena i Tabell 8 till 13,6 respektive 7,8 (tot. 21,4) miljoner kronor
per ar for PLC6-resultatet och 19,2 och 15,7 (tot. 35 miljoner kr) for
transportberakningen.

Intervallet i huvudanalysen och kanslighetsanalyserna kan anses vara av
rimlig storleksordning. Enligt Léwgren beskrivs vardet av Eman som
recipientmottagare for avloppsreningsverken till 66 miljoner kronors. Léwgren
skattar aven industriers kostnader med schablonkostnader for rening for
massa, papper och sagverk. Kostnaderna skattas till 3 procent av landets
totala och 1,3 procent for metallvaruindustrin. Detta leder till kostnader pa
totalt 12 miljoner kronor enligt Lowgren (2001).

Musslor

Vardet for musslors fosforupptag berdknas med hjalp av schablonvarden och
uppskattad fosforretention/mussla och ar. Uppskattat varde av musslornas
retention av fosfor i HARO beraknas uppga till minst 103 miljoner kronor. D&
vardet av retentionen ar beraknad med resultat fran en
scenariovarderingsmetod fangas bade anvandar- och icke-anvandarvarden.
Vardet representerar darmed det totala vardet av musslornas fosforretention.
Som namnts tidigare ar schablonerna framtagna utifran ett scenario med

3 Beraknas utifrdn avloppskostnaderna (fasta och rorliga) i VA taxan fér 70 000
personekvivalenter dar volymen avloppsvatten likstélls med renat vatten.
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naringsbelastning av Ostersjon och dess siktdjup och méjligen inte fullt ut &r
tilampbara for Emans vatten.

4.4 DRICKSVATTEN

4.4.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Eman utgor en viktig resurs for dricksvatten for flera tusen manniskor. |
Kalmar lan klassas Eman som en av lanets storsta vattenresurser och som
regionalt viktig for dricksvattenforsorjningen. Totalt sex kommuner har Eman
som huvudvattentakt for dricksvatten. Dricksvatten tas fran sju ytvattentakter
och det finns &ven 11 betydande grundvattentakter (takt for fler an 15
hushall) i avrinningsomradet. Ut6ver detta finns ett antal personer som tar
vatten fran egen brunn i avrinningsomradet. Det vore 6nskvart att separera
ytvattenuttaget fran grundvattenuttaget i syfte att sarskilja ekosystemtjanster
som kan harledas till Eman respektive till avrinningsomradet. Vi kan
emellertid aldrig veta vilket grundvatten som beror av infiltration fran Eman,
varfor vi inte gor en saddan uppdelning har.

Monsteras har Eman som huvudvattentékt, Hogsby inducerar an i
Hogsbyasen som ar Hogsby kommuns huvudvattentakt, biflodet Silveran
inducerar Hultfredsdeltat som ar Hultfreds huvudvattentékt.

4.4.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering
Vattenkonsumtionen har kvantifierats pa tva olika satt beroende pa om
hushallet &r anslutet till det kommunala dricksvattennétet eller om det har en
egen brunn. Natanslutna hushalls konsumtion for 2015 har tillhandahallits for
varje kommun i huvudavrinningsomradet (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2016i).
De uppgifter som tillhandahallits ar uttagsvolymer och antal personer som ar
kommunalt anslutna per vattentakt. Det ar egentligen en viss skillnad pa
uttag och vad som nar konsument eftersom det anvands vatten till
reningsprocessen och det sker ett visst svinn och lackage. Vidare gar vatten
aven till andra kommunalt anslutna verksamheter (exempelvis till vissa
industrier). Vi bortser dock fran detta svinn och lackage, eftersom det
sannolikt &r marginellt. Vattenkonsumtionen for hushall med egen
vattenférsorjning saknas och har darfér uppskattats med antagandet att de
boende konsumerar lika mycket vatten som den genomsnittlige natanslutna i
avrinningsomradet.

Som beskrivits tidigare i sektion 3.2 saknas ett marknadspris pa vatten.
Istallet har de kommunala VA-avgifterna for de olika kommunerna anvants
som en approximation for ett marknadspris. Priset anvands bade for anslutna
och icke anslutna hushall. Eftersom den kommunala taxan ar satt for att vara
kostnadstackande &r det sannolikt att den underskattar ett hypotetiskt.
marknadspris.

4.4.3 Kvantifiering

Enligt Lansstyrelsen i Kalmars sammanstalining (2016i) var totalt 80447
personer anslutna till kommunala VA-system i Emans avrinningsomrade
under 2016. Det motsvarar, enligt Svenskt vattens databas VASS (2016), 81
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procent av den totala befolkningen. Enligt lansstyrelsens sammanstalining av
dricksvattenuttaget for 2016 anvander dessa arligen nara 7,7 miljoner m?
dricksvatten i Emans avrinningsomrade (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2016i).
Av dessa kommer ca. 40 procent fran grundvattentakter och 60 procent fran
ytvattentakter.

Tabell 11 Kommunernas VA-taxa (Kalla kommunernas hemsidor, Va-taxa (rérlig del
samt Svenskt vattens databas Vass (fast andel)))

Kommun Rérlig Va-avgift (kr) Varav Varav Rérlig Totalkostnad ~ Genomsnittlig
rorlig avgift for for typhus A andel fast
avgift for avloppsvatten (VASS) avgift

dricksvatten

Ménsterds 31,5 12,86 12,34 3 006 kr
Vetlanda 20,25 8,2 12,05 1730 kr
Eksjo 20,3 2 266 kr
Hultsfred 23,57 7,08 16,5 3 997 kr
Sdivsjo 28,55 3 326 kr
Hoégsby 40,13 12 28,125 5874 kr
Ndssjo 20,38 8,09 12,29 2 063 kr

Resterande 19 procent tar sitt vatten fran egna brunnar. En genomsnittlig
person antas forbruka 75 m® vatten per ar vilket ger en total arlig konsumtion
om ca. 1,2 miljoner m3,

4.4.4 Monetar vardering

Utifran berakningar fran respektive kommuns VA-avgift fran kommunernas
hemsidor for den rorliga delen och fran svenskt vattens databas VASS for
den fasta delen (Tabell 11) erhalls vardet 324 miljoner kronor for det
kommunala dricksvattnet. P& grund av att det ar problematiskt att harleda
vilken kommun de med eget vatten bor i s& anvands den genomsnittliga VA-
avgiften for att vardera vattenuttag fran egen brunn. Den totala nyttan av
vattenuttag fran egen brunn varderas till ca. 51 miljoner kronor.
Sammantaget uppgar det beraknade vardet av dricksvatten alltsa till 376
miljoner kronor. Det ar viktigt att ndmna att vi sannolikt inte varderar hela den
samhallsekonomiska nyttan genom var valda varderingsmetod. Genom att vi
anvander de kommunala VA-avgifterna som en indikator som ar en
approximation av marknadspris, kan vi endast visa pa de direkta
anvandarvardena i Figur 1. Icke-anvandarvarden i form av existensvarden av
rent vatten eller arvsvarden for framtida generationer speglas inte av det
ekonomiska vardet har. Sannolikt ar vardet av rent dricksvatten idag och i
morgon mycket hogre an det vardet som vi visar pa i vara berakningar.

Alternativ metod — ersattningskostnaden

En kostnadsbaserad kommunal taxa ar som namnt en osaker approximation
for ett teoretiskt marknadspris. Istéllet for att anvanda en prisbaserad
varderingsmetod kan en kostnadsbaserad metod anvandas for att vardera
dricksvattnet (Géransson, 2008; Folke, 1991). Ersattningskostnadsmetoden

40

39 %
36 %
43%
53 %
44%
49 %
44%



innebar att kostnaden for att ersatta tjansten, i det har fallet dricksvatten,
anvands for att vardera ekosystemtjansten.

For att tillampa ersattningskostnadsmetoden ar det centralt att specificera
vilken tjénst det &r som ska erséttas, i det har fallet vilken dricksvattentékt.
Under torkan 2016 sinade manga handgravda enskilda brunnar, bland annat
i Vetlanda kommun vilket gjorde det nddvandigt for raddningstjansten att
kora ut vatten med tankbil (Pilasen, 2017) till drabbade hushall. Kostnaden
for detta uppgick till mellan 90-180 kronor/m? vilket innefattade personal-,
transport- och vattenkostnader (Pildsen, 2017). Vid vattenbristen pa Oland
samma ar uppgick kostnaden for utkorning av vatten, exklusive
vattenkostnaden, till 60 kr/m® (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2017). Dessa
kostnader &r distansberoende men ingen jamforelse har gjorts mot de
avstand som skulle kravas for att na ut med vatten till boende i
huvudavrinningsomradet. Det saknas dven data 6ver andelen handgravda
brunnar vilka ar de som ar i riskzonen att sina. Under antagandet att 50
procent av brunnarna ar handgravda och i ett scenario dar alla handgravda
brunnar i hela avrinningsomradet sinar skulle kostnaden att kora ut vattnet
uppga till mellan 36,5 och 109,4 miljoner kronor per ar.

Hittills i dagslaget &r det framst handgrévda, grunda brunnar som sinat.
Innehavarna av dessa ar uppmanade att installera borrade brunnar for att
sakra sin vattenforsorjning, vilket kan vara en billigare atgard an att kéra
vatten. Aterigen antas att 50 procent av brunnarna &r handgravda. Med
anlaggningskostnaden om 50 000 kr utslagen éver hela livstiden (50 ar)
uppskattas den totala arliga kostnaden for att grava brunnar till ca 8 miljoner
kronor. | ett langre perspektiv ar det sdledes billigare att borra en ny brunn
an att kora ut vatten, forutsatt att den gamla brunnen forblir sinad.

Vid erséttning av ytvattentakter till vattenverk ar det mest realistiska
alternativet att utnyttja en alternativ vattentakt. Vetlanda kommun understker
mojligheten att flytta sitt vattenintag till vattenverket (Pilasen, 2017). En
sadan atgard ar dock beroende av att en alternativ vattentakt finns tillganglig,
avstand till denna samt lokala forutsattningar. Kostnadsuppskattning av att
byta vattentakt har inte varderats har.

45 PROCESSVATTEN

4.5.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Stora uttag av processvatten gors i industriellt syfte. Processindustrin Sédra
Cell &r den storsta anvandaren av vatten fran Eman. Sodra Cell ar
lokaliserad vid Emans utlopp. Produktionen uppgar till ca. 750 000 ton
massa per ar. Ravaran bestar av drygt tva tredjedelar barrved och cirka en
tredjedel 16vved. Ungefar halften av veden blir pappersmassa och den andra
hélften energi. Sddra Cell &r beroende av att kunna utvinna processvatten
fran Eman och renar ravatten till dricksvattenkvalitet.

Bruken i Paulistrém och Kvillsfors (producerar mjukpapper) samt flera
verkstads- och ytbehandlingsindustrier och sagverk anvander ocksa Emans
ytvatten som processvatten.
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4.5.2 Metod for kvantifiering och monetéar vardering

Vatten &r en produktionsfaktor for processindustrin. Har anvander vi
upptagningskostnaden for processvattnet som en approximation for ett
hypotetiskt marknadspris (se Figur 3) . En vardering genom kostnaden ger
en lagsta uppskattning av bidraget till produktionen d& en nyttomaximerande
industri tar upp vatten tills marginalkostnaden &r lika mer marginalnyttan
(Léwgren, 2001). Kostnader for Sédra Cell att ta upp vatten och rena ar i
skrivande stund okant och darfor antar vi en kostnad pa 2 kr/m?® (Personlig
kommunikation Thomas Lund WSP, 2017). For att erhalla vardet
multipliceras kostnaden per volymenhet med det totala vattenuttaget.

4.5.3 Kvantifiering

Enligt underlag fran 2015 nyttjade industrin drygt 33 miljoner m?
processvatten fran Eman fordelat enligt nedanstaende poster (Kalla:
Dricksvattenuttag SodraCell). Industrierna har tillstand for att ta ut 47
miljoner m2 per ar.

Tabell 12: Uppgifter om vattenupptag processvatten (Kalla: Dricksvattenuttag
SddraCell)

Processindustri Vattenuttag (miljoner m3)
Sodra Cell Monsteras 29
Paulistrom 2,2
Nyboholms bruk i Kvillsfors 1,9
Ovriga (Sagverk mm) 0,055
Totalt uttag 33

4.5.4 Monetar vardering

Processvattnet varderas genom nyttjade volymer vatten och den
uppskattade kostnaden for att bruka och rena processvattnet. Processvatten
i industrierna beréaknas ha ett varde om 66 miljoner kronor. Det beraknade
vardet bor emellertid ses som en undre grans for ett ekonomiskt varde
eftersom vi har utgatt fran en antagen kostnad for upptag. Med aktuell
varderingsmetod fangar vi endast direkta nyttor som kommer av att vattnet
kan anvandas som produktionsmedel i industrin (Se Figur 1). Men om
vattenresursen inte hade funnits i omraden skulle sannolikt inte heller
industrierna funnit har heller. Harav ar de samhallsekonomiska nyttorna av
Eman sasom vattenresurs till industrierna sannolikt mangfald hogre.

4.5.5 Alternativ metod for vardering

Som diskuterats tidigare innebar varderingen av vattnet genom en hypotetisk
upptagningskostnad en underskattning av det totala vardet. En alternativ
varderingsmetod ar att anvanda ersattningskostnaden (Folke, 1991). Dock
bor poangteras att denna metod sannolikt inte heller fangar det totala
ekonomiska vardet. Ersattningskostnaden ar kostnaden for att pa ett
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alternativt séatt forse Sodra Cell med tillrackligt med vatten for sin produktion.
Enligt uppgifter fran Sodra Cell ar det alternativ som star narmast till hands
att kora in vatten via tankbilar. Med en kostnad om 60 kr/m?® skulle den totala
kostnaden uppga i ca 1740 miljoner kronor om aret. Detta ska dock ses som
ett rakneexempel da det i praktiken ar omgjligt att genomféra pa ett realistiskt
tilvagagangssatt. Slutsatsen ar darmed att inga realistiska alternativa
vattenkallor finns till hands. Utan ett tillrackligt flode hade Sddra Cell darfor
behdvt flytta hela sin produktion. Att uppskatta storleken pa dessa kostnader
ligger dock utanfor uppdraget i denna studie.

4.6 VATTENUTTAG — BEVATTNING | JORDBRUKET

4.6.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Trots att Sverige generellt har god nederbérd och jordar med hog
vattenhallande forméga finns anda ett behov av konstbevattning i jordbruket.
Konstbevattningen majliggor en optimal vattentillgang for grodorna vilket
okar avkastningen i jordbruket. Ytvatten i Eman anvands for konstbevattning
av omkringliggande jordbruksmark. Behovet ar som storst under torrar och
mindre vid nederbdrdsrika ar. Enligt vattendom finns tillstdnd pa att nyttja 2,6
miljoner m2 for bevattning ur Eman (Léwgren, 2001).

4.6.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Vatten ar en produktionsfaktor i jordbruket, precis som gddsel, pesticider
mm, dar konstbevattning ger hogre skoérdar (Jordbruksverket, 2003).
Vattnets varde i jordbruksproduktionen kan varderas med
produktionsfunktionsmetoden (SGU, 2014). Enligt metoden véarderas vattnet
genom vardet pa den extra skérd som bevattningen genererar. For att
tilampa metoden behovs information om vilka grédor som bevattnas, hur
stor skérdedkningen blir genom bevattningen samt forsaljningsvardet.

| Sverige ger bevattning ett relativt litet utbyte i form av 6kad skord.
Skordeokningen beror pa groda, jordens vattenhallande formaga och
nederbdrd under odlingssasongen. Enligt Jordbruksverket (2003) tkar
konstbevattning skord for vissa grodor med 20-25 procent ett normalar.
Utbver storre skord bidrar bevattningen till en hogre skérdesakerhet och
hogre kvalitet pa produkterna.

I huvudavrinningsomradet odlas grédorna vall, spannmal och potatis som
kan tankas vara aktuella for konstbevattning. Under ett normalar antas
potatis fa ett 6kat skordeutbyte av bevattningen om 20 procent. Detta
inkluderar dock inte vardet av den hogre kvalitet som en jamn vattentillgang
kan innebar vilken kan underskatta varderingen. Enligt bonder i
avrinningsomradet kan bevattning under ett torrar fordubbla potatisskorden.
Spannmal & andra sidan ser generellt sma skérdedkningar fran bevattning
(Jordbruksverket, 2003). Huruvida skorden 6kar beror i stor utstrackning pa
lokala férhallanden och jordman (Alsanius et al., 2010), vilket gor det ar svart
att dra nagra generella slutsatser om skordedkningarna. De odlingsforsok
som gjorts har fokuserat pa varsad och genererat skérdedkningar mellan 15-
35 procent pa lerjord (Hansson, 2012). Men, da osakerheten och variationen
i skord ar stor, samt att studier saknas pa hostsad antas en generell
skordedkning av bevattning om 5 procent under normalér och 10 procent
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under torrar for samtliga sadesslag. Vall &r den groda som far stort
skordeutbyte av bevattning. Efter diskussion med bonder i Emans
avrinningsomréade sa anvands 30 procent 6kning under normalar och 100
procent under torrar.

Aven artor och &kerbonor bevattnas sannolikt. Men d& férsaljningspris for
dessa grodor inte har varit méjligt att ta fram, har de exkluderats fran
berakningarna. Odlingsarealen for dessa grodor ar dock sa pass liten att det
inte far en betydande paverkan pa slutresultatet.

4.6.3 Kvantifiering

Enligt Lowgren (2001) bevattnas ca 3100 hektar i huvudavrinningsomradet
under ett torrar och 2900 ha under ett normalar. Dock saknas information om
vilka jordbruk som bevattnar och vilka grédor som de odlar. For att kunna
vardera effekten av konstbevattningen behdvs information om vilka grédor
som odlas samt deras marknadspris.

For att uppskatta bevattnade ytor anvands delvis kartdataunderlag fran den
Nationella strategin for prioritering av vattenatgarder i jordbruket 2014 (HAV,
Jordbruksverket (2015). Underlaget innehaller information per
delavrinningsomrade om skordemangder per hektar och antal hektar for
hostvete, varvete, hostrag, varkorn och havre.

Vi vet ocksa att omkring 70 procent av all jordbruksyta i Emans
avrinningsomrade utgors av vall. Detta antas vara representativt for de 2900
hektar som bevattnas under ett normalar och innebar att 2030 hektar vall
bevattnas. Har antas ocksa att samtliga potatisodlingar i avrinningsomradet
bevattnas (206 hektar). Resterande 664 hektar antas utgéra
spannmalsodling. For att uppskatta odlingsareal for respektive
spannmalsgroda antas fordelningen vara densamma som i
delavrinningsomradena i anslutning till Eman. Under torrar, da 3100 hektar
bevattnas, anvands samma metod och vallodlingar utgér 70 procent av
odlingsmarken, potatis 206 hektar och spannmal pa resterande yta.

Tabell 13 Bevattnad odlingsareal for respektive gréda under normal respektive torrar.

Groda Bevattnad odlingsareal, Bevattnad odlingsareal,

normalar (ha) torrar (ha)
Hostvete 106 116
Vérvete 66 72
Hostrag ve ve
Varkorn 272 297
Havre 212 232
Matpotatis 206 206
Vall 2030 2170
Totalf 2 900 3100

4.6.4 Monetar vardering

Genom att anvanda avrakningspriser pa potatis och spannmal enligt Tabell 6
och ett antaget pris pa vall om 1,35 kr/kg, beraknas det totala vardedkningen
av spannmalsskorden som kommer av konstbevattning. Tillsammans med
kunskap och antaganden om bevattningens bidrag till 6kade skordar
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beraknas vardet av bevattningen. Den ekonomiska skattningen visar att
vardet av konstbevattning &r ca. 7 miljoner kronor under ett normalar och
18,5 miljoner under ett torrar. Har bor det noteras att det skattade vardet
baseras pa en indikator som endast fangar direkta anvandarvarden i form
Okat skordeutbyte genom bevattning. Det totala ekonomiska vardet av
konstbevattning ar sannolikt mycket hogre &n sa. Om inte konstbevattning
hade varit mgjligt kan man tanka sig att viss typ av odling hade varit omgjligt i
omradet. Vardet av att avrinningsomradet brukas for odling av grédor
paverkar sannolikt bade rekreationsmdojligheter och mer icke-
anvandarvarden som existensvarden.

47  VATTENUTTAG — VATTEN TILL DJUR

4.7.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

| avrinningsomradet anvands bade ytvatten och grundvatten till att férse djur
med dricksvatten. Majoriteten av djurhallningen sker inom jordbruksforetag,
medan en mindre andel utgdrs av hastar som anvands i rekreationssyfte. Det
kommersiella bestandet utgors till antalet mest av slaktkycklingar foljt av kor,
far och svin.

4.7.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

For att kvantifiera vattenkonsumtionen for djur i Emans avrinningsomradet
har uppgifter om antalet djur och deras respektive dagliga vattenkonsumtion
anvants (Lansstyrelsen Kalmar, 2016b). Vattenkonsumtionen fér respektive
djurslag skiljer sig at bland annat beroende pa djurets alder och
anvandningsomrade (exempelvis dricker mjolkproducerande kor mer an
ovriga notkreatur). Eftersom uppgifterna om vattenkonsumtion enbart &r
angivna i ett intervall per djurslag har antaganden gjorts om
vattenkonsumtionen for djur av olika aldrar och anvandningsomraden.

Mestadels tas vattnet fran lantbrukarens egna brunnar (Léwgren, 2001).
Hansyn har dock tagits till att vissa djurslag under sommarhalvaret har
mojlighet att dricka ytvatten.

For att berakna det monetéra vardet av vattnet i jordbruket anvands
kostnaden for att anvanda vattnet. Kostnaden for avatten ar i praktiken
obefintlig och darfér beraknas endast kostnaden for anvandandet av
grundvatten fran egen brunn. Kostnaden antas vara lika stor som for
enskilda hushall med egen brunn. Denna kostnad beréknas till 55 kr/m*
Kostnaden per volymenhet multipliceras slutligen med det totala
vattenuttaget.

4.7.3 Kvantifiering

| Tabell 14 presenteras det totala antalet djur i avrinningsomradet
tillsammans med uppgifterna om djurslagens vattenkonsumtion. Utifran detta
berédknas den totala vattenkonsumtionen till 1,37 miljoner m%/ar. |
berédkningarna har hansyn tagits till respektive djurslags tillgang till
naturvatten i samband med bete.
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Tabell 14 Antal djur och deras vattenforbrukning i Emans avrinningsomrade

Djurslag Antal, i hela HARO Vattenforbrukning per djur
[m3/ér]

Kor for mjolkproduktion 11 909 54,8
Kor fér uppfédning av 5411

kalvar 31,0
Kvigor, tjurar och Stutar 15 651 31,0
Kalvar under 1 ar 14 807 7.3
Tackor och Baggar 5 490 1,5
Lamm 5796 0,0
Galtar for avel 10 7,1
Suggor for avel 1207 10,0
Slaktsvin 2936 7,1
Smagrisar 384 1,5
Héns 9819 0,1
Vdrpkycklingar 229 0,1
Slaktkycklingar 153 162 0,1
Hastar 1430 9,1
Kalkoner 39 0,1

4.7.4 Monetar vardering

Varderingsmetoden som anvands har, dar nyttan av ekosystemtjansten
varderas genom de kostnader som kommer av att anvanda den, skiljer sig
fran produktionsfunktionmetoden som anvants vid bevattning i jordbruket
(Kap 4.6) och produktion av elkraft (Kap 4.8). Dar varderas nyttan av
ekosystemtjansten genom dess bidrag till produktionen. En vardering genom
kostnaden ger en lagsta uppskattning av bidraget till produktionen da en
nyttomaximerande lantbrukare tar upp vatten tills marginalkostnaden ar lika
mer marginalnyttan (se Léwgren, 2001).

Vardet av vattenuttag till djur beraknas alltsd genom att multiplicera den
totala vattenkonsumtionen med kostnaden per kubikmeter vatten (55 kr/m?3).
Genom denna metod summerar vardet av vattenuttag till djur till 76 miljoner
kronor. Varderingen med hjalp av denna indikator speglar den direkta nyttan
av vattnet, men utgdr sannolikt, som namnts ovan, en stor underskattning av
det totala ekonomiska vardet. Tillgang till vatten ar en livsviktig forutsattning
for att kunna bedriva djurhalining i avrinningsomradet. Sett ur detta
perspektiv kan vattenuttag till djur argumenteras utgora ett avsevart hogre
varde for manniskan, éan det varde som enbart kan relateras till
upptagningskostnaden. Exempelvis kan det tédnkas att det finns héga option-
arvs- eller existensvarden forknippade med vatten som forutsattning for att
kunna bedriva djurhalining langs Eman.

En alternativ metod &r ersattningskostnadsmetoden som innebar att nyttan
av ekosystemtjansten varderas till kostnaden for att ersatta den. En
lantbrukare som saknar vattentillgdng har i realiteten tva alternativ, borra
efter mer vatten, eller transportera vatten till garden via tankbil. Kostnaden
for ett extremt scenario dar alla nuvarande borrade brunnar maste ersattas
permanent beréknas. Samma kostnader som i Kap. 4 anvands med
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utkorningskostnader mellan 60-180 kr/m® och med samma kubikmeterpris
som for privata hushall. Att kora ut vatten uppgar till en kostnad om 82,4 till
247,2 miljoner kronor per ar och att ersatta vattnet genom att borra brunnar
skulle kosta 11,9 miljoner kronor per ar. Likt for dricksvatten &r det aterigen
betydligt billigare att borra efter mer vatten.

4.8 PRODUKTION AV ELKRAFT

4.8.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Vattenkraft har bade historiskt och i Sveriges nutida energihistoria en viktig
roll. Halften av den nationella energiproduktionen kommer fran vattenkraft. |
slutet av 1800-talet bérjade den industriella utbyggnaden av vattenkraft i
Eman. Energin anvandes bade i anlaggningar invid fallen, saval som i lokala
elnéat.

Vatten till vattenkraft ar inte en ekosystemtjanst strikt definierat da den inte
innehaller ndgon biologisk komponent (SGU, 2014). Likval ar det en tjanst
som Eman forser trots att det ar en funktion av enbart fysikaliska processer.
Kraftverkens elproduktion &r direkt avhangig av mangden vatten i Eman.
Emans fallhéjd ar som storst i avrinningsomradets vastra del. Efterhand avtar
fallhdjden mot Kalmar 1&n och vattendraget blir mer meandrande och
lugnflytande i Malillatrakten och Gsterut (Figur 9).
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Figur 9: Vattenkraftverk som ar lokaliserade i huvudavrinningsomradet.

Vattenkraften &r och har varit relativt intensivt brukad. De betydande
fallstrackorna i det sydsvenska hdglandets delar har utgjort naturligt bra
forutsattningar for vattenbaserad elkraft. | Emans avrinningsomrade finns
totalt 47 vattenkraftverk, varav 41 &r i bruk. Samtliga klassas som
smaskaliga vattenkraftverk med en effekt under 10MW. De storsta verken ar
Blankastrém, Finsjé Nedre, Hogsby och Klinte vilka producerar mellan 9400
och 14100 MWh per ar (Lansstyrelsen i Kalmar Lan, 2016h).
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4.8.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Den arliga produktionen av el (kWh) finns tillganglig for vattenkraftverken i
Eman (Lansstyrelsen i Kalmar Lan, 2016h). Den monetara varderingen foljer
samma metod som Léwgren (2001) dar det pris som elproducenten fick vid
forsaljningen av elkraften anvands. Lowgren (2001) anvander ett
forsaljningspris om 0,25kr/kwWh, medan har anvands ett medelpris Gver
perioden 2002-2015. | berékningen anvands mellan 2002-2010 ett nationellt
pris och efter 2011 anvands spotpriset for elomrade 4. Prisuppgifter for 2011
saknas.

4.8.3 Kvantifiering

De 41 aktiva vattenkraftverken producerar idag 95,3 GWh per ar och 90
procent av energin produceras av de tio storsta kraftverken (Lansstyrelsen i
Kalmar Lan, 2016h).

4.8.4 Monetar vardering

Enligt Nordpool (2016) uppgick det genomsnittliga spotpriset pa elkraft
mellan 2002 och 2015 till 0,36kr/kWh. Spotpriset ar exklusive
elcertifikatsavgift och paslag. Genom genomsnittligt spotpris som indikator
skattas alltsa vardet av elkraftproduktionen till 34,3 miljoner kronor per ar.
Detta varde speglar ett direkt anvandarvarde av att vi har mdjlighet att
anvanda vatten till produktion av el.

4.9 KOTTVARDE FISK OCH KRAFTOR

4.9.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Eman ar ett av Sveriges artrikaste vattendrag bade avseende fiskarter och
andra vattenlevande organismer. Fore industrialiseringen och uppbyggnaden
av vattenkraften under borjan av 1900-talet utgjorde fisket en viktig
kommersiell néring och en sjalvklar del av sjalvhushallet. Idag &r fisket i
Emans avrinningsomrade nastan uteslutande sport- och fritidsfiske och
mojligheterna att fiska efter olika arter i olika miljoer ar mycket stora. | Eman
finns en speciell attraktion, ndmligen lax och storvuxen havsoring som fiskas
i ans nedersta del. Flera varldsrekord har noterats, till exempel en havsoring
pa 15,3 kg (Emaférbundets hemsida, 2017).

4.9.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Fisk och kréftor ar relativt enkla att vardera monetéart da de &r varor som
handlas pa en marknad och darmed har ett marknadspris. Genom att
kombinera marknadspriset med fangad kvantitet erhalls kottvardet av fisk
och kraftor. Daremot ar det svart att fa ett trovardigt marknadspris pa mindre
populéara matfiskar, bland annat for gadda och abborre. Véarderingen har
darfor avgransats till de fiskar for vilket det varit mgjligt att identifiera ett
marknadspris. Det har gjorts for lax, 6ring och gos. Det innebar saledes en
underskattning av det totala kéttpriset sarskilt da fiske efter gadda, och mete
efter farna ar vanligt forekommande.

Upptagna kvantiteter i Eman ar dock osakra, sarskilt for gos. Viss statistik
fors 6ver fangster och lax och 6ring i Emans nedre del, men det &ar svart att
sékerstalla att dataunderlaget ar heltackande. Fangsterna rapporteras till
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Gustaf Ulfsparres stiftelse (2017) vilket legat till grund for varderingen av lax
och oring. For gos saknas fangststatistik. For att uppskatta de upptagna
kvantiteterna gos har den genomsnittliga fangsten och upptaget per
fritidsfiskare enligt en undersokning fran HAV (2014) anvants.

For kraftor anvands information om den totala fangsten i Sverige (KNFV,
2013). Har gors sedan ett antagande gors kring hur stor andel som kan
hérledas till HARO.

4.9.3 Kvantifiering

Fisk

Fangststatistik fran Em, som finns fran 1920-talet och framat, visar att
fangsterna har varierat mellan 300 — 900 fiskar per &r med en medelvikt av 5
kg i &ns nedre del (Sjéstrand, 1999). Den genomsnittliga arsfangsten av
havsoring var mellan aren 1989-1998 434 stycken, medan antalet laxar var
betydligt farre (Klippinge, 2000). Antal fangade oringar steg under perioden
2007-2016 till i genomsnitt 536 stycken, och under samma period
rapporterades i snitt 94 fangade laxar per ar (Gustaf Ulfsparres stiftelse,
2017). Det saknas uppgifter om hur manga av adelfiskarna som slapptes
tillbaka. Ett antagande har darfor gjorts om att 95 procent av fangsten slapps
tillbaka. Med en medelvikt pa 5 kg (Sjostrand, 1999) uppgar landat lax och
oring i 23 respektive 134 kg per ar nedstroms Hogsby.

Utifran HAVs (2014) rapport uppskattas att antal kilo gos per sportfiskare var
0,15. Antalet fritidsfiskare uppskattas genom fiskekortsforsaljningen,
exklusive fisket av adelfisk i ans nedre del, till 6600 stycken. Forutsatt att
dessa landar fangst likt den genomsnittlige sportfiskaren sé fangar de
tillsammans arligen drygt 650 kg gos. Statistiken Gver fiskekortsforsaljningen
ar daremot inte heltackande och underskattar darmed fangsterna.

Kraftor

Varje ar fangas ca 1500 ton kraftor i naturvatten dar 10-20 procent utgors av
den ursprungliga flodkraftan (NKFV, 2013). | Sverige har totalt ca 4000
lokaler med kréaftor patraffats i Sverige (Edsman, 2011). Av de flesta
meddelade odlingstillstand att déma har dock de flesta odlare troligen en
produktion som understiger 50-100 kg per ar och méanga som har kréaftodling
som hobby producerar kanske bara 10— 20 kg per ar (NKFV, 2013).

| dagslaget finns mycket fa flodkraftor kvar i Eman varfor all fangst antas
vara signalkraftor. Med eget antagande att 1 procent av den totala fangsten
nationellt om 1500 ton sker inom HARO séa fangas totalt 15 ton signalkréftor.

4.9.4 Monetar vardering

Marknadspris pa laxfiskar varierar mycket beroende pa uppvéxt och tillgang.
Odlad lax som &r den billigaste laxfisken handlas for cirka 70-90 kr (hel fisk)
pa fiskauktioner och storre butiker. Vidare sa okar priset kraftigt for
vildfangad fisk dar vanligaste matfiskarna ar lax och roding. Oring handlas i
begransad omfattning. Priser stracker sig mellan 150- 400 kr pé& vildfangad
hel fisk (roding och lax) hos lokala fiskhandlare och butiker pa& natet.
Vildfangad laxfisk ligger i genomsnitt pa 180-200 kr/kg hel fisk. Tillgangen ar
begransad pa lax och 6ring fAngad i Eman och fisken kan anses som
tamligen unik. Ett pris pa 200 kr/kg for hel fisk anses rimligt for bade 6ring
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och lax. Aven pris pa gos per kg hel fisk finns att finna och uppgar till
130kr/kg.

Den uppskattade fangsten av gos, 6ring och lax uppgar i ett totalt varde om
0,1 miljoner kronor om aret. Notera att vardet av 6vrig matfisk inte ingar i
beréakningarna da informationen om deras kilopris ar begransad, vilket
innebar en underskattning av vardet. Marknadspriset for signalkréfta antas
har vara samma som grossistpriset (150 kr/kg) (Edsman, 2011).
Marknadspriset ger uppfiskade signalkréaftor ett slutvarde pa ca 2,25 miljoner
kronor. Kottvardet av fisk (gés, lax och 6ring) och kréaftor uppgar till 2,35
miljoner kronor. Vardet avser endast ett kottvarde pa fisken eftersom vi
anvander ett antaget marknadspris som indikator och harav speglas
exempelvis options- eller existensvarden som mdjligen finns for att bevara
fisken infor framtiden inte i det skattade vardet (se Figur 1).

4.10 SPORTFISKE & OVRIG REKREATION

Sportfiske och rekreation ingar i kulturella ekosystemtjanster som kan
tillskrivas Eman. | denna studie har vi valt att vardera sportfisket som en del
och dvrig rekreation som ytterligare en del. Till 6vrig rekreation réknas
paddling och vandring.

4.10.1 Kvalitativ beskrivning av sportfiske
Ett omfattande fritidsfiske bedrivs i vattendraget och speciellt i den del som
hyser vandrande lax och havsoring.

| princip samtliga storre sjoar och manga vattendrag inom Emans
avrinningsomrade ingér i ett fiskevardsomrade. Enligt uppgifter fran
Eméaforbundets hemsida (2017) finns det inom omradet drygt 80
fiskevardsforeningar (fvof), ca 20 sportfiskeklubbar, och ca nio
turistfiskeentreprendrer. Dessa organisationer och foretag rader éver
fiskeratten och saljer fiskekort.

Sammanlagt antas flera tusen personer pa ett eller annat satt vara
inblandade i nagon av de namnda organisationerna. Till detta kommer ett
stort antal personer som bedriver sportfiske i omradet men som inte ar
organiserade. | Eman &r finns inget dokumenterat yrkesfiske.
(Emaforbundets hemsida, 2017).

4.10.2 Metod for kvantifiering och vardering

For att uppskatta vardet av fritidsfisket i Eman avrinningsomrade anvands
utgifter vid sportfiske och medlemmar i sportfiskeklubbar. Dessa data
innefattar dock inte alla som rekreationsfiskar i omradet och underskattar
darmed det faktiska vardet av fritidsfisket. Intakter kopplat till
fiskevardsforeningar, fiskeklubbar och fiskeentreprencrer uppstroms Hogsby
ar i dagslaget ej kopplat till vandrande fisk. Vanligast ar fiske efter gaddda och
go6s. Aven mete efter farna samt kraftfiske. Intakter for fiskeklubbar och
fiskeentreprentrer nedstroms Hogsby har stark koppling till vandrande fisk.

I Eman har investeringar gjorts for att bade forbattra mojligheterna till
fritidsfiske och for att gynna fiskens status generellt. Da investeringarna
finansieras via offentliga medel kan dessa bevarandekostnader ses som ett
kollektivt stallningstagande for vad bevarandet av fiskepopulationerna &r
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vart. Dock representerar troligtvis inte dessa utgifter viljan att betala for att
bevara just nyttan av fritidsfiske, utan fiskens existensvarde kan ocksa anses
ingd i investeringarna. P& grund av svarigheten att sarskilja betalningsviljan
for fritidsfiske frn Ovriga varden antas att samtliga investeringar har
genomforts i syfte att bevara mojligheten till fritidsfiske. Vidare har stora
saneringsatgarder gjorts som delvis syftar till att forbattra vattenkvaliteten.
Dessa antas inte ha gjorts i syfte att bevara fritidsfisket utan har placerats i
vardet av natur och kulturarv genom rekreation.

4.10.3 Kvantifiering av sportfiske

Som namnts ovan i vardering av fisk saljer fiskeentreprendrer arligen drygt
1800 fiskekort (&rs- och dagskort) och sportfiskeklubbarna saljer ca 1500
kort per &r och har drygt 1000 medlemmar. Det finns inga uppgifter som hur
manga fiskekort som har sdlts inom respektive fiskevardsomrade, utan har
finns endast total intakt fran forsaljning av de 32 storsta organisationerna
(Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2016d).

4.10.4 Monetar vardering

De storsta fiskevardsomradenas intakt fran forsaljning av fiskekort uppgick
under 2015 till 730 627 kr. Sammanstallning éver fiskrelaterade
entreprendrer (totalt sju foretag med i sammanstallningen, ej heltdckande) i
omradet visar att deras sammanlagda intakter fran fiskekort, gastnatter,
batuthyrning och fiskeevenemang ar ca. 3 miljoner kronor. Intékter for
sportfiskeklubbar (totalt 9 stycken) i form av fiskekort, medlemsavgifter och
gastnatter uppgar totalt till 961 815 kronor.

De investeringar som har gjorts i syfte att bevara fiskebestanden uppgar,
utslaget 6ver hela investeringsperioden (annuitet), i 0,31 miljoner kronor med
en forvantad livstid pa 10 ar (se kap 4.10.6. for en utforligare
metodbeskrivning).

Sammantagna genererade intakter som kan harledas till sportfisket uppgar
till det totala vardet 5 miljoner kronor per ar. | varderingen ingar endast
utgifter for fiskekort och vissa andra omkostnader, vilket bara ar en del av
sportfiskarnas totala utgifter. Resekostnader, investering i utrustning och
ovriga rorliga kostnader tillkommer. Carlén et al. (2016) har undersokt
samtliga utgifter for den genomsnittlige sportfiskaren i olika regioner i
Sverige. Resultatet visar att en genomsnittlig sportfiskare pa Sodra
Ostkusten, Oland och Gotland genererar 2694 kr per ar. Det skulle innebéra
att de totala arliga kostnaderna och utgifterna uppgar till 24,6 miljoner kronor,
allts& betydligt hdgre an summan av fiskekortsforsaljning och exempelvis
hotellnatter.

Det har gjorts tidigare forsok till att vardera sportfiskets potential vid Eman. |
rapporten "Rikedomar runt rinnande vatten” finansierad av WWF,
Alvraddarna, Sportfiskarna och Naturskyddsféreningen (Jonsson, 2015) tas
Eman med som en av 33 nationellt prioriterade vattendrag med stor potential
att kunna uttkas som intressant omrade for sportfiskare och turism om de
livsmiljostorande verksamheter som finns ytterligare atgardas. Om de 12
vandringshinder som finns fran havet upp till Sjunnen, en stracka fran havet
pa over 17 mil, atgardas bedéms vardet av den potentiella sportfiskturismen
uppga till som minimum 125 miljoner kronor arligen. Bedémningen av den
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ekonomiska potentialen uppges ha gjorts utifrdn information om typ av
fiskresurs, langd pa den atgardade och forbattrade strackan, nuvarande
marknadsposition och tillganglighet till vattnet. Vi har dock ingen kunskap om
hur berakningen har genomforts, varfor resultatet mojligen ska tolkas med
forsiktighet.

Vidare ska det noteras att sportfisket kan forknippas med fler varden &n just
bara direkta anvandarvarden och att ovanstaende berakningar av intakter
idag &r en underskattning av det totala ekonomiska vardet (Figur 1). De finns
sakerligen fler personer, bade idag och i framtiden, som satter ett varde i att
det erbjuds majlighet till sportfiske, sé kallade options eller arvvarden. Vidare
finns sakerligen indirekta varden av sportfisket idag i Eman, som uppkommer
till exempel pa grund av att man kan lasa om fisket i tidningar eller bocker.

4.10.5 Ovrig rekreation

Utover sportfiske sker annan rekreation med koppling till Eman. Emans
meandrande forlopp med avsnitt av kvillsystem (&férgreningar) medfor att det
ar ett tilltalande omrade for rekreationsupplevelser. T ex gar en vandringsled,
Monsterasleden, genom omradet 6ver Tranehall, Hogsrum, langs Kvillens
dalgang och langs Eman fran Fliseryd till Gasgol. Tillgangligheten ar god
med narhet till flera mindre tatorter och leden kan nas med bade bil och cykel
samt delvis med allménna transportmedel. Det finns &ven majlighet till
paddling/kanoting genom nagra av de uthyrare som finns i omradet.

Enligt Naturvardsverket (2006) har naturbaserade rekreativa aktiviteter en
tydlig positiv effekt pa forebyggande och rehabiliterande inverkan pa bade
psykisk och fysisk ohélsa. Detta medfér sannolikt att rekreation har potential
att sanka samhallets vardkostnader. Rimligen medfor lokal attraktionskraft pa
grund av férbattrade vattenmiljoer och rekreationsmajligheter &ven tkade
lokala skatteintakter nar fler manniskor vill bo och kan verka dar.

4.10.6 Metod for kvantifiering och vardering

Liksom vardet av sportfiske sa varderas 6vrig rekreation genom utgifterna for
aktiviteterna. Det inkluderar intakter for kanotuthyrare, stuguthyrare och
ovriga upplevelser kring Eman vilket anvands som ett matt pa vardet for
rekreationen kopplat till Eman.

Genom detta tillvagagangssatt fangar dock inte vardet av de
rekreationsaktiviteter som inte kraver direkta utgifter till annan part, t ex
vandring. Istallet undersokts investeringar i rekreationshtjande atgarder vilka
kan anvandas som ett matt pa viljan att investera for att bevara
rekreationsmajligheterna kring Eman. Det ska ses som en lagsta skattning
av nyttan da vardet inte representerar faktisk betalningsvilja utan enbart den
kostnad som kravs for att bevara tillgangen till de kulturella
ekosystemtjansterna (Mburu m.fl., 2006).

Storleksordningen pa rekreationens effekter pa halsa kommer inte varderas
hér, eftersom sambandet mellan rekreation och hélsa kan anses vara for
komplext att vara mgjligt att kvantifiera och vardera pa ett realistiskt satt.

Telefonintervjuer med kanda foretag langs Eman har gjorts for att efterforska
intakterna som respektive foretag kan koppla direkt frAn Eman som
exempelvis kanotuthyrning och guldvaskning. Emaférbundet samt olika

kommuners turistansvariga har intervjuats for att fa fram féretagen som finns
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langs an. Felmarginaler finns eftersom manga foretag endast ar aktiva
sommartid och under vinterhalvaret (da intervjuerna genomforts) kan vara
svara att na eller samre pa att visa upp sig. Darfér kan summan sagas vara i
underkant da det kan finnas fler foretag langs an @n vad denna undersokning
kunnat fa fram.

For att fa fram rekreationshojande atgarder har kontakter tagits via mail och
telefon till samtliga involverade kommuner men Vetlanda och Monsteras
kommun har varit dem som lamnat utférligast svar tillsammans med
Emaforbundet. Darfor baseras kostnaderna framst pa dessa kommuners
uppgifter och det ar troligt att dvriga kommuner har fler atgarder som inte
syns i denna sammanstallning. Aven har kan totalsumman antas vara hogre i
verkligheten. En kontrollslagning av utférda atgarder under en tiodrsperiod
har daven gjorts i VISS atgardsdatabas dér ett 40-tal biotopvardande atgarder
framgar for totalt 1,5 miljoner (endast bidrag del). Dessa har dock inte
raknats med for att inte riskera dubbelrakning med atgarder som framkommit
under intervjuerna. Nedan summeras insatserna och omraknas till arliga
kostnader genom att fordela investeringarna pa en antagen livslangd om 10
ar.

4.10.7 Monetar vardering

Tabell 15 visar en sammanstéllning av intakter fran turistféretag vars intékter
ar direkt kopplade till Eman och summerar till nara 5,5 miljoner intakter per
ar.

Tabell 15: Turistverksamheter Iéings Emén

Aktivitet

Endast kanot och camping vid én

Kanotuthyrning

Guldvaskning

Uthyrning av rum intill én
Kanoter

Kanoter stugor

Kanoter i kleven

5 540 000kr per ér

| Bilaga 1 finns en sammanstéllning av investeringar i rekreationshojande
atgarder vilket uppgar i totalt 4,6 miljoner kronor. Det motsvarar en arlig utgift
om 0,55 miljoner kronor. Sammanlagt uppgar det uppskattade vardet for
rekreation alltsa till ca. 6,1 miljoner kronor.
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Resultaten kan sattas i relation till exempelvis vardering av allemansrattsligt
friluftsliv, till exempel rekreation i skog eller i jordbrukslandskap. Enligt Drake
(1999) kan rekreationsvardet av jordbrukslandskapet uppga till 70 kronor per
person och &r. Norman m.fl. (2008), understkte skogarnas friluftslivsvarde i
Skéane och Blekinge. Friluftslivsvardet av dessa sydsvenska skogar uppgar —
grundat endast pa den genomsnittliga resekostnad skogsbesokarna har for
att besoka skogarna till ca 50 kr per skogsbesok.

Genom att vi har valt att fanga vardet av rekreation i och omkring
vattendraget i form av intakter fran aktiviteter och underhallskostnader. har vi
givetvis gjort en grov forenkling av verkligheten. Varden som man kan
forknippa med naturupplevelser i ett omrade kan aldrig internaliseras i ett
marknadspris (se Figur 3). Vidare kan vardet av underhallskostnader
argumenteras vara ett resultat av politiska prioriteringar och budgetutrymme.
Vi kan aldrig heller med sékerhet veta att beslutshavare har full information
om medborgares preferenser och lagger resurser pa sadana poster dar de
gor béast samhéallsekonomisk nytta. Sannolikt har natur- och kulturvarden
mycket hdga existensvarden for medborgare (se Figur 1). Vidare anvander vi
intakter/kostnader for att fa en bild av vardena. Visst ar det sa att vi fangar
vardet till viss del med ovanstdende metod, men av samma skal som for
sportfisket, kommer vi aldrig f& med vardet av att kunna besoka och utéva
friluftslivi Eman i framtiden eller att ens barn kommer kunna ges den
mdjligheten.

4.11 NATUR- OCH KULTURVARDEN

Eman ar utpekat som ett sa kallat kulturvattendrag (SOU 1995:155). Inom
avrinningsomradet finns flertalet riksintressen for kulturmiljovarden. Fiske,
madangsslatter, flottning och kraftutvinning ar historiskt viktiga aktiviteter
knutna till Eman och dess bifléden. Enligt Dedering (2001) ar lamningar och
miljoer efter dessa verksamheter av sarskilt varde for landskapsbildens
sarpragel och for omradets historiska identitet.

Natur- och kulturarvet genererar flera nyttor bl. a. upplevelsevarden, habitat
och arvs- och existensvarden. Har har upplevelsevardena dock varderats
under rekreationsmdjligheter, men de kan @ndock betraktas som en del av
natur- och kulturarvets nyttor. Ovriga nyttor &r mindre patagliga och har har
valts att varderas utifran de offentliga utgifterna for att bevara natur- och
kulturmiljévarden.

4.11.1 Metod for kvantifiering och vardering

For att uppratthalla god vattenkvalité av kanske framst naturvardande syften
men aven for att fortsatta ha hog kvalité pa vattnet i syfte att kunna fortsatta
njuta av Emans hdga naturvarden har ett flertal saneringar och
biotophdjande insatser gjorts. Likt utgifter for att framja rekreation och fiske
kan dessa tolkas som kollektivets betalningsvilja for att bevara dessa tjanster
(och aterigen innebér det en 1&g skattning). Det &r daremot problematiskt att
identifiera syftet med atgarderna varfor de har ses som utgifter for att bevara
den bredd av nyttor som fas av kultur- och naturmiljévarden.

For att fa fram saneringskostnader samt biotopvardande/rekreationshojande
atgarder har kontakter tagits via mail och telefon till samtliga involverade
kommuner men Vetlanda och Monsterds kommun har varit dem som lamnat
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utforligast svar tillsammans med Eméaférbundet. Darfor baseras kostnaderna
framst pa dessa kommuners uppgifter och det ar troligt att 6vriga kommuner
har fler &tgarder som inte syns i denna sammanstéalining. Aven har kan
totalsumman antas vara hogre i verkligheten. Utgifterna har raknats om till
arliga utgifter med antagandet att biotopvardande &tgarder har en livstid pa
10 ar och saneringsatgarder 50 ar.

4.11.2 Kvantifiering och monetar vardering

| Bilaga 1 finns sammanstallning av investeringar fran dels saneringar i eller i
direkt anslutning till Eman samt investeringar i form av biotopvardande
insatser. Av Bilaga 1 framgar att total kostnad for saneringsatgarderna ar
totalt 483 miljoner och omraknat till en arskostnad 20,6 miljoner. For
biotophéjande atgarder &r motsvarande summa totalt 4 miljoner och
omraknat till &rlig kostnad 0,48 miljoner kr. Arsvis leder allts& detta till
investeringar for 21 miljoner kronor.

Inklusive intakter och utgifter for rekreationsatgarder uppgar nyttan till totalt
27 miljoner kronor per ar.

4.12 JORDBRUKSPRODUKTION

Jordbruksproduktion kan anvandas som en proxy for nytta som kommer av
en forsorjande ekosystemtjanst (Cederberg et al, 2016). Den ar daremot inte
kopplad till vardet av Eman utan ar en separat ekosystemtjanst. Vid en
summering av vardet av Emans ekosystemtjanster ska saledes vardet av
jordbruksproduktionen inte inkluderas (Se resonemang i kommentar och
figur 31 SGU 2014:40). Notera att vattnets varde for bevattning och vatten till
djur enligt kapitel 4.6 och 4.7 utgér en del av det totala vardet av den slutliga
tjansten jordbruksproduktionen (sa kallade intermediara tjanster). Det &ar
saledes inte majligt att addera dessa varden till den slutliga tjansten da det
skulle innebéara att vattnets varde dubbelrdknas.

Jordbrukets utveckling ar starkt sammankopplade med vattenmangderna i
Eman. Historiskt har Emans bordiga dalgadng dominerats av skogs och-
jordbrukslandskap. Jordbruket inom Emans avrinningsomrade &r i forsta
hand belaget langs flodplanen och kring sjoar och andra laglanta marker.
Detta beror pa att det ar har de mest naringsrika jordarna finns, flackare
terrang och god tillgang till vatten och éverlag ett mer gynnsamt klimat. De
mest jordbruksintensiva omradena inom avrinningsomradet ar belagna langs
med flodplanet i Emans huvudfara inom Hultsfred, Hogsby, Ménsteras och
Oskarshamns kommuner. Men det finns aven mycket bra omraden langs
Emans huvudfara och bifléden i Vetlanda kommun samt omradet kring
Solgen och Solgenan i Eksjo kommun. | dessa omraden bedrivs ett mer
storskaligt jordbruk men i évrigt finns jordbruksarealer utspridda 6ver hela
avrinningsomradet anda upp till de hdgst belagna omradena kring 300 meter
over havet (Eméaforbundets hemsida, 2017).

Enligt uppgifter fran Emaforbundets hemsida (2017) utgdrs 13 procent av
markanvandningen inom avrinningsomradet av jordbruksmark.
Jordbruksféretagen inom avrinningsomradet brukar relativt sma arealer. Av
de drygt 2000 jordbruksforetagen som fanns registrerade i de atta
kommunerna i avrinningsomradet under 2013 hade drygt 90 procent arealer
som understeg 50 ha. Enligt jordbruksstatistiken ar mjélkproduktion den
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vanligaste inriktningen inom animalieproduktionen och genomsnittlig
mj6lkkobesattning var mellan 25-49 djur i Jonkdpings och Kalmar lan under
2015 (Jordbruksverkets statistikdatabas, 2017).

De vanligaste grédorna inom avrinningsomradet ar vallodling (ensilage) och
vete, men variationen ar stor och andra vanligt férekommande grodor &r
havre och korn. Potatis odlas framforallt i de nedre delarna av omradet och
pa senare ar har aven fodermajs blivit en popular gréda som odlas pa vissa
fastigheter inom hela avrinningsomradet (Emaférbundets hemsida, 2017).

4.12.1 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Vardet pa jordbruksproduktionen i avrinningsomradet beréknas som den
arliga avkastningen fran jordbruket. D& skérden kops och séljs pa en
marknad anvands marknadspriset fér vardering. Vardet berédknas genom att
multiplicera den totala produktionen av de huvudsakliga grédorna med deras
respektive marknadspris. Vardet av animalieproduktionen skattas genom att
satta produktionsvardet i hela Sverige i forhallande till andel husdjur i
avrinningsomradet.

En stor del av jordbruksproduktionen anvands som foder i
animalieproduktionen. Det innebar att en del jordbruksproduktionens varden
foradlas i animalieproduktionen och fangas i dess produktionsvarde. Det ar
daremot okant hur stor del av jordbruksskorden som gar till foder respektive
mansklig konsumtion. Darav finns det stor risk for dubbelrakning da
jordbruksskorden kan varderas tva ganger, dels genom avkastningspriser
och dels genom animalievardet. Addition av dessa tva varden ar darfor inte
lamplig. Gallande vallodling sa &r det kant att all skord anvands i
animalieproduktionen. Animalieproduktionens varden fangar da vallens hela
direkta nytta som foder. Av den anledningen har vall inte inkluderats i
berékningarna.

Nar man raknar in produktionsvarden fran jordbruk som ekosystemtjanster ar
det viktigt att halla i atanke om vad det &r som méts och vad vardet
egentligen innehaller och vilken nytta som tillférs manniskan. Det som ligger
narmast till hand att vardera nytta med hjalp av det pris som betalas pa
marknaden. Priset som vi betalar for att kunna anvanda eller konsumera
produkterna kan approximeras med hjalp av exempelvis avrakningspriser-
det som betalas i ett forsta led. Men har bor noteras att det vardet som
betalas pa marknaden i form av avréakningspriser, endast avser en direkt
nytta och darmed troligtvis inte speglar hela den nytta som kan tillskrivas
jordbruksproduktionen - att vi anvander marken for att odla livsmedel.
Sannolikt ar det sa att nyttan som manskligheten erhaller, forutom direkta
anvandarvarden (se Figur 1), innehaller aspekter som harror fran flera
indirekta varden. Till exempel finns det manga manniskor idag som ser ett
varde av att vi har ett levande jordbrukslandskap eller att vi har en nationell
sjalvforsorjning av livsmedel, dven for kommande generationer. Sadana mer
indirekta eller till och med icke-anvandarvarden kan aldrig fullt ut fangas av
ett marknadspris. Darmed bor ett skattat varde av livsmedelsproduktionen
tolkas med viss forsiktighet, i alla fall som en lagsta niva for vad
jordbruksproduktionen ar vard.
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4.12.2 Kvantifiering

Skordemangder finns tillgangliga i Havs- och vattenmyndigheten och
Jordbruksverket (2015). Antal odlade hektar spannmal finns angivet i
dataunderlaget. Ytterligare data finns for antal hektar odlade "speciella
grodor” vilket i Emans avrinningsomrade utgors av majs, matpotatis,
akerbonor och artor. Den totala skrdemangden for respektive groda
uppskattas har utifran uppgifter om genomsnittlig skord per hektar
(Jordbruksverket, 2011; Jordbruksverket 2017).

Kvantifiering av animalieproduktionens varde utgar fran uppgifter om antal
djur i avrinningsomradet, se Tabell 14. Antalet djur satts sedan i relation till
antal djur i hela riket (enligt uppgifter fran Jordbruksverket 2017). Genom att
séatta andelarna i relation till produktionsvarden inom olika delar av
animalieproduktionen i hela riket, erhdlls en skattning av produktionsvardet i
avrinningsomradet. Det finns dock vissa osdkerheter i uppskattningarna av
jordbrukets produktionsvarden, eftersom de utgar fran vissa forenklade
antagande om skordenivaer/produktiviteten inom djurhaliningen i omradet.

4.12.3 Monetar vardering

Priserna pa spannmal varierar under aret med generellt htga priser innan
skorden och laga priser nar utbudet 6kar pa sensommaren och hosten. Data
saknas dock pa sald volym under olika tider pa aret vilket gor det svart att fa
en realistisk bild pa intékterna dver ett ar. Istéllet anvands den lagsta
prisnoteringen ar 2015 (se Tabell 6), det senaste ar da data finns tillgangligt.
Vardet ska saledes ses som en lagsta skattning pa intakter fran jordbruket
under ett ars tid. Forsaljningspriset pa artor och akerbonor har daremot inte
hittats varfor de exkluderats fran berakningarna. Odlingsarealen for dessa
grodor &r dock sa pass liten att det inte far en betydande paverkan pa
slutresultatet.

Skordemangden i avrinningsomradet uppgar till totalt 30 000 ton hostvete,
26 000 ton varvete, 570 ton hostrag, 63 000 ton varkorn samt drygt 42 000
ton havre. Genom att multiplicera dessa kvantiteter med respektive
marknadspris enligt avrakningspriser erhalls ett totalt varde om ca. 30
miljoner for hostvete, 26 miljoner for varvete, 570 000 kronor for hostrag, 62
miljoner for varkorn samt 38 miljoner kronor fér havre. Skérdemangderna i
produktionen av vegetabilier uppgar till det totala vardet, ca. 175 miljoner
kronor.

Animalieproduktionen i avrinningsomradet utgor i genomsnitt en andel som
ar mindre an 0,1 procent av riket totalt sett. Rikets totala produktionsvéarde
inom de produktionsinriktningar som forekommer i avrinningsomradet
uppgick 2015 till 3900 miljoner kronor. Animalieproduktionens varde
beraknas uppga till ca. 580 miljoner kronor. | detta varde har
mjolkproduktionen storst del.

Jordbrukets totala produktionsvéarde berdknas till ca. 755 miljoner kronor per
ar varav 175 miljoner fran vaxtodling (exklusive vall) och 580 miljoner fran
animalieproduktion. Resultatet frAn skattningen ska dock ses som en lagsta
niva for vardet av produktionen. Som namnts ovan skattar vi endast de
direkta vardena fran jordbruksproduktionen och tar inte med mer indirekta
anvandarvarden eller icke- anvandarvarden i skattningen. Sannolikt ar vardet
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som kan tillskrivas att det finns jordbruksproduktion i avrinningsomradet
avsevart hogre.

4.13 SKOGSPRODUKTION

4.13.1 Kvalitativ beskrivning av tjansten

Produktion av biomassa fran skogen &r en forsérjande ekosystemtjanst. Den
ar daremot inte kopplad till vardet av Emans vatten utan ar en separat
ekosystem-tjanst. Vid en beréakning av vardet av Emans ekosystemtjanster
ska séledes vardet av skogsproduktionen inte inkluderas.

Huvudsakligen avverkas skog for att anvandas som timmer eller for att bli
biomassa. Vardet av dessa resurser séljs pa en marknad och kan séledes
enkelt berdknas genom férsaljningspriser.

Enligt uppgifter fran Svensk marktackesdata (2000) &ar skogsbruket den
dominerande markanvandningen inom Emans avrinningsomrade och
omfattar ca 338 000 ha skogsmark. Det motsvarar cirka 78 procent av
omradets yta. Av skogsmarken utgors 79 procent av barrskogar, 11 procent
av lévskogar och 10 procent av blandskog.

Samtliga delavrinningsomraden domineras av skogsmark men inom Emans
nedre och centrala delar &r andelen skog nagot mindre till férman for mer
jordbruksmark. De vanligaste tradslagen inom avrinningsomradet ar gran, tall
och bjoérk. Andra vanligt férekommande I6vtrad ar al, asp och ask i de
hoglanta delarna samt ek, bok, alm, 16nn och ask i de laglanta delarna under
hogsta kustlinjen (110 m 6 h) (Eméaférbundet, 2017).

4.13.2 Metod for kvantifiering och monetar vardering

Vardet pa skogsproduktionen i avrinningsomradet berdknas som den arliga
avkastningen fran skogen. Genom att anvanda data for slutavverkade
arealer mellan 2010 och 2015 beréknas en arliga genomsnittlig
avverkningsvolym (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2016g). Genom schabloner
for den genomsnittliga volymen per hektar beraknas den volym som
avverkas pa ett ar. Med ett genomsnittligt pris per m® timmer och volymer
fran gallringsavverkning summeras det totala arliga vardet (Lansstyrelsen i
Kalmar lan, 2016g).

4.13.3 Kvantifiering

Det finns inga exakta uppgifter pa stadende virkesvolymer inom
avrinningsomradet. Den arliga slutavverkade skogsarealen ar daremot kand
och redovisas i Tabell 16. Medelvardet slutavverkade areal under perioden
2010 och 2015 ar drygt 4697 ha/ar.

Tabell 16 Slutavverkade areal, arsbasis

Ar Areal [ha]

2010 5561,1
2011 4453,5
2012 3683,3
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2013 4464,9

2014 4695,4
2015 5321,5
Medel 4696,6

Med ett schablonvarde for slutavverkade volymer om 300 m?® per hektar, blir
den arliga avverkade volymen ca 1,4 miljoner m2. Slutavverkningen utgor 65
procent av all avverkad volym, de resterade 35 procent utgors av gallrad
skog. Den gallrade volymen beraknas till ca 0,76 miljoner m%/ar.

4.13.4 Monetar vardering

Det genomshnittliga forsaljningspriset per slutavverkad m? ar 400 kronor och
100kr per gallrad m2. Vardet pa den slutavverkade skogen uppgér da till 563
miljoner kronor medan den gallrade skogen séljs for totalt 76 miljoner kronor.
Sammantaget uppgar det skattade vardet av skogsproduktion i form av
avverkade volymer till ca 640 miljoner kronor. Liksom for
jordbruksproduktionen ar detta endast ett direkt anvandarvarde och darmed
ocksa sannolikt en stor underskattning av skogens hela samhaéllsekonomiska
varde. Forutom att skogen ger direkta nyttor i form av timmer, kan den
exempelvis innehdlla varden i form av bar och svamp och aven mer icke-
anvandarvarden i form av exempelvis existensvarden.
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Resultat frdn den monetara varderingen av nyttor som kommer av de
prioriterade ekosystemtjansterna i Eman framgar enligt Tabell 17:

Tabell 17: Vardet pa ekosystemtjanster och samhallsnyttor i Emans vattensystem.

:Zzsc;:iemliﬁnsi Vattenanknuten ekosystemtjcnst L’Sgi)e (Miljoner
Stédjande Biologisk mé&ngfald Varderas ej
Reglerande Flsdesreglering (jordbruksfsrluster) 6 (10-érsflsde)
Naringsupptag, vatmark 36 -101
Naringsupptag, musslor 103
Forsériande Dricksvatten 875
Processvatten 66
Vattenuttag - Bevatining i jordbruket 7-18,5
Vattenuttag - Vatten till djur 76
Fisk och signalkré&ftor 2,4
Produktion av elkraft 34
Kulturell Sportfiske 5
Rekreation (vandring och paddling) 6,1
Natur- och kulturvarden 21
Totalt 738 — 814

De redovisade vardena av ekonomiska nyttor som kommer av ekosystemet
ar alltsad nyttor som framst kan tillskrivas Emans vattensystem. Det totala
vardet kan enligt vara berakningar uppga till mellan 738 och 814 miljoner
kronor per ar. Undvikna kostnader genom flodesreglering har ej inkluderats i
summeringen da vardet representerar kostnader som undviks var tionde ar.
Den hogsta skattade ekonomiska nyttan kommer av produktion av

dricksvatten.

Emans vattensystem kan i sin tur tinkas ge upphov till gynnsamma
forutsattningar for andra ekosystemtjanster som kan tillskrivas hela
avrinningsomradet, exempelvis jord- och skogsbruksproduktion. Varden av
nyttor som kan tillskrivas hela avrinningsomradet bor raknas som separata
ekosystemtjanster och inte hanféras direkt till vardet av Eman. Vid
redovisning av det totala vardet av Emans vattensystem bor darfor vardet av
sadana nyttor uteslutas. Vidare sa inkluderar vardet av skogs- och
jordbruksproduktionen intermediara tjanster i form av jordbruksbevattning
och uttag av vatten till djur. Déarav kan dessa tre poster inte summeras ihop
eftersom det skulle innebéara dubbelréakning. | Tabell 18 nedan redovisas

vardet av skattade nyttor som kommer av bade ekosystemtjanster fran Eman
samt ekosystemtjanster fran hela avrinningsomradet.
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Tabell 18 Vardering av ekosystemtjanster/relaterade samhallsnyttor som tillskrivs
Emans vattenresurs och hela avrinningsomradet (HARO)*.

Typ av Vattenanknuten Samhadllsnytta/ Vdrde (Miljoner
ekosystemtjdnst Ekosystemtjcinst Ovrig ekosystemtijdnst*  kr/ar)
Stodjande :':grgli:;r CCEECES Vérderas ej
Reglerande Zf%f:jiﬁfﬂgﬁer) 6 (10-arsflsde)
Naringsupptag, vatmark 36 -101
Naringsupptag, musslor 103
Forsorjande Dricksvatten 375
Processvatten 66
i\;?:ke)?;:fec:g - Bevatming i 7-185
\lerxo:l:;lljil:‘sg;odukhon 175
Vattenuttag - Vatten till djur 76
mimaiemodddions 580
Fisk och signalkraftor 2,4
Skogsproduktion® 640
Produktion av elkraft 34
Kulturella Rekreation - sportfiske 5
Rekreation - vandring och 6.1
paddling !
Natur- och kulturvérden 21

Summering av varden gors alltsa inte har eftersom detta skulle innebara
dubbelrakning av nyttor. Skogproduktionen har i sarklass det hdgsta vardet
av samtliga skattningar: 640 miljoner kronor per ar.

Vad ar det egentligen vi fangar for slags varden i ovanstdende varderingar?
Har ar det mycket viktigt att poangtera att vi inte fangar det fullstandiga
ekonomiska vardet genom att vardera nyttor fran prioriterade
ekosystemtjanster. For det forsta har vi valt att avgransa oss med att endast
vardera prioriterade ekosystemtjanster. Det totala antalet ekosystemtjanster
som skapas av Eman ar avsevart mycket fler an de som vi har valt att
vardera. Sannolikt ar darfér ekonomiska vardet totalt sett mycket hogre. For
det andra gor vi visserligen en ansats att sa langt som det ar majligt fanga
det totala ekonomiska vardet av de nyttor som Eman genererar (se Figur 1).
Ofta anvands marknadspriser eller andra alternativa varden som indikatorer
for att skatta varden av nyttorna (se Figur 3). Pa grund av att flera tjanster
ger nyttor dar hela vardet inte fullt ut har internaliserats i ett marknadspris
eller kostnad fangar vi inte hela vardet genom denna ansats. Det vi gor i de
flesta fall &ar att vi egentligen skattar direkta anvandarvéarden. Icke-
anvandarvarden som exempelvis existensvarden ingar saledes inte i
skattningen och resultatet fran varderingen ar darfor sakerligen i underkant
for vad resursen eller nyttan egentligen &r vard for manskligheten. Men att
tillskriva nyttor fran ekosystemtjanster "fér laga” varden kan atminstone
betraktas som en bit pd vag mot sanningen - en vardering med brister ar
béttre &n ingen vardering alls.
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Vi varderar sannolikt ocksa nyttor for 1&gt pa grund av att vi inte, i dagslaget,
har full information om ekosystemtjansternas fulla potential. Exempelvis
varderas kulturella ekosystemtjanster sannolikt for 1gt. Detta eftersom det
totala ekonomiska véardet maojligen borde inkludera rekreationens och
naturupplevelsers halsobringande effekter samt omradets generella
attraktionsplats. Orsakssambandet mellan rekreation och hélsa eller
attraktionskraft ar emellertid komplext och hela vardet kan darfor inte tas
med i berdkningen.

Det ar av intresse att relatera varderingen av nyttor till tidigare resultat fran
Lowgren (2001). Vardet av samhéllsnyttan elproduktion varderas till 34
miljoner kronor per ar vilket ar jamforbart med resultat fran Loéwgren (2001)
dar véardet uppgick till 29 miljoner kronor. Dricksvatten varderas relativt hogt
jamfort med Lowgren (2001) dar vardet for dricksvatten uppgick till 62
miljoner kronor. En forklaring till detta ar att VA-avgifterna som approximerar
marknadspriset for vatten ar betydligt hogre i denna studie, delvis for att de
aven inkluderar kostnad for rening av avloppsvatten. Vidare har vattenuttag
fran egen brunn tagits med i nuvarande vardering. Enligt Léwgren (2001) ar
varde for fisk betydligt hdgre (40 miljoner kronor). En viktig skillnad &r att
Lowgren inkluderade bade rekreations- och kéttvardet i sin berakning.
Dessutom fanns det pa den tiden ett antal fiskodlingar och en yrkesfiskare pa
deltid i Eman. | Lowgren (2005) skattas vardet pa fisketurismen till drygt 5
miljoner kronor i Emans avrinningsomrade och detta resultat ar jamforbart
med foreliggande studie.

Sammantaget konstateras att de monetara varden som tillskrivs Eman och
Emans avrinningsomrade bor behandlas som grova skattningar, men kan
fortfarande betraktas som tamligen hoga. Berakningarna utgar ibland fran
mycket férenklade antaganden eller orsakssamband. Sannolikt innehaller
berakningar bade under- och 6verskattningar av Emans- och
avrinningsomradets varde. Vidare ar det omgjligt att inkludera samtliga
ekosystemtjanster eftersom manniskan inte har en fullstandig bild av
ekosystemens bidrag. Vardena har antagligen en oandlig storleksordning-
utan ekosystemtjanster kan méanniskan inte existera. Men ett
samhallsekonomiskt varde kan anses vara sa nara sanningen som man kan
komma i dagslaget.
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Tabell 1. Investeringar i rekreationshojande atgarder 1angs Eman

LONA Naturcentrum
Eman

Parkering

Badplats

Sanering for
pedagogik

Hogsby

Vetlanda- statlig
naturreservat lllharjen

Illharjen rundan
Vetlanda
Kvarnbacken

Vetlanda- Lépande
underhall, 6ka
tillganglighet,
promenadstigar etc

Vetlanda Kanotleder-

Leader-projekt

Viserum
promenadstigar,
rastbankar

Totalt

Omraknat till arlig
kostnad

Utvecklingsplan fér ett natur- och
kulturcentrum vid Eman. Publikt
evenemang, s.k. BioBlitz, vid
Jungnerholmarna i Fliseryd

Stallplatser for husbil samt
tillganglighetsanpassning av toalett pa
Jungnerholmarna

Ny brygga

Pagaende projekt som syftar till att
restaurera en kvill som tidigare anvands for
industriandamal. Fliseryds skola kommer
att bygga uteklassrum och nyttja den
restaurerade kvillen i undervisningen.

Promenadstigar plus Lanhagenpark

Kommunala badplatser statliga
naturreservat lllharjen, omfattande
strovstigsomrade, spangar

Grumlan, tillgangligt

Cykel och promenadguide, info, cykelt

Vatmark i park i vetlandabacken

Oka tillgangligheten, kvarnbéck, park

Karta, information

Vetlanda backen 2001-2, dagvattendamm

0,45 miljoner

0,55 miljoner

0,05 miljoner

0,26 miljoner

5000kr
arligen

0,5

0,1
0,5
0,05
0,05

Ingen budget

1-2 miljoner,

0,05

4,57 miljoner

0,55 miljoner
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Tabell 2. Investeringar i biotopsho6jande atgarder 1angs Eman

Kommunalt naturreservat
llIharjen

Vetlandabacken ”Fran
dike till levande &”

Totalt

Omraknat till &rlig kostnad

Kommunalt naturreservat 35 ha, varde 3,5 miljoner,
sékra upp mot olje etc olyckor fran vag,
oljeavskiljare, brunnar, tata diken

Svamplaner, restaurering

Tabell 3. Investeringar i sportfiskehdjande atgarder langs Eman

Fisketurism

Vetlanda backen

Kvillfors Union crassus
for LIFE

Fiskvandring, vetlanda
backen LONA

Ateretablering av 6ring,
LONA

Forvaltningsplaner for
fiskevardsplaner, vissa till
Eman

Provfiske Grumlan
Totalt

Omraknat till arlig kostnad

Anlaggande av en sportfiskecamp i samarbete med
Fliseryds Sportfiskeklubb, framtagande av en
internetportal for fisketurister, inventering av arter
intressanta for sportfiske samt fiskevardsatgarder.

Omgréavning av kanaliserad afara till gammal
astracka, ateretablering av fisk

Fiskevag, omlop samt biotop aterstallning for
tjockskalig malarmussla, invigdes 2016

2006-2007, fiskvandring

klackeri intill lllharjen, utsattning av yngel och
lekbottnar
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3,5 miljoner
0,4

0,5

4,0 miljoner

0,48 miljoner

1,5 miljoner

0,3

0,15

0,35

0,2

0,1

2,6 miljoner

0,31 miljoner



Tabell 4. Saneringskostnader

Sanering

Sanering Jungnerholmarna (1998-2002)

Svartsjésanering, Paulistrém, Hultsfred

kommun

Jarnssjon

Grimstorp, lillesjon nassjokommun

Glasbrukstomt i Vetlanda kommun i

eknassjon

Kvarndammen, Vetlanda

Hjaltevad, gamlatelia, , eksjé kommun

Gammal soptipp, Vetlanda

Totalt

Omréknat till arlig kostnad

Aktivitet

Efterbehandling av
Jungnerholmarnas
industriomrade plus park

Kvicksilversanering

PCB sanering

arseniksanering,

Glasbruk, arsenik,
tungmetaller pcb

Sanering
arseniksanering
impregneringsanlaggning

Fangat lakvatten fran
deponi
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Kostnad,
total

80
miljoner

100
miljoner

100
miljoner

100
miljoner

100
miljoner

25
miljoner

0.5
miljoner

483
miljoner

20,6
miljoner
per ar
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WSP ér ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultforetag.
Vi erbjuder tjanster for hallbar samhéllsutveckling inom Hus &
Industri, Transport & Infrastruktur och Miljd & Energi. Bredd och
mangfald kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 36 500
medarbetare pa éver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 700 medarbetare.
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