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Sammanfattning

Recipientkontrollen fér Eman 2019 visar pa en viss atergang till normala forhallanden efter 2-3 ars
lagfloden och torka, varav 2018 uppvisade extrema forhallanden som tidigare inte uppmatts avseende
vattentemperaturer och I3gfléden. Arealforelusterna av naringsémnen i 6kade nagot i
delavrinningsomradena under 2019 som en effekt av hogre nederbord och en “upplagring” av
organiskt material i markerna. Daremot kan man d6verlag se signifikanta trender pa minskande
arealférluster av saval fosfor som kvave under den senaste 15-arsperioden 2004-2019. Uppmatta
koncentrationer av fosfor och kvave i vattendragen visar pa 6verviagande god status for naringséamnen
(fosfor). De omraden som avviker god status ar framforallt vattenférekomster inom Solgenans 6vre
delar samt Vetlandabé&cken, smedhemsan i Paulistromsans ovre delar och Gardvedaan. Fargtal,
organiskt material (TOC) och grumlighet ar generellt hoga till mattligt hoga inom hela
avrinningsomradet men dven dar kan man se signifkant minskande koncentrationer sedan 2004.
Uppmatta metallkoncentrationer visar generellt pa mycket laga till Iaga halter av tungmetaller som
ocksa minskar signifikant i stora delar av hela avrinningsomradet.

Arstransporterna av fosfor och kvéve fran delavrinningsomradena var snarlika eller ndgot hogre &n
tredrsmedelvirdet. Nettotransporten av naringsamnen till Ostersjon frdn Eman &r fortfarande att
betrakta som lag jamfért med andra huvudavrinningsomraden inom Sédra Ostersjons vattendistrikt.
Kallférdelningen av naringsamnen visar fortfarande pa att den storsta belastningen volymmassigt kan
tillskrivas jordbruksmarker och jordbruk. Daremot kan den hogsta arealspecifika belastningen tillskrivas
dagvatten fran tatorter och andra hardgjorda ytor, enskilda avlopp och kommunala reningsverk — dvs.
punktkallor fran jamforelsevis sma ytor. Detta visar sammantaget att det ar viktigt med atgarder inom
alla typer av markanvandning for att minska eller bibehalla laga arealférluster av ndringsdmnen och
uppna god status i vattenférekomsterna.

De undersdkta sjoarna har under 2019 visat pa koncentrationer av ndringsdmnen och ljusférhallanden
som ligger néra trearsmedelvardet foér 2017-2019. Effekten av flera ars langvarig torka i kombination
med hoga floden under boérjan av aret och stigande grundvattennivaer har dock bidragit till nagot
hogre grumlighet i vissa sjoar — troligtvis mest beroende pa en 6kad produktion av plankton. Detta
bidrog aven till nagot mindre siktdjup i flertalet sjoar jamfort med trearsmedelvardet. Samtidigt kan
man se signifikant 6kande siktdjup i flera sjéar for perioden 2004-2019.

De sjoar som var temperaturskiktade under 2019 uppvisade svaga syreforhallanden eller syrefritt i hela
hypolimnion, trots lagre ytvattentemperaturer jamfért med 2018. Detta kan antas vara en effekt av
tidigare ars torka foljt av hoga floden och transporter av organiskt material till sjobassdngerna, vilka i
princip samtliga holl mycket lIaga nivaer. Nar sjobassangerna fylldes upp under 2019 pga 6kade floden,
bidrog dven detta till hégre koncentrationer av syretdrande @mnen (TOC) och dven naringsdmnen.

Flera sjoar har under 2019 erhallit mattlig status avseende fosfor — det speglar dock inte nédvandigtvis
samre forhallanden eftersom lansstyrelsen har raknat fram nya referensvérden for statusklassning av
vattenférekomster for den senaste statusklassningen 2019. Darmed har vissa sjéar fatt samre én god
status pa grund av detta, snarare an att fosforkoncentrationerna de facto har 6kat. Trendanalyser for
15-arsperioden 2004-2019 visar generellt pa minskande koncentrationer av organiskt material (TOC),
fargtal och i vissa fall daven kvave.
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Sammantaget visar 2019 ars utvardering av recipientkontrollen i Emans avrinningsomrade att man kan
skdnja en gradvis minskning av arealforluster och koncentrationer av naringsdmnen och organiskt
material. Senaste arens torrperioder ar givetvis bidragande men samtidigt torde det inte vara hela
forklaringen eftersom man dven kan se att trenden startade tidigare. Ett forsiktigt antagande ar darfor
att man kan skonja ett trendbrott pa den “brunifiering” av inlandsvatten som pagatt sedan 2000-talet.
Huruvida det ar en tillfallighet eller en pagaende trend far framtiden utvisa.

gkande havsogingar i Emans nedre del, oktober 2019. Foto: I. Leshem
>

Emaforbundet 2020



Innehall

Sammanfattning .....cccccoeeiiiviie i 1
INNENAIT..c.eeiee e 4
INIEANING ..eveie e 6
BaKgrund .....cccvveieeieeccee e 6
Malsattning och syfte.......coceeeiiieeciieceeee e, 6
MELOAIK ..ot 7
Kontrollpunkter fys-kem........cccoveeiiieeeeciiieeeceee e, 8
Redovisning och utvardering.........ccccceeeevveeeecieeeeennen. 12
Vattenforing, nederbord och lufttemperaturer........... 14
Fosforforluster i avrinningsomrddena.......................... 16
Statusklassning av fosforhalter i vattendrag ............... 17
Statusklassning av fosforhalter i sjéar ......................... 19
Kvdveférluster i avrinningsomrddena.......................... 20
Kvavenalter i SjOar...........cooueeecvveeeeeceaeecciee e, 21
Kvave/fosfor Kvot i SjOQr..........cueeevueeeveeeveeecerecreenne. 21
Klorofyllhalter i sj6arna ..............ccccvvveeeecveneeecceraeennen, 23
Vixtplanktonundersékningar och eutrofiering ............ 23
Transporter och kallférdelning.......cccccoeeevveeeeieeecennnenn. 25
Kdllférdelning av ndringsdmnen 20109.......................... 27
SyretillstGnd i SjOArNQ ............cceeecveeeeecvieeeeeiiiereeiivnnnn, 30
Syretillstand i vattendragen ...............cccoueeecvveeeecnnnnnn. 30
Organiskt material i Sj6ArNQ............ccccvvvvvveeeeeeeccreennnn, 32
Organiskt material i vattendrag............ccccceeeeeecvvvennnn. 32
Ljusférhallanden i sjoar och vattendrag....................... 33
FGrgtal i SjOQr ... eeeecctveeaa e eeesans 33

SRK Eman 2019

Emaforbundet 2020



Férgtal i vattendrag...........ccceecveeeecveeeeecieeeeesieeaeesnn, 34
Grumlighet i SjOArNQ..........cccccvvueeeecvieeeeccieeeescieaeesnn, 34
Grumlighet i vattendrag..........cccceeevvveeeecieneeeeiinaeennn, 35
SIKEAJUP i SJOAINQ ... eciean 36
Surhet och fOrsurniNg........cccceveeciieeeeciiee e, 37
Metaller . ..o 37
Avvikelser 2019 ......c.ooviiiienieneee e 38
REfEIENSEN ....eeieiieeieeee e 39
Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3

SRK Eman 2019

En kylig-februaridag vid Sea-pool, Emans mynning. Under 2019 transporterades

narmare 11 ton fosfor och 750 ton kvive ut till Ostersjon fran Emans avrinningsomrade
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Inledning

Denna rapport beskriver tillstandet i Emans sjoar och vattendrag under 2019 med en tillbakablick de
senaste 15 aren, vilket sammanfaller med forsta cykeln i statusklassningen av sjoar och vattendrag i
Sverige, inom ramen for EU:s vattendirektiv. Resultatet baseras pa provtagningar och analyser inom
ramen fér den samordnade recipientkontrollen (SRK) i Emans avrinningsomrade. SRK finansieras av
Emaforbundets medlemmar genom andelstal som faststéllts i en forrattning enligt lag (1976:997) om
vattenférbund (se bilaga 3). Provtagningsprogrammet faststalls av lansstyrelsen och Emaférbundet ar
huvudman fér SRK. Férutom ansvaret for administrationen och ekonomin utfér Emaférbundet dven
provtagningen av delprogrammen fys/kem i sjdar och vattendrag samt elfiske i vattendrag. Ovriga delar
av programmet utférs av Medins Sjo- och abiologi AB. Laboratorieanalyser utférs av Njudungs Energi
AB i Vetlanda och ALS Scandinavia AB. Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) &r nationell datavard for SRK
Eman.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsforbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slds Emdomradets intresseférening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och darmed ocksa bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststalldes tillsammans med ldnsstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera ganger, varav senast 2017, da nagra SRK stationer togs bort och byttes ut till
nya. Oversyn av SRK-lokaler sker regelbundet for att anpassas till eventuella férdndringar av
belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker kontinuerligt en utveckling av
miljéovervakningen, bade vad géller Iamplig provtagnings- och analysteknik samt beddémningsgrunder.
Ytterligare forandringar har skett de senaste aren till foljd av inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten
som inforlivats i svensk lagstiftning genom vattenférvaltningsférordningen (SFS 2004:660). Under 2019
beslutade Emaférbundets styrelse att det skall ske en 6versyn pa forrattningen av medlemmar och
andelstal inom recipientkontrollen och detta arbete paborjades 2020.

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Sjdlva samordningen i ett program som utfors av en
huvudman medfor saval kostnadseffektivetet som hogre kvalitetssdkring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som 6vergripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av @mnen fran olika
verksamheter i avrinningsomraet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten &r
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor),
enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsattningen med
programmet ar att:
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o Askadliggora dmnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom ett
vattenomrade.

e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra
stérningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Figur 1. Ruttnerhdmtaren dr ett nédvdndigt och vanligt verktyg vid sjéprovtagning fér att kunna ta
prover pa olika djup.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan goras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att fa en bra bild 6ver vattenkvaliteten i en sjo eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild éver artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en béttre bild pa om ett vatten
ar paverkat och i vilken grad.
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SRK programmet ar i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva innehallet. Flera aktorer ar involverade i provtagning och analys dar Emaférbundet har
huvudansvaret for genomférande och utvardering. Mycket forenklat innehaller programmet féljande
delprogram:

o  Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)
e Metaller i vatten och sediment

e Pavixtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

e Miljogiftsundersokningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet hanvisar vi till var hemsida www.eman.se. |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjoar,
samt i viss man biologiska undersokningar fran underentreprenérer — évriga undersokningar redovisas
mer detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 56 lokaler (24 sjoar och 32 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas i vattendrag av Emaférbundets
personal en gang per manad eller varannan manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjéarna provtas en
gang om aret i mitten av augusti (se tabell 1 och 2). Kontrollpunkterna ar placerade nedstroms
befintliga verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier) samt vid utloppspunkterna fér samtliga
storre delavrinningsomraden (figur 1 och 2) till Eman och slutligen med jamna mellanrum i Emans
huvudfara. Utover kontrollpunkter nedstroms olika verksamheter finns dven punkter som utgor
referensstationer dar paverkan ar liten eller obefintlig — i syfte att kunna jamféra belastning och
transporter. | tva fall (Emans mynning och 6vre delen av Silveran) anvands data fran stationer vilka
provtas av Emaférbundet pa uppdrag av SLU, inom ramen fér den nationella miljéévervakningen (figur
2).
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Figur 2. Att mdta siktdjup dr en gammal metod for att bedéma ljusférhallanden i sjéar. Fér detta
anvdnds en Secciskiva — en helt vit och rund skiva med en diameter pd 25 cm. Fér att undvika pdverkan

fran solreflexer och vdgor, som létt pdverkar resultatet brukar man anvdnda en vattenkikare vid
mdtningen.

Emaforbundet 2020



SRK Eméin 2019

SRK Eman provtagningsstationer vattendrag och sjéar

Figur 3 Karta éver Emdns avrinningsomrdde med samtliga provtagningsstationer (se tabell 1 och 2).
Réda punkter representerar vattendragsstationer och bl punkter sjéar.

SRK Eman med delavrinningsomraden och utloppsstationer

Figur 4 Karta éver Emdns avrinningsomrdde med delavrinningsomrdden och de stationer som utgér
utloppsstationer fér transportberdékningar (se tabell 1).
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Tabell 1. SRK lokaler for rinnande vatten i Emdns avrinningsomrdade. * anger att lokalen dr en
utloppspunkt fér ett delavrinningsomrdde ddir transporter beréknas. Frekvensen anger hur manga
gadnger per dr respektive lokal provtas. Provtagning “L1” innebdr fys/kem parametrar och det tas pd

samtliga lokaler. T anger att lokalen ej ingdr i SRK Eman men anvdnds i utvérderingen.

Plats Vattendrag Station  Frekvens Provtagning fys-kem
tEmsfors Emans hf SLU 12 L1, metaller
*Fliseryd Emans hf 14 12 L1, metaller, susp
Fredriksborg Emans hf 24 6 L1

*Neds. Malilla Emans hf 26 12 L1, metaller, susp
Kungsbron Emans hf 50 12 L1

Neds. Holsbybrunn Emans hf 60 6 L1

Neds. Vetlanda ARV Emans hf 63 12 L1

*Grumlans utlopp Emans hf 64 L1, metaller, susp
Prinsasjons utlopp Emans hf 80 L1

Neds. Bodafors Emans hf 84 L1

*V. Koféllan Tjustan 102 12 L1, metaller, susp
*Notebro No6tan 202 12 L1, metaller, susp
Jarnvagsdiket jarnvagsdiket 303 6 L1

*Brostugan Gardvedaan 402 12 L1, metaller, susp
V. Fridhem Virserumsan 406 L1

*Kraketorp Skarvetean 442 L1

Stromsberg Farstorpaan 460 L1

tHulta sag Silveran SLU 12 L1

*Rosenfors Silveran 502 12 L1, metaller, susp
*Brusaan, neds. Mariannelund Brusaan 582 12 L1, metaller, susp
Brusaan, neds. Hjiltevad Brusaan 586 6 L1

*Kvarntorp, infl. Eman Sallevadsan 602 12 L1

*Vag 127 Paulistromsan 702 12 L1, metaller, susp
Snickaredammen Paulistrémsan 714 L1

Smedhemsan neds Hult Smedhemsan 740 L1

*Gnyltan Gnyltan 790 L1

*Solgenan, infl. Eman Solgenan 802 12 L1, metaller, susp
Markestad Solgenan 820 12 L1

Ryningsholm Solgenan 822 L1

Némmenan N6émmenan 840 L1
Ingsbergssjons utlopp Lévhultsbadcken 848 L1

*Torsjoan Torsjéan 850 12 L1, metaller, susp
*Nedstr. Vetlanda Vetlandabacken 902 12 L1, metaller, susp
Uppstr. Vetlanda Vetlandabacken 904 6 L1

*Simnatorp Hjartan 920 12 L1
*Kroppan/Linnean Linnean 930 12 L1, metaller, susp
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Tabell 2. SRK lokaler fér sjéar inom Emadns avrinningsomrade. Samtliga provtas fér fys-kem analyser en
gdng per dr i augusti (L2) och i ndgra av dem tas sedimentprover vart 6:e ar.

Sjo Station  Provtagning fys-kem
Gronskogssjon 9 L2, Sediment
Jarnsjon 35 L2, Sediment
Aspodammen 55 Sediment
Grumlan 65 L2

Storesjon 95 L2, Sediment
Almten 215 L2

Lillesjo 305 L2
Virserumssjon 415 L2
Narrveten 445 L2

Saljen 455 L2

Skirdsjon 465 L2

Hulingen 515 L2, Sediment
Storgol 555 L2, Sediment
Flen 625 L2

Nedre Svartsjon 705 L2

Stora Bellen 725 L2

Lilla Bellen 730 Sediment
Mycklaflon 735 L2

Solgen 815 L2

NOommen 835 L2
Spexhultasjon 845 L2, Sediment
Kvarnarpasjon 851 Sediment
Svansjon 865 Sediment
Sodra Vixen 875 L2
Ekenassjon 905 L2, Sediment
Vallsjon 945 L2, Sediment
Lillesjon 955 L2, Sediment

Redovisning och utvardering

Resultatet for SRK Eman 2019 redovisas genom att presentera bedémningsgrunder och status for 2019
ars matningar i sjéar och vattendrag jamfort med tredrsmedelvarden. For manga parametrar har dven
trendanalyser gjorts for tidsserien 2004-2019. Trendanalyserna har genomfdrts med hjalp av
programvaran “Mann Kendall test of temporal trends” (version 6.1, 2011). | sammanhanget boér
namnas att trendanalyserna for sjdar inom SRK Eman endast omfattar 15 matvarden
(augustiprovtagning 1 gang/ar 2004-2019) vilket ar ett mycket mindre underlag jamfért med
vattendragsanalyserna med 90-180 matvarden. Darfor kan man inte utesluta att trendanalyserna
ibland kan ge svaga resultat.

Under 2018 publicerades utvarderingar pa analyser av vaxtplankton och kiselalger i Emans
vattensystem (Medins havs- och vattenkonsulter 2018 a och b). Resultatet fran dessa rapporter
anvands delvis for bedomningen 2019.
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Redovisningen i foreliggande rapport innefattar beddomning av parametrarna naringsamnen,
ljusforhallanden, syretillstand och metaller (dar sadana mats). Transportberakningar och arealspecifik
forlust redovisas for utloppspunkter och andra stationer av betydelse inom varje delARO. Jamforelser
gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt metodiken for Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket 2007 och 1999).

| bilaga 1 redovisas temperatur- och syrekurvor for samtliga sjéar 2019 inom SRK Eman. Bilaga 2
redovisar resultat for respektive delavrinningsomraden pa ett mer 6verskadligt satt med kartor, grafer
och kommentarer.

G : 5 -

Figur 5. Sedimentprovtagning sker vart 6:e dr inom SRK Emdan (se tabell 2) och kan géras bdde fran is

och bdat. Metodiken inom SRK Emdn innebdr att man tar flera prover inom den centrala djuphdlan och
tar vara pa de éversta 2 cm (ytsediment) i varje prov. Dessa samlas sedan i ett kdrl och representerar

ett s.k. samlingsprov som skickas in till laboratorium fér analys enligt kontrollprogrammet
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Resultat

Vattenforing, nederbord och lufttemperaturer

Vattenféringen och nederborden inom Emans avrinningsomrade 2018-2019 beskrivs narmare i
Emaforbundets rapport for vattenreglering 2018-2019, men en sammanfattning over flodessituationen
2018-2019 aterges har.

Sommaren 2018 var rekordvarm och nederbordsfattig med héga temperaturer redan i maj. Liten
nederboérd gjorde att vattennivaerna sjonk mycket snabbt efter en sen varflod i mitten av april
(statistiskt sett intraffar varfloden i Eman vid manadsskiftet mars-april). Det varma och torra vadret
fortsatte ovanligt lange och avdunstningen var mycket hog under stoérre delen av vaxtperioden
samtidigt som markvattenhalten var extremt lag. Vattentemperaturen var mycket hogre dn normalt
och manga sma vattendrag i Eman var rekordlaga och forblev mycket Iaga under hela sommaren 2018.

Under senhésten 2018 och fram till varfloden 2019 i mitten av mars 6kade flodet i Eman. Hogsta flédet
i Eman under 2019 intraffade i samband med varfloden som kulminerade pa strax 6ver 70 m*/s.

Nivaerna i Eman var extremt laga dven under vaxtperioden 2019 trots att medellufttemperaturen var
generellt [agre jamfort med samma period 2018, samt att de totala nederbordsméangderna under 2019
Over Emdomradet var hogre (ca 440 mm) an under 2018 (ca 399 mm). En sammanstéllning av data
kring medeltemperaturen i varlden 2019 som FN:s varldsmeteorologiska organisation (WMO)har gjort
visar att 2019 ar det nast varmaste aret, samt att de senaste fem respektive tio aren ocksa ar de
varmaste sedan matningarna inleddes i slutet av 1800-talet.

Figur 6 visar flddet i Eman vid Emsfors (ndra mynningen i Ostersjén) under perioden 2017-2019. Det
hogsta flodet under perioden infoll vid &rsskiftet 2017/2018 med 102 m*/s vilket motsvarar
medelhogflodet. Trots detta sjonk flodena till under medellagflédet redan i slutet av juni 2018 och
trenden med laga fléden under sommar och host fortsatte dven 2019. Historiskt |aga fléden radde
under 2018 och liknande situation radde aven 2019 trots viss aterhamtning.
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Figur 6. Stationskorrigerad dygnsuppdaterad vattenforing (m*/s) vid Emsfors 2017-2019. Kélla: SMHI

Arsnederborden i avrinningsomradet var normal eller nidra normal under 2017 men mindre &n normalt
under framforallt 2018 och i viss m&n 2019. Arsmedeltemperaturen var mycket ligre dn genomsnittet
2019. Samtidigt avvek arsmedeltemperaturen under hela tidsperioden och framférallt 2018-2019 som
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var mycket varmare dn normalt. Nederbérdsmangd och temperatur i avrinningsomradet under
perioden 2017-2019 framgar i figur 9.

Nederbdrdsméngd (mm) och temperatur (C) Malilla

30 30
, [ - 25
25 | 20
20 - | - 15
] Al Moy
o 15 f { > E
£ ] | Lo s
10 i U =
l I - -5
5 I 10
15
0 20
A A A A A A D D D e e e e L9 LD
> QO O O QO O O QOO0 QO OO0 S0
RO N S G A, A SIS U A A S A U ST SN S
I ST MO > > R SR AR O V) S SRR C R > MR SR>
X (&‘ <& A NS} ) NS (& <& S ) 0 N @‘b <& A
& & S & S & &
N 5 Ry A EN Ry N XX
G’QIQ (\0 CDQ’Q (\0 G,Q'Q

Figur 7. Nederbérd (mm/dygn) och lufttemperatur (C/dygn) | Mdlilla under perioden 2017-2019 Kalla:
SMHI.

Klimatet | form av nederbord och temperatur har mycket stor betydelse for sjoar och vattendrag
avseende saval hydrologi som vattenkemi. De senaste tre aren har kdnnetecknats av torka och laga
floden. Detta avspeglas i t.ex. lagre transporter av ndringsdmnen och metaller, langa
stagnationsperioder och stérre syrebrist 4n normalt i flera sjoar samt héga vattentemperaturer m.m.
vattendrag som ar recipienter for t.ex. kommunala avloppsreningsverk har visat betydligt hogre
koncentrationer av ndringsdmnen under denna period, dven om transporterna varit lagre.

Grundvattennivaerna har likt ytvattenfloden periodvis varit under de normala eller mycket under de
normala, vilket orsakat problem med dricksvattenférsorjning och bevattning av grédor och djur inom
avrinningsomradet. Men under perioden har dven uttorkning av sma vattendrag skett vilket haft stora
konsekvenser for vattenlevande vaxter och djur.

Sammantaget kan man konstatera att torka inom ett avrinningsomrade i regel innebar stérre, mer
langvariga och utbredda problem, risker och kostnader jamfort med konsekvenserna vid mycket héga
floden (6versvamningar).
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Naringsamnen och eutrofiering i vattendrag och sjoar

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i sétvatten
och normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning. Halter av totalkvave (tot-N),
nitrat och ammonium har betydelse for produktionen i s6tvatten framst i relation till fosfor, dven om
det finns indikationer pa att kvave kan vara begrdansande i kraftigt 6vergddda eller vissa naringsfattiga
sotvattenforekomster (t.ex. i fjallen).

Fosforforluster i avrinningsomradena

Fosforforlusterna per hektar inom Emans avrinningsomrade under 2019 var generellt nagot lagre eller i
paritet med tredrsmedelvardet fér 2017-2019 (figur 8). Mycket laga forluster (<0,04 kg/ha, ar)
foreligger i Emans huvudfara i mellersta och nedre delen samt flera av de naringsfattiga
delavrinningsomradena som t.ex. Paulistrémsan, N6tan, Lillan, Skdrvetedn och Gnyltén. Ovriga
vattendrag har laga forluster forutom Smedhemsan (840) Solgeén 6vre (820) och Linnedn/Kroppan som
visar pa mattligt hoga forluster under 2019 samt for tredrsmedelvardet 2017-2019.

Arealspecifika férluster av fosfor (kg/ha*ar)

marealkoefficient 2019 a tredrsmedel

Figur 8. Arealspecifik férlust (kg P/ha*ar) av totalfosfor | Emdns avrinningsomrdde 2019 respektive
tredrsmedelvdrde 2017-2019.

Pa kartan i figur 9 ges en 6vergripande bild pa arealforluster av totalfosfor i de olika
delavrinningsomradena med bedémningar enligt Naturvardsverket (1999). | den samlade bedémingen
har medelvardet raknats fram ifall flera vattendrag med framraknade arealforluster ingar i
delavrinningsomradet (t.ex. Solgenan 6vre som innefattar stationerna 820, 822, 840 och 850). Perioden
2017-2019 visar sammantaget pa mycket laga till laga forluster av fosfor inom Emans avrinningsomrade,
och samtidigt nagot lagre forluster inom Emans mellersta delar och Solgenan évre jamfort med tidigare

trearsperiod.

En trendanalys pa arealspecifika fosforforluster de senaste 15 aren (2004-2019) visar pa svagt
signifikant minskande arealkoefficienter i flera delavrinningsomraden (Mann-Kendall test of temporal
trends, ver 6.1). Tydligast trender (p<0.01) féreligger i Emans 6vre delar (station 64 och 80) samt
NOommenan (840), men trenden ar aven signifikant (p<0.05) i flera andra delavrinningsomraden
forutom Smedhemsan (740) som visar en icke signifikant 6kande trend (se bilaga 2).
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Figur 9. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Emans avrinningsomrdde, treGrsmedelvérde 2017-2019.
Klassgrénser bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Statusklassning av fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarde (2017-
2019) med nationella berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande
vattenforekomst om referensvarde saknas, alternativt expertbedémning). Fér 2017-2019 jamfért med
2016-2018 har nagra vattendrag gatt fran hog status till god status — framst beroende pa att de nya
referensvardena ger nagot sdmre status, alltsa inte nagon egentligt forsamring i vattendraget (se figur
10). Lokalerna Ingsbergssjon 848 och Jarnvagsdiket 303 saknar referensviarden men en évergripande
beddmning ar att Jarnvagsdiket erhaller mattligt status medan Ingsbergssjons utlopp erhaller dalig
status. Smedhemsan 740 har under 2019 inte uppvisat lika hoga koncentrationer av fosfor jamfort med
2018 men statusen bedéms oavsett som dalig. Orsaken beror enbart pa att vattendraget ar mycket litet
och tar samtidigt emot renat avloppsvatten fran Hults ARV. Nar flodena &r sa laga som 2018 och dven
2019 blir andelen renat avloppsvatten mycket stor.

Generellt ser man vikande trender av uppmatta koncentrationer av totalfosfor pa SRK lokalerna(se
bilaga 2). Enda lokalen som visar pa en svagt signifikant 6kande trend dr Gnyltan men samtidigt finns
ingen trend till 6kade transporter eller hogre arealkoefficienter.
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Figur 10. Tredrsmedelvéirden2017-2019 fér totalfosfor (mg/l) pG samtliga SRK lokaler i vattendrag inom
Emdans avrinningsomrdde. Statusklassning enligt (i huvudsak) senaste referensvdrden.
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Statusklassning av fosforhalter i sjoar

Uppmatta totalfosforhalter i sjoar inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora tredarsmedelvarden
2017-2019 med beréknade referensvarden for respektive vattenférekomst (om séddan finns — vissa
sjoar saknar referensvarden). For perioden 2017-2019 har statusen forsamrats i Vallsjon, Virserumssjon,
Nommen och Solgen jamfort med foregaende period 2016-2018. Den mest bidragande orsaken till
detta ar att de nya referensvardena ar nagot lagre och sanker sdlunda stuatusen pa sjéar som ligger pa
gransen till en lagre klass. Sjdarna Gronskoggsjon (9), Storgél 555, Almten 215 och Lillesjé 305 saknar
referensvarden men enligt vaxtplanktonundersékningarna 2018 var statusen i Gronskogssjon god. De
dvriga sjdarna Storgdl, Almten och Lillesjon har ej klassats. Ingarpasjon i Eksjo kommun ingdr inte i SRK
Eman men redovisas i foreliggande rapport pga ett pagaende LOVA-projekt med avseende pa att
minska sjons ndringsbelastning.

Tot-P ug/I
0 10 20 30 40 50 60 70

Mycklaflon | ‘

Status

1 ® Hog

| ® God

Mattlig

Vallsjgn Otillfredsstéllande
® Dilig

Stora Bellen
Saljen

Nedre Svartsjon

Flen

Storesjon
Virserumssjon
Spexhultasjon

Sodra Vixen

Gronskogssjén |

Grumlan
Narrveten
Némmen

Hulingen

Storgol

Ekendssjon

Almten

Solgen
Ingarpasjon

Skirdsjon

Lillesjon

Figur 11. Tredrsmedelvirden2017-2019 fér totalfosfor (mg/l) pG samtliga SRK lokaler i sjéar inom
Emadns avrinningsomrdde. Statusklassning enligt (i huvudsak) senaste referensvdrden.
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Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2019 var snarlika tredarsmedelvardet for 2017-
2019 (figur 12), forutom i Linnean, Solgenan évre samt Nommenan som visade hogre forluster, jamfort
med trearsmedelvardet. Det avrinningsomrade som likt tidigare ar hade hogst arealforluster av kvave
ar Solgeans ovre delar — har ingar vattendragen Torsjoan, Fusedn och Nommenan, varav Torsjoan har
hogst forluster. Aven Linne&n/Kroppan har héga forluster av kvave och 2019 var de tydligt hdgre &n
trearsmedelvardet. | Emans huvudfara ar forlusterna allra hogst i kdllomradet nedstréms Bodafors, for
att sedan minska successivt. Smedhemsan i Hult har mattligt héga forluster trots mycket hoga
koncentrationer, vilket beror pa en jamférelsevis blygsam vattenforing.

Arealspecifika forluster av kvéave (kg/ha*ar)

W arealkoefficient 2019 & tredrsmedel

Figur 12. Arealspecifik férlust (kg N/ha*dr) av totalkvéive | Emdns avrinningsomrade 2019 respektive
tredrsmedelvirde 2017-2019.

Figur 13 visar arealspecifik forlust av totalkvave och klassgranser inom respektive delavrinningsomrade,
baserat pa trearsmedelvdarden 2017-2019 enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder 1999.
Fordndringarna sedan 2016-2018 &r att Torsjoan har hoga forluster (tidigare mattligt hoga) och
Linnean/kroppan som tidigare 1ag pa gransen till hoga forluster nu 6verskrider klassgransen.
Forlusterna i Vetlandabacken 902 (ingar i Eman mellan) och Smedhemsan 740 (ingar i Paulistromsan)
framgar inte i figur 13 men klassas som mattligt hoga.

Trendanalyser pa arealspecifika fosforforluster de senaste 15 aren (2004-2019) visar pa signifikant
minskande arealkoefficienter i nagra delavrinningsomraden (Mann-Kendall test of temporal trends, ver
6.1). Tydligast trender (p<0.001) foreligger i Vetlandab&dcken men dven i Emans mellersta delar upp till
Vetlanda samt Silveran (502) och Paulistromsan (702), (p<0.01). Det finns dven svagt signifikant
minskande trender (p<0.05) i flera andra delavrinningsomraden som t.ex. Eman 6vre och No6tan. |
andra delar ar trenderna svagt minskande férutom det enda undantaget Smedhemsan (740) dar
trenden ar svagt okande (se bilaga 2).
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Figur 13. Arealspecifik férlust av totalkvdve i Emdns avrinningsomrdde, trearsmedelvirde for perioden
2017-2019. Klassgrdnser enligt bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna ar mattligt héga i drygt halften av de undersdkta sjoarna inom SRK Eman under perioden
2017-2019 (figur 14). De sjoar med hoga kvavehalter enligt bedomningsgrunderna (Naturvardsverket
1999) ar samma som forra trearsperioden plus Virserumssjon och Saljen (som tidigare lag pa gransen
till hoga halter).

Kvéave/fosfor kvot i sjoar

Tredrsmedelvirden 2017-2019 pa totalkvave/totalfosfor kvoterna i sjdarna inom SRK Eman indikerar
kvaveoverskott i 14 sjoar, kvave-fosforbalans i 7 sjoar (inklusive Ingarpasjon) och mattligt
kvaveunderskott i en sjo (figur 15). Resultatet ar narmast identiskt med férra trearsperioden.
Sannolikheten fér massforekomst (blomning)kvavefixerande cyanobakterier ("blagrénalger”) ar stor i
framforallt Lillesjon.
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Figur 14. Tillstdnd for totalkvdvehalter | siéarna inom SRK Emadn, baserat pa 3-ars medelvérde 2017-

2019.
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Klorofyllhalter i sjéarna

Klorofyllhalten i sjarna svarar i viss man till vilken trofigrad en sjo motsvarar (dvs. hur produktiv den &r)
och ger ett grovt matt pa planktonbiomassan i en sjo. Klorofyllhalterna i sjoarna inom SRK Eman var
2019 i paritet med tredrsmedelvardet 2017-2019 och samtidigt lagre dn halterna 2018 (figur 16)
Undantaget fran detta var Lillesjon som visade mycket hoga halter klorofyll 2019. Statusklassning av
klorofyllhalterna enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007) har inte gjorts i foreliggande
analys eftersom detta inte inte ger lika bra bedomningsunderlag som vaxtplanktonanalyser (se nedan).
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Figur 16. Klorofyllhalter | SRK sjéar 2087 samt tredarsmedelvérde fér 2016-2018 .Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999. | Storgdl saknas klorofyllanalyser eftersom sjén ej gick att provta pga
lagvatten (bat ej méjlig att sjésdtta).

Vaxtplanktonundersokningar och eutrofiering

Vaxtplanktonsamhallet i en sjo ger ett vardefullt kompletterande underlag vid bedémning av
naringsstatus och den slutgiltiga klassningen av naringsamnen i en sj6. Vaxtplanktonundersdkningar
gors arligen | sjparna inom SRK Eman i form av kvantitativa och kvalitativa provtagningar. Provtagning i
falt utférs av Emaforbundet medan analys och utvardering gors av Medins havs- och vattenkonsulter
AB. Rapporten fér 2018 ars provtagningar sammanstalldes under 2019 och anvands i foreliggande SRK
redovisning. Rapporten finns tillginglig pa Emaférbundets hemsida (www.eman.se). Nedan aterges
sammanfattningen av 2018 ars rapport fran Medins hav- och vattenkonsulter (2019) tillsammans med
figurer och tabeller.

Sammanfattning av véxtplanktonundersékningar 2018 inom SRK Emdn
Den kvantitativa analysen visade att huvuddelen av de 18 sjéarna hade en mycket liten till mattligt stor
vaxtplanktonbiomassa 2018. | 465 Skir6sjon och 905 Ekendssjon var biomassan mycket stor.
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Resultatet 2018 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013)
gav tretton av sjoarna en hog eller god ekologisk status med avseende pa naringsdmnen. Fyra sjoar fick
mattlig status och en sjo otillfredsstéllande status (Tabell 6).

Sammanvagning av resultaten for de tre senaste aren (2016-2018) visade att en sjo, 735 Mycklaflon,
fick hog status. Tio sjoar hade god status i trearsmedlet. 515 Hulingen, 815 Solgen, 835 Nommen, 875
Sodra Vixen och 905 Ekendssjon fick mattlig naringsstatus och 465 Skirdsjon bedémdes ha
otillfredsstallande status enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2013) (Tabell 3).

Artantalet 2018 var hogt respektive mattligt hogt for alla sjoar utom 735 Mycklafon och 875 Sédra
Vixen som hade ett artantal under 45 och blev darmed klassade som sura enligt bedémningsgrunderna.
Aven tredrsmedelvirdet (2016-2018) visade att 875 Sddra Vixen och 735 Mycklafon, fick klassningen
sur. Medins expertbeddmning klassade dock samtliga sjoar till ndra neutrala eftersom artantalet ar pa
gransen mot nara neutralt och artsammansattningen inte indikerar sura férhallanden.

Tabell 3. Statusklassning av ndringsémnen foér 2018 och tredrsmedel enligt bedémningsgrunderna samt
expertbedémning fér 2017 och tredrsmedel gjord av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB.

Sammanvagd naringsstatus
enligt bedémningsgrunderna

Sammanvagd
naringsstatus
enligt

expertbedémningen

Sjo

9 Granskogssjon

65 Grumlan

95 Storesjdn

415 Virserumssjon

445 Narrveten
455 Saljen

465 SKirgsjon

515 Hulingen

6525 Flen

705 Nedre Svartsjon
725 Stora Bellen
T35 Mycklaflon
815 Solgen

835 Nommen

845 Spexhultasjon
875 Sadra Vixen
905 Ekendssjon
945 Vallsjon
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Transporter och kallfordelning

Transporter av totalkvave och totalfosfor 2019 har berdknats for samtliga utloppspunkter i respektive
delavrinningsomrade, baserat pa uppmatta koncentrationer och manadsmedelvattenforing (figur 17
och 18). Beriknad total nettotransport till Ostersjon 2019 baserat pa data fradn SLU:s
flodmynningsstation Emsfors ger ca 11 ton fosfor och 750 ton kvéve, vilket ar tdmligen néara
tredrsmedelvardet for 2017-2019. SMHI:s modellerade transporter for Emsfors 2019 ar 23 ton fosfor
och 792 ton kvéve varav berakningarna pa fosfortransporter skiljer relativt mycket, vilket &r svart att
forklara eftersom transporterna ar berdknade pa de floden och uppmétta koncentrationer som

erhallits av SMHI respektive SLU.

Arstransporter (ton) av fosfor 2019 (3-ars medel inom parentes)
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Eman dvre ——
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3:3 (4;7) Paulistromsan 0,25 (0,34
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Silverdn nedre 3,6 (3,4)

Gardvedaan 1,8(1,8)

Notan 0,34 (0,46)

Eman
Tjustan/Lillan 0,33 (0,44) nedre
10.7
(11,4)

Figur 17. Berdknade drstransporter av fosfor (ton) vid mynningstationer for respektive
delavrinningsomrdade inom SRK Emdn 2019. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvdrdet fér 2017-

2019.
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Arstransporter (ton) av kvive 2019 (3-3rs medel inom parentes)

Emaéan nedstréms Bodafors
16 (15)

Eman 6vre =
121 (119) 131(98) Linnean
38(34)  Hjartasn deigeran
nedre 80(101)
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Eman Gnyltan 12 (11)
mellan
198 (228) Paulistrémsan 14 (16)

8(12)

Séllevadsan

Silveran nedre 118 (114)

Gardvedaan 101 (96)

Notan 25 (29)

Eman
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746 (741)

Tjustan/Lillan 18 (23)

SRK Emén 2019

Figur 18. Berdknade drstransporter av totalkvdve (ton, avrundat) vid mynningstationer fér respektive
delavrinningsomrdde inom SRK Eman 2019. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvdrdet fér 2017-

20109.

Transporterna av naringsamnen i flertalet vattendrag 2019 ligger i paritet med trearsmedelvardet,
nagra ar lagre (figur 19 och 20). De senaste tre aren kannetecknas av mycket laga fléden under
framforallt sommar och host, foljt av flodestoppar under vinter och tidig var — vid hégflédena

tenderade transporterna av naringsamnen 6ka markant under korta perioder.

De delavrinningsomraden som bidrog med de hégsta transporterna av fosfor till huvudfaran under
2019 ar Silveran och Solgenan (vilka bada utgor de storsta biflédena). Fosfortransporterna fran Silveran
och Solgenan utgor tillsammans ca 50 % av den totala bruttotransporten av fosfor fran Eman till
Ostersjon 2018. P4 tredje plats kommer Gardvedadn, som ocksd utgdr ett stort avrinningsomrade (se

figur 19 och 20).
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Kvavetransporterna till Ostersjon pa totalt ca 890 ton harstammar framst fran Solgenan, Linneén,
Silveran och Gardvedaan vilka tillsammans bidrar med drygt 50 % av bruttotransporten.

Arstransport av fosfor (kg/ar)

100000

MW arstransport  a tredrsmedel

Figur 19. Arstransporter (kg) av totalfosfor i Emdns olika delavrinningsomrdden inklusive
tredrsmedelvdrde fér 2017-2019. Observera att skalan dr logaritmisk.
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Figur 20. Arstransporter (ton) av totalkvéive i Emdns olika delavrinningsomrdden inklusive
tredrsmedelvérde for 2017-2019. Observera att skalan dr logaritmisk

Kallfordelning av ndaringsamnen 2019

Kallférdelningen fér nettobelastningen av ndringsdmnen till Ostersjén frdn Emans avrinningsomrade
framgar i figur 21 och 22. Den antropogena nettobelastningen fran enskilda avlopp, reningsverk,
dagvatten och industri svarar for ca 14 % av kvavetransporten och 17 % av fosfortransporten till
Ostersjon, (SMHI vattenweb 2020). Nettobelastningen fran jordbruksmark star fér ca 40 % av kvavet
respektive 30 % av fosforn, medan skogsmarken star for ca 37 % av kvavet och 50 % av fosforn.

Staller man daremot markanvandningsarealerna i relation till belastningen av naringsamnen (relativ
arealspecifik belastning) framgar att tatorter och 6vriga hardgjorda ytor tillsammans med industrier
och reningsverk samt reningsverk och enskilda avlopp bidrar med stérst mangd naringsamnen i
forhallande till arealen (figur 23 och 24). Denna stora post kan ocksa sammanfattas som total
antropogen belastning och slutsatsen man kan dra ar att den antropogena paverkan av naringsamnen
Emaférbundet 2020
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sammantaget dr mer arealintensiv jamfért med annan markanvéandning (jord- och skogsbruk) samtidigt
som den inte bidrar med samma volymer naringsamnen totalt.

kallfordelning kvave

1%
2% 1% m Sjo & Vattendrag
3% [ Skog & Hygge
B Myr
Jordbruk
Ovrigt

B Urbant inkl. dagvatten
M Enskilda avlopp

I Avloppsreningsverk

1% M Industri

Figur 21. Kdllférdelning av total nettobelastning av kvéve frén Emdn till Ostersjén2019 (Kélla: SMHI
2020).

kallfordelning fosfor

M Internbelastning
I Skog & Hygge
B Myr
Jordbruk
Ovrigt
B Urbant inkl. dagvatten
M Enskilda avlopp

W Avloppsreningsverk

1% M Industri

Figur 22. Kdllférdelning av total nettobelastning av fosfor frén Eman till Ostersjén 2019 (Kdlla: SMHI
2020).
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arealspecifik belastning av kvave

20
18
16
14
12

o N PO

Sjo och vattendrag Skogsmark Myr- och vatmarker  Jordbruksmark  tdtorter, hdrdgjorda
ytor, industrier,
reningsverk och
enskilda avlopp

Figur 23. Relativ arealspecifik belastning av totalkvdve (ton per hektar)fér olika typer av
markanvéndning. Antropogena kdillor (tétorter, industrier, reningsverk och enskilda avlopp)ér
sammanslagna i en post.

arealspecifik belastning av fosfor

0,6

0,5

0,4

0,3
0,2

]

0,1
0 I
Sjo och vattendrag Skogsmark Myr- och vitmarker  Jordbruksmark  tdtorter, hardgjorda

ytor, industrier,

reningsverk och

enskilda avlopp

Figur 24. Relativ arealspecifik belastning av totalfosfor (kg per hektar)fér olika typer av
markanvdndning. Antropogena kdllor (tétorter, industrier, reningsverk och enskilda avlopp)dr
sammanslagna i en post.
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Syretillstand och syretdrande éimnen (TOC)

Syretillstand i sjdarna

Syretillstandet i sjdarna inom SRK Eman visade 2019 liknande forhallanden som den rekordvarma
sommaren 2018, i nagra fall t o m samre forhallanden (figur 25). Syrefria eller syrefattiga tillstand i
hypolimnion férelag i flera av de skiktade sjoarna och jamfort med 2018 sjonk syrehalten fortare och
ibland pa mindre djup. Av de temperaturskiktade sjéarna var det endast Mycklaflon och Virserumssjon
som hade syrerikt till mattligt syrerikt tillstand i hypolimnion. Bilaga 1 visar temperatur- syrekurvor for
samtliga sjoar. Orsaken till relativt anstrangda syreforhallanden i skiktade sjoar 2019 beror sannolikt pa
att efter den varma sommaren 2018 foll relativt mycket nederbord under hosten och vintern vilket
orsakade hoga floden framat varen. De hoga flodena bidrog till hdga transporter av ackumulerat
organiskt material till flera sjoar. Da sjoarna pga tidigare forhallanden hade laga sjonivaer och relativt
langre omsattningstid blev tillskottet av organiskt material jamforelsevis storre och bidrog salunda till
hogre syreforbrukning.

Syretillstand i vattendragen

Syrehalterna i vattendragen mats manadsvis eller varannan manad samtidigt som vattenprovtagning
utfoérs. Under 2019 visade uppmatta halter syrerikt tillstand med fa undantag. Avvikelser har skett pa 4
lokaler under juni och oktober dd matningarna visat pa mattligt syretillstand (5-7 mg O,/l) samt en lokal
under oktober som visade pa svagt syretillstand (tabell 4). Mattligt syretillstand under kortare perioder
innebar normalt inte nagra problem for fisk och bottenfauna, men det ar likval en indikation pa en eller
flera paverkanskallor.

| Jarnvagsdiket (303) forelag svagt syretillstand under oktober 2019 och en trolig orsak dr nagon form
av fysisk paverkan (t.ex. dikesrensning) eftersom vattnet var extremt grumligt med héga fosforhalter. |
ovriga vattendrag, som visade mattliga syretillstand, pavisades ocksa héga halter av ndringsimnen och
hog grumlighet (turbiditet) eller hdga halter av syretdrande amnen (TOC). Orsakerna kan ndrmast
tillskrivas paverkan fran ARV, dagvatten eller industrier.

Tabell 4. Uppmdtta syrehalter (mg O,/l) i vattendrag inom SRK Emdn ddr syrehalten understigit syrerikt
tillstand (<7 mg/l) under 2018.

Namn Lokal ID  datum Syremg/l Syre% Kommentar

Jarnvagsdiket 303 2019-10-15 | 3,7 33 Mkt hog turbiditet och
fosforhalt,

Smedhemsan, nedstroms Hult 740 2019-10-15 5,7 52 Extremt hoga
kvavehalter, hog
turbiditet

Vetlandabacken, 902 2019-06-10 6 63 Hog konduktivitet

Farstorpaan 460 2019-10-15 6,3 55 H6g TOC halt

Brusaan, nedstréms Hjaltevad 586 2019-06-11 6,7 67 Hog fosforhalt, hog
turbiditet
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Figur 25. Tillstand fér syrehalter fran yta till botten éver djuphdlan i sjéarna inom SRK Emdn 2018.
Syrehalt (mg O./l) framgdr i respektive stapel, med fdrgmarkering som indikerar tillstandet fér uppmdtt
syrehalt enligt naturvdrdsverkets bedémningsgrunder (1999). Fér syre- och temperaturkurvor i
respektive sjé — se Bilaga 1.
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Organiskt material i sjoarna

Uppmatta halter av organiskt material (syretdrande d@mnen) i sjoarna 2019 var snarlika jamfért med
tredrsmedelvardet (figur 26). Manga sjoar har mattlig hoga till hoga halter vilket till stor del avspeglar
dess trofinivaer. Sjdarna Almten och Storgél har mycket héga halter TOC, vilket dr normalt for dystrofa
vatten (mycket humaosa och naringsfattiga).

Tillstand
[ ) Mycket 1&g halt
25 @ Laghalt

20 - MaHLsthagthalE
WrattHgtmog Nait

30
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Figur 26. Tillstand fér organiskt material (TOC) | sjéarna inom SRK Emdan 2019 samt tredrsmedelvirden
2017-2019. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Organiskt material i vattendrag

TOC koncentrationerna i vattendragen 2019 var snarlika tredrsmedelvardet och de hogsta halterna
uppmattes generellt i samband med varfloden februari-april (figur 27). Arsmedelvirdet for de flesta
vattendragen ligger kring 10-12 mg/I vilket motsvarar mattligt hoga halter. Tre vattendrag uppvisar
hogre halter organiskt material (>12 mg/I) och dessa ar Hjartaan, Kroppan/linnedn samt Tjustadn/Lillan.

Figur 27. Arsmedelvirden pG organiskt material (TOC mg/l) i vattendrag inom SRK Emédn 2019
respektive tredrsmedelvérde fér 2017-2019 (svart trekant).
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Trendanalyser (Mann-kendall test) visar att TOC-halterna minskat signifikant i alla
delavrinningsomraden sedan 2004, férutom i Gnyltan och Eman nedstréms Bodafors dar trenden inte
ar signifikant, dock minskande (se bilaga 2).

Ljusférhallanden i sjéar och vattendrag

Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag paverkar direkt och indirekt livsbetingelser for organismer och
produktionen. De parametrar som mats avseende ljusforhallanden &r fargtal och absorbans (dar fargtal
ar en aldre och osdkrare metod och den sistndmnda kan raknas om for att ge ett ungefarligt varde),
grumlighet (turbiditet) och siktdjup (endast sjoar, med och utan vattenkikare). Tillsammans ger de en
god bild éver forhallandena och kan dven bidra till att dra slutsatser kring t.ex. naringsstatus och olika
typer av paverkan.

Fargtal i sjoar

| merparten av sjéarna inom SRK Eman uppmattes lagre fargtal under 2019 jamfért med 2018 samt
dven lagre an tredarsmedelvardet 2017-2019 (figur 29). De flesta sjoarna ar mattligt fargade varav tre
stycken pa gransen till betydligt fargat vatten (>60 mg Pt/l). Mycklaflon hade nagot mer fargat vatten
an 2018 och hamnade darmed inom klassen svagt fargat vatten. De generellt nagot nagot lagre
fargtalen i sjdarna kan delvis forklaras av lagre arsfléden i delavrinningsomradena och mindre intensiv
varflod jamfort med varen 2018, vilket bidragit till Iagre halter av organiskt material till sjobasséngerna.
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Figur 28. Tillstand fér fdrgtal (mg Pt/l) i sjoarna inom SRK Emdn 2018 samt tredrsmedelvirde 2016-
2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Trendanalyser av fargtalet i sjoarna inom SRK Eman mellan 2004-2019 visar pa signifikant minskande
fargtal i sjparna, Gronskogssjon, Hulingen, Nedre Svartsjon (P<0.01) samt Saljen, Flen och Almten
(p<0.05). | vriga sjoar. | 6vriga sjoar utom Skirdsjon finns en svag trend mot minskande fargtal.
Skirosjon visar daremot pa signifikant 6kande fargtal (p<0.05) och en bidragande orsak ar att fargtalet
varit jamforelsevis hogre den senaste trearsperioden (50 mg Pt/l). Se tabell 2.
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Vattendragen inom SRK Eman uppvisade generellt lagre fargtal 2019 jamfort med tredrsmedelvardet

samt jamfort med 2018 (figur 29). Orsaken till jamforelsevis hogre fargtal 2018 beror i hog grad pa

mycket hoga floden varvintern 2018, vilket bidrog till héga transporter av organiskt material. Varfloden

2019 var inte lika pataglig och bidrog darfor till lagre fargtal i genomsnitt. Merparten av vattendragen

ar fortfarande betydligt fargade med fargtal kring 60-100 mg Pt/l, och de vattendrag som har lagst

fargtal klassas fortfarande som mattligt fargade (25-60 mg Pt/l). Fargtal 6ver 100 mg Pt/| klassas som

starkt fargade och dit hor som tidigare Linnean/Kroppan, Hjartaan, Jarnvagsdiket och Lillan/Tjustaan.

Fargtal (mg Pt/l) i vattendrag 2019

Figur 29. Tillstand éver fargtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Emdn 2019 samt tredrsmedelvdéirde
2017-2019.

Trendanalyser pa fargtal i delavrinningsomradena visar signifikant minskande fartgal for perioden

2004-2019 pa merparten av lokalerna (p<0.001 for flera lokaler). En forsiktig beddmning ar att detta

talar for ett trendbrott fran den pagaende brunifieringen sedan bdrjan av 2000-talet, men det ar inte

helt sakerstallt — langre tidsserier bor analyseras for att kunna konstatera detta.

Grumlighet i sjbarna

Grumligheten (turbiditeten) i sjoarna var generellt hégre an trearsmedelvardet 2017-2019 samt hogre

jamfort med 2018 (figur 30). Sarskilt utmarkande var Lillesjon (955) med extremt grumligt vatten och

den troligaste orsaken ar kraftig algblomning da klorofyllhalten var nara gransen for extremt hog halt. |

Ovrigt ar det de naringsfattiga sjoarna Mycklaflon och Virserumssjon vilka har lagst grumlighet, klassas

som svagt grumliga.
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Figur 30. Tillstdnd éver grumlighet (NTU) | sjbarna inom SRK Emdn 2019 samt tredrsmedelvirde 2017-
2019. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Trendanalyser pa grumlighet | sjdarna under perioden 2004-2019 visar inte pa nagra signifikanta
forandringar forutom for Lillesjon och Saljen som har svagt 6kande grumlighet.

Grumlighet i vattendrag

Uppmatt grumlighet (turbiditet, NTU) i vattendragen under 2019 visar arsmedelvdrden som ligger strax
over trearsmedelvardet och tillstand motsvarande mattligt till betydligt grumligt vatten i de allra flesta
stationerna (figur 31). Jamfoért med 2018 var forhallandena likvardiga och den lagsta grumligheten
uppmattes i Silveran 6vre (hulta sag) och Sallevadsan medan de hogsta grumlighetstalen observerades i
Jarnvagsdiket (303), Ingsbergssjons utlopp (848), Vetlandabacken fére dammarna innan utloppslokalen
(903) men aven utloppet (902), Smedhemsan och Silveran nedre. Grumligheten i Jarnvagsdiket beror
formodligen pa rensningsarbeten, i Vetlandab&cken och Ingsbergssjons utlopp ar dagvattenpaverkan
allra troligaste orsaken, Smedhemsans grumlighet orsakas sannolikt av paverkan fran reningsverk och
Silveran nedre har periodvis mycket hog grumlighet pga vinderosion éver Hulingens grunda omraden
nara utloppet, vilket bidrar till sedimenttransporter.

En trendanalys 6ver turbiditeten i vattendragen 2004-2019 visar signifikant minskande grumlighet i sa
gott som samtliga vattendrag forutom Smedhemsan som har nagot 6kande trend under perioden.
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Grumlighet (turbiditet NTU) i vattendrag 2019

Figur 31. Tillstédnd éver grumlighet (NTU) i vattendragen inom SRK Eman 2018 samt tredrsmedelvirde
2016-2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Siktdjup i sjéarna

Siktdjupen i sjbarna var under provtagningen 2019 jamférelsevis i paritet med tredarsmedelvardet och
nagot storre jamfort med 2018 i de flesta sjoarna, undantaget Lillesjon (955) som hade mycket litet
siktdjup under 1 m (figur 32). Som tidigare ar Mycklaflon i sdrklass den sjo med storst siktdjup av
forklarliga skil och 2019 uppmaéttes det nast hogsta siktdjupet under perioden 2004-2019. Ovriga sjdar
har mattligt till litet siktdjup, vilket speglar saval grumlighet som fargtal och produktion (klorofyllhalt).

Tillstand

| @ Mycket stort siktdjup
-+ Stort siktdjup
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Figur 32. Siktdjup (med vattenkikare) | sjioarna inom SRK Eman 2018 samt tredrsmedelvdrde 2016-2018.
Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Trendanalyser av siktdjup i sjoarna inom SRK Eman visar signifikant 6kade siktdjup i sex stycken sjoar

(Flen, Mycklaflon, Nedre Svartsjén, Spexhultasjén, Virserumssjon och Almten). Ovriga sjdar visar saval
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O0kande som minskande siktdjup utan att trenderna ar signifikanta (se bilaga 2). De sjoar som visar en
svag trend (icke signifikant) mot minskat siktdjup ar Nommen, Solgen, S6dra Vixen och Vallsjon. Dessa
sjoar har under en langre period ocksa pavisat 6kande halter av naringsamnen.

Surhet och férsurning

Redovisning av statusen i forsurningsdrabbade sjdar och vattendrag samt uppféljning av
kalkningsverksamheten ingar inte i SRK Eman. Det ar Lansstyrelserna som foljer upp och planerar
kalkningsverksamheten i respektive 1an och darfor redovisas inte nagra reslutat inom ramen for SRK
Eman. Det kan dock ndmnas att Emaforbundet utfér administration av kalkningsverksamheten och
vattenprovtagning inom ramen for kalkeffektuppféljningen at nagra kommuner inom Emans
avrinningsomrade. Inom Emans avrinningsomrade finns 12 st atgardsomraden for kalkning déar
kalkning fortfarande pagar. Atgardsomradena ar huvudsakligen beldgna inom delavrinningsomradena
Brusaan, Gardvedaan, Linnean/Kroppan (J6nképings ldn) samt Gardvedaan, Notan, Hammarsjobacken,
Lilldn/Tjustaan, Sallevadsan och Videbacken (Kalmar lan). Mer information om kalkning och
kalkeffektuppfoljning finns pa Lansstyrelsens hemsidor samt hemsidan for den nationella
kalkdatabasen.

Normalt sett upptrader inga laga pH-varden eller 1ag alkalinitet vid provtagning pa SRK lokalerna
eftersom de omraden som é&r eller har varit drabbade av férsurning ligger langst upp i
delavrinningsomradena. Under 2019 intréffade dock ett undantag da mycket surt vatten uppmattes i
Lilldn/tjustaan (102) — se vidare under "avvikelser” nedan.

Metaller

Uppmatta metallhalter i vattendragen (tredarsmedel 2017-2019) visar generellt pa laga till mycket laga
halter av samtliga metaller (tabell 5). Enskilda matningar under 2019 visar mycket fa tillfallen med
koncentrationer dverstigande laga halter pa nagon station, forutom under november och december i
Lilldn/Tjustadn (se vidare under "avvikelser” nedan).

Trendanalyser pa uppmatta metallkoncentrationer 2004-2019 visar 6vergripande pa signifikant
minskande koncentrationer pa samtliga stationer forutom Vetlandabacken nedstréms Vetlanda och
fore Hydro:s reningsverk (902 och 903). Pa dessa tva narliggande stationer (en stérre damm ligger
mellan dem) har koncentrationerna av zink 6kat signifikant under perioden 2007-2019. Det man kan se
ar att koncentrationerna stiger fran slutet av 2000-talet och har en topp kring 2014 f6r att sedan sjunka
lite grann. Medelkoncentrationerna ar nagot hogre pa lokal 903 jamfort med 902 vilket forklaras av viss
fastlaggning i sedimenten i dammen uppstroms lokal 902. Orsaken till de 6kade koncentrationerna har
inte utretts ndrmare — Vetlandabacken paverkas av dagvatten fran Vetlanda stad och industriomraden
och andelen hardgjorda ytor har 6kat i viss grad under méatperioden. Halterna av zink &r fortfarande att
betrakta som laga, trots 6kningen.
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Tabell 5. Tredarsmedevdrden (2017-2019) pd metalkoncentrationer vid mynningsstationer i vattendrag
inom SRK Emadn, samt delstationer i Emdns huvudfdra. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket
1999 utom fér kvicksilver (Hg*) dédr Norska miljédirektoratets grensverdier har anvdénts (2016).

Eman Emsfors 2 1,12 2,14 93 0,050 0,18 0,002 0,21 0,80 0,32
Eman, Fliseryd 14 1,31 1,80 8 0,011 0,19 0,003 0,21 0,73 0,30
Eman Malilla 26 1,26 2,36 8 0,007 0,13 0,003 0,20 0,89 0,33
Eman, Holsbybrunn 60 1,37 2,53 115 0,007 0,16 0,004 0,31 0,66 0,34
Eman, Grumlans utlopp 64 2,24 221 8 0,010 0,19 0,004 0,32 0,72 0,34
Tjustadn/Lillan 102 1,23 6,29 366 0,053 0,31 0,004 0,29 1,26 0,27
Notan 202 1,76 3,02 140 0,016 0,18 0,003 0,36 0,80 0,23
Gardvedaan 402 1,26 1,56 58 0,006 0,10 0,003 0,18 0,56 0,27
Silveran nedre 502 1,08 2,64 125 0,010 0,49 0,004 0,16 0,55 0,30
Brusaan, nedstr Mariannelund 582 0,89 3,12 122 0,014 0,22 0,003 0,23 0,65 0,23
Paulistromsan 702 0,71 1,88 109 0,007 0,15 0,003 0,14 0,37 0,25
Solgenan nedre 802 1,44 101 50 0005 0,09 0,003 0,14 1,44 0,46
Torsjoan 850 083 230 63 0,004 0,15 0,004 0,24 0,52 0,36
Vetlandabacken, nedstr Vetlanda 1P 2,57 9,81 115 0,009 0,27 0,003 0,43 0,69 0,48
Vetlandabacken. fére PARV 903 3,15 13,46 150 0,012 0,46 0,003 0,55 0,68 0,43
Kroppan, Linnean 930 1,49 5,01 171 0,021 0,36 0,004 0,60 092 0,37
Tillstand
@ Mycket 13g halt
® Laghalt
Mattligt hog halt
Hog halt

@ Mycket hog halt

Avvikelser 2019

Tva tillfallen under aret kan vi konstatera avvikelser inom SRK Eman. Forsta tillfallet galler Brusaan
nedstroms Mariannelund (582). Vid elfiskeundersokningar 2020-08-05 patraffades patagliga rester fran
orenat avloppsvatten (papper, sanitetsartiklar m.m.) samt s.k. fettklumpar i vattendraget nedstroms
utslappspunkten for Mariannelunds ARV. Eksjo kommun och lansstyrelsen kontaktades och
informerades om situationen. Eksjoé Energi AB, som ansvarar for skotseln av reningsverket, informerade
att braddning hade skett dygnet innan pga kraftig nederbord. Ordinarie vattenprovtagning pa lokalen
togs 2020-08-19 och effekterna av breddningen kan darfér inte avldsas i resultatet.

Nastfoljande avvikelse giller Lillan/Tjustaan under november och december 2020, da pH-virdet
uppmattes till 5,5 respektive 5,8 samt en alkalinitet pa <0,1 respektive 0,13 mekv/I. Detta indikerar
kraftig forsurning och vid ett extra provtagningstillfalle en vecka efter decemberprovtagningen
uppmattes ett pH-varde pa 4,9 samt alkalinitet <0,1. Samtidigt togs ett prov ndagon km uppstréoms som
visade normala varden.
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Ovriga parametrar som avvek samtidigt i november-december p3 lokalen var sulfathalten (S04) samt
flera metaller (Mn, Zn, Al, Ni, Co). Efter kontakt med Lansstyrelsen och darefter SLU kunde konstateras
att den mest sannolika orsaken till den kraftiga surstdten beror pa oxidation av s.k. sura sulfatjordar.

Efter att inlandsisen drog sig tillbaka fran for cirka 10 000 ar sedan tacktes vara nuvarande
kustomraden under en period av ett hav. Dar bildades syrefria sediment och syrefria bottnar nar déda
plankton och alger foll till botten och sedimenterade. Dar falldes jarn och svavel ut och bildade sa kallat
sulfidmineral. Landet har sedan stigit ur havet men utféllningarna av jarn och svavel har kunnat bevaras
dar det finns finkorniga jordar som silt och lera. Den har typen av jord ar en sa kallad potentiell sur
sulfatjord och &r ofta homogen svart eller morkgra — forekomsten ar mycket stérre langs med kusten i
Bottenviken och langs med Finland, men inte s noga undersékt i sodra delen av Ostersjdkusten.

Sa lange inget syre kommer ned till sulfatjorden hander i princip ingenting, men nar den extrema
torkan intraffade 2018 sjonk grundvattennivaerna sa pass lagt att lagret med sulfatjordar kom i kontakt
med syre, varvid oxidation intréffade. Nar sedan grundvattennivderna steg relativt kraftigt under
hosten/vintern 2019 skedde kemiska processer som orsakade bildning av svavelsyra och utfallning av
metaller inom ett (sannolikt) begransat omrade uppstroms provtagningslokalen. En ndrmare studie av
tidsserierna pa Lillan/Tjustadn fran 1986 visar att tillfalliga pH-sédnkningar skett férr, men inte sa lagt
som under 5,5. Det intraffade kan bringa klarhet i tidigare fragestallningar kring varfor vattendraget
tidvis har mycket héga koncentrationer av totalaluminium — sannolikt beror det pa utfallningar fran
underliggande sulfatjordar i ndromradet. Bidragande orsaker till det intréffade kan i viss man vara
fysisk paverkan i form av dikesrensning och/eller grévning. Efter kontakt med SLU upprattades senare
kontakt med Linnéuniversitetet som har visat intresse av det intraffade och planerar att genomfora
mer noggranna undersdkningar i omradet 2021 eller senare.

Referenser
Lansstyrelsen i Jonkopings 1an 2019. Referensvarden for statusklassning av fosfor.

Naturvardsverket 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet — sjdar och vattendrag. Rapport 4913
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SMHI 2019. Flédesdata fran SMHI:s vattenweb www.smhi.se

SLU 2018. Institiutionen for vatten och milj6. Vattenkemidata for flodmynningar. www.slu.se

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten
i Overgangszon. Handbok 2007:4 utgava 1
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Bilaga 1: temperatur- och syrekurvor SRK sjoar 2019
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Bilaga 2: Status och trender pa respektive lokal fordelat pa delavrinningsomraden

Eman nedre — status och trender pa respektive lokal

Emsfors (SLU) God status avseende ndringsamnen.
Laga forluster av fosfor och kvave 2017-2019. Trend
mot minskade koncentrationer av tot-P och
arealforluster av tot-P, fargtal, TOC och turbiditet
2004-2019. mycket Iaga till Iaga halter av
tungmetaller 2017-2019 samt trend mot signifikant
minskande halter 2004-2019. total transport av
10,7 ton fosfor och 746 ton kvdve 2019.

20
km

Fredriksborg (24) God status
avseende naringsamnen.
Signifikant minskande
koncentrationer av tot-P, tot-
N, fargtal, TOC och turbiditet
2004-2019

Fliseryd (14)God status avseende
naringsdmnen. Mycket laga respektive
laga forluster av fosfor och kvave 2017-
2019. Signifikant minskande arealforluster
av naringsamnen samt minskande
koncentrationer av tot-P, fargtal,
turbiditet och TOC 2004-2019. mycket
laga till Iaga halter avtungmetaller 2017-
2019 samt trend mot minskande halter av
flertalet tungmetaller 2004-2019.

Gronskogssjon (9) Mattligt hoga
halter av naringsamnen 2017-
2019 samt signifikant minskande
koncentrationer av kvave 2004-
2019. Goda syreforhallanden
2019 samt signifikant minskande
fartgal och syretarande amnen
2004-2019.
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Eman mellan — status och trender pa respektive lokal

Eman nedstréms Vetlanda (63) God
status avseende naringsamnen.
Signifikant minskande
koncentrationer av tot-P, fargtal,
turb och TOC 2004-2019.

\'A‘\ (¢ . Eman mellan
O

4 /

Eman Holsbybrunn (60) God status
avseende naringsamnen. Signifkant
minskande koncentrationer av
fargtal, turb, tot-P och TOC 2004-
2019. mycket Iaga till Iaga halter av
tungmetaller 2017-2019 samt
signifkant minskande
koncentrationer

Eman Kungsbron(24) God status
avseende ndringsdmnen. Laga
forluster av fosfor och kvave 2017-
2019. Signifkant minskande
koncentrationer av naringsamnen,
grumlighet, fargtal och TOC 2004-
2019.

Eman Malilla (26) God status
avseende ndringsdmnen. Mycket laga
forluster av fosfor och kvave 2017-
2019. Signifikant minskande
koncentrationer av ndringsamnen,
fargtal, grumlighet och TOC 2004-
2019. Laga till mycketlaga halter av
tungmetaller 2014-2016 samt
signifikant minskande koncentrationer
2004-2019. Transport av 3,3 ton fosfor
och 198 ton tot-N 2019
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Eman 6vre — status och trender pa respektive lokal

Storesjon (95) HOg status avseende
naringsdmnen. Laga respektive
mattligt hoga halter av fosfor och
kvave samt svagt syretillstand i
bottenvattnet 2017-2019. Svagt
signifikant trend mot hogre
alkalinitet och pH varden 2004-
2019.

Lillesjén (955) Ej statusklassad

avseende naringsamnen, men mycket
hoga respektive mattligt hoga halter av
fosfor och kvdave 2017-2019. Mattligt
syretillstand i bottenvattnet 2019.

Svagt signifikant okande
koncentrationer av fosfor och
grumlighet 2004-2019

Eman nedstréms Bodafors (84)
mattlig status avseende
naringsdmnen. Laga respektive
mattligt hoga forluster av fosfor och
kvave 2017-2019. Signifikant 6kande
koncentrationer av kvave 2004-
2019.

Eman Prinsasjéns utlopp (80) God status
avseende ndringsdmnen. Mattligt hdga
forluster av fosfor och kvave 2017-2019.
Signifikant minskande arealforluster av
naringsamnen samt signifikant minskande
koncentrationer av naringsamnen, TOC,
fargtal och grumlighet 2004-2019
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Vallsjon (945) Mattlig status
avseende ndringsdmnen. Mattligt
hoga halter av kvave och fosfor.
Syrefria forhallanden i
bottenvattnet 2019 men i dvrigt
inga signifikanta trender.

Grumlan (65) God status
avseende ndringsdmnen. Mattligt
hoga halter av fosfor samt hoga
halter av kvave 2017-2019 hog
syretaring i bottenvattnet 2019.

Eman Grumlans utlopp (64) God status
avseende ndringsdmnen. Mycket |aga
resp laga forluster av fosfor och kvive
2017-2019.Signifkant minskande
koncentrationer av naringsamnen, TOC
och fargtal 2004-2019.1agatill mycket
Iaga halter av tungmetaller 2014-2016
samt signifikant minskande

koncentratipner av flertalet tungmetaller
2004-2019. Transport av 2 ton fosfor och
12 ton kvave 2019.
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Lillan/Tjustasaan — status och trender pa respektive lokal

Tjustan/Lillan utlopp Eman (102) God status avseende naringsdmnen.
Mycket laga respektive laga forluster av fosfor och kvave 2017-2019.
Signifikant minskande koncentrationer av fosfor och TOC 2004-2019.
Laga till mycket laga halter av tungmetaller 2017-2019 férutom
alumium som visar aterkommande hoga halter. Signifikant minskande
halter av bly och kvicksilver. Transport av 0,3 ton fosfor och 18 ton
kvéve 2019.

Sflverdn nedre

| Kraftig surstét november-december 2019, med pH ned till 4,9 och
| _ alkalinitet <0.1. Hoga halter av S04, Aluminium, mangan, zink och
| kobolt. Sannolikt sura sulfatjordar som oxiderats under langvarig

, N e torrperiod 2017-2019 varefter grundvattennivan steg dver detta
= '|| ] jordlager och orsakade utlakning och férsurning.
..'““xx_ ) _}.‘ ! < |I II.|
L 7
g St ~ Tjustam_
\ ( y .'l "-.______J/(_) .\_- W ¢ - __._..._,______':..— \_,\I]
. S .‘ qr/' ~
| \\,J
/ . ) ., ey J’-\,_.\
— - AN
— ~ - L —li '.IJI.-
- "-.T..J:. — :"“-l..ll
S Ny N = 5 — N

Emaforbundet 2020



SRK Emén 2019

Notan — status och trender pa respektive lokal

No6tan(202) God status avseende naringsdmnen. Mycket laga
respektive laga forluster av fosfor och kvave 2017-2019 samt
signifikant minskande arealférluster av kvave 2004-2019. Signifikant
minskande koncentrationer av TOC, farg och grumlighet 2004-2019.
Laga till mycket laga halter av tungmetaller 2014-2016, signifikant
minskande 2004-2019, férutom kadmium och mangan. Transport av
0,34 ton fosfor och 25 ton kvave 2019

TEustan

0 125 25 5 7,5 10
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Gardvedaan — status och trender pa respektive lokal

Gardvedaan utlopp Eman (402) Mattlig status avseende
ndringsamnen. Mycket I13ga forluster av fosfor och kvave
2014-2016, signifikant minskande forluster av kvave 2004-
2019. Signifikant minskande koncentrationer av TOC, farg,
grumlighet och suspenderat material 2004-2019. Laga till
mycket Iaga halter av tungmetaller 2017-2019 och
signifikant minskande koncentrationer 2004-2019.
Transport av 1,8 ton fosfor och 101 ton kvave 2019

Virserumsan (406) God status
avseende fosfor. Signifikant
minskade koncentrationer av fargtal
och TOC 2004-2019.

Virserumssjén (945) God status avseende fosfor,
Laga halter av fosfor och mattligt hoga halter av
kvdve 2017-2019 samt gode syreférhallanden i
hypolimnion 2019. Signifikant 6kande siktdjup samt
signifikant minskande koncentrationer av TOC och
klorofyll 2004-2019
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Skarvetean — status och trender pa respektive lokal

Skdrvetean (442) God status

Skirosjon(455) Dalig status avseende ndringsamnen. Mycket

avseende naringsamnen. Mycket laga forluster av fosfor och laga

hoga halter av fosfor, hoga forluster av kvave 2017-2019 samt

. halter kvave och klorofyll samt signifikant minskande arealforluster

Farstorpaarl (,460,)_ God stat-us . otillfredsstallande status 2004-2019. Signifikant minskande
?vseende narlngsan’men. Slg[\lﬁkant avseende vaxtplankton. Goda koncentrationer av fargtal, TOC
okande‘ koncentration av kv'avg syreférhallanden i bottenvattnet samt tot-N 2004-2019.Transport
s.:?\mt minskande koncentrationi av 2019. Svagt signifikant 6kning av av 0,64 ton fosfor och 35 ton kvave
fargtal och TOC 2004-2019. firgtal 2004-2019 2019
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Saljen (455) HOg status avseende

niringsdmnen, 13ga halter av Narrveten (445) God status
fosfor men hoga halter av kvive avseende fosfor. Mattligthoga
2017-2019. Svagt till syrefattigt halter av fosfor och kvave 2017-
tillstand i bottenvattnet 2019. 2019. syrefria férhdllanden i
Svagt signifikant trend mot bottenvattnet 2019. Inga
minskande firgtal och 6kande signifikanta trender 2004-2019
grumlighet 2004-2019.
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Silveran nedre— status och trender pa respektive lokal

Hulingen (515) God status
avseende fosfor, mattligt hdga
halter av fosfor och kvave, dock
mattlig status avseende
vaxtplankton 2017-2019.
Syrefattiga férhallanden i
bottenvattnet 2019. Signifikant
minskande koncentrationer av
TOC och fargtal 2004-2019
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Silveran nedre (502) God status avseende naringsdmnen
och laga forluster av fosfor och kvdave 2017-2019.
Signifikant minskande forluster av naringsémnen 2004-
2019, samt signifikant minskade koncentrationer av
fargtal, grumlighet och TOC 2004-2019. Laga till mycket
laga halter av tungmetaller 2017-2019 samt signifikant
minskande koncentrationer av metaller. Transport av 3,6
ton fosfor och 118 ton kvéave 2016
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Silveran 6vre — status och trender pa respektive lokal

Silveran Hulta sag (SLU) Hog status avseende
naringsamnen. Mycket laga forluster av fosfor och
kvave 2017-2019, signifkant minskande forluster av
kvave 2004-2019. Signifikant minskande
koncentrationer av fargtal, grumlighet och TOC 2004-
2019. Laga till mycket laga halter av tungmetaller
2014-2016.Transport av 0,15 ton fosfor och 9,9 ton
kvave 2019
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Brusaan — status och trender pa respektive lokal

rsjoan

2

Zolgeén 5
&
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S

Brusaan nedstroms Hjéltevad (586)

God status avseende niringsimnen. Brusadn nedstroms Mariannelund (582) God status

Trend mot minskade koncentrationer avseende fosfor. Laga forluster av fosfor och mattligt hoga

av fargtal, grumlighet och TOC samt forluster av kvave 2017-2019. Signifikant minskande

6kning av konduktivitet, pH och koncentrationer av fargtal och TOC men 6kande halter av

alkalinitet 2006-2016. kvdve och sulfat 2004-2019. Laga till mycket laga halter av
tungmetaller 2014-2016. Signifikant minskande halter av

Al, Hg, Cd och As. Transport av 0,13 ton fosfor och 69 ton
kvave 2019.
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Sallevadsan — status och trender pa respektive lokal
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Eman mpeld

Flen (645) Hog status avseende

naringsamnen, laga halter av fosfor och

mattligt hoga halter av kvave, méttligt Séllevadsan inflode Eman (602) Hog statusavseende
héga klorofyllhalter och god status naringsamnen. Mycket laga forluster av fosfor och
avseende véxtplankton 2017-2019. kvave 2017-2019. Signifikant minskande

syrefattiga férhallanden i bottenvattnet koncentrationer av fargtal, grumlighet och TOC samt
2019. Signifikant ékande siktdjup och pH kvave. Transport av 0,15 ton fosfor och 8 ton kvave
samt signifikant minskande 2019

koncentrationer av TOC och fargtal

2004-2019
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Paulistromsan — status och trender pa respektive lokal

Smedhemsan (740) Dalig status
avseende ndringsdmnen, mattlig
hoga forluster av kvave och
fosfor 2017-2019. Signifikant
okande koncentrationer av kvdve,
konduktivitet och grumlighet,
samt minskande koncentrationer
av TOC 2004-2019.

Mycklaflon (735) Hog status
avseende ndringsdmnen, laga
halter av fosfor och mattligt hdga
halter av kvdve samt l3ga halter
av klorofyll och hog status
avseende vaxtplankton 2017-
2019. mycket goda
syreférhallanden i bottenvattnet
2017-2019. Svagt signifikant
trend mot okat siktdjup 2004-
2019

Stora Bellen (725) HOg status
avseende fosfor, 1dga halter av
kvave samt ldga koncentrationer
av klorofyll 2017-2019 och god
status avseende vaxtplankton.
Syrefria forhallanden i
bottenvattnet 2019. Inga
signifikantatrender 2004-2019

Paulistrémsan Paulistrdm

(714) Hog status avseende
naringsamnen. Svag
signikanttrend mot
minskande halter av TOC
2004-2019

Nedre Svartsjon (705) Hog status
avseende ndringsamnen. Laga
halter av fosfor och mattligt hoga
halter av kvave och klorofyll och
god status avseende vaxtplankton.
Syrefria forhallanden i epilimnion
2017-2019. Signifikant 6kande
siktdjup samt minskande
koncentrationer av TOC, fargtal och
kvave 2004-2019

Paulistromsan inflode Eman (702) Hog status
avseende ndringsdmnen. Mycket laga forluster
av fosfor och kvave 2017-2019 samt signifikant
minskande arealforluster. Signifikant minskande
koncentrationer av fargtal, TOC, grumlighet

och fosfor. Laga till mycket |dga halter av
tungmetaller samt signifikant minskande halter
av Zn, Pb, Cu, Hg och Ni 2004-2019. Transport
av 0,25 ton fosfor och 14 ton kvave 2016
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Gnyltan — status och trender pa respektive lokal

Paulistromsa

Sallevadsa

Gnyltan
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Gnyltan inflode Eman (790) Hog status
avseende naringsdmnen (tidigare god).
Mycket laga respektive laga forluster av
fosfor och kvave 2017-2019. Signifikant
okande koncentrationer av fosfor 2004-
2019. Transport av 0,19 ton fosfor och 12
ton kvéave 2019
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Solgenan nedre — status och trender pa respektive lokal

Solgen (815) Otillfredsstallande
status avseende naringsamnen
med hoga halter av fosfor och
mattligt hoga halter kvdve 2017-
2019. Hoga halter av klorofyll
samt mattlig status avseende
vaxtplankton 2017-2019. goda
syreférhallanden i bottenvattnet
2019. Svagt signifikant minskande
koncentrationer av TOC 2004-
2019.

ean nedre

Solgenan nedre (802) God status avseende
fosfor. Mattligt hoga respektive hoga forluster
av fosfor och kvave 2017-2019. Svagt signifikant
minskande forluster av fosfor 2004-2019.
Signifikant minskade koncentrationer av
fargtal, grumlighet,TOC, fosfor och kvave
2004-2019. Lagatill mycket Iaga halter av
tungmetaller samt signifikant minskande
koncentrationer 2004-2019. Transport av 2 ton
fosfor och 80 ton kvave 2019
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Solgean 6vre — status och trender pa respektive lokal

Sodra Vixen (875) Mattlig status
avseende fosfor med mattligt
hoga halter av kvave, fosfor och
klorofyll 2017-2019. Mattlig
status avseende vaxtplankton
2017-2019. Syrefattigt tillstand i
hypolimnion 2019.Inga
signifikana trender 2004-2019

Ingsbergssjon/lovhutsvbécken
(848). Ej statusklassad avseende
fosfor. Mycket hoga halter av
fosfor samt hoga halter av kvave i
utgaende vatten fran
Ingsbergssjon 2017-2019.Inga
trendanalyser utférda da lokalen
provtagits sedan december 2017

Spexhultasjon (845) God status
avseende fosfor, mattligthoga
halter av fosfor och kvave samt
klorofyll 2017-2019. God status
avseende vaxtplankton 2017-
2019. Syrerika forhallanden i
bottenvattnet 2019. Svagt
signifikant okat siktdjup och
minskade koncentrationer av TOC
2004-2019.

Ndémmenan (840) God status
avseende fosfor, mycketlaga

kvave 2017-2019. Signifikant

2019. Signifikant minskande
koncentrationer av fargtal ,
grumlighet ,TOC, fosfor och kvave
2004-2019.

respektive laga forluster av fosfor och

minskande forluster av fosfor 2004-

Solgenan/Fusean (822) God status avseende
naringsamnen . Signifikant minskande
koncentrationer av TOC 2004-2019.

N6mmen (835)
Otillfredsstallande status
avseende fosfor, mattligt hdga
halter av fosfor, kvave och
klorofyll 2017-2019. Mattlig
status avseende vaxtplankton
2017-2019. syrefattiga
forhallanden i hypolimnion 2019.
Inga signifikanta trender 2004-
2019. OBS! — se sarskild utredning
LOVA NOmmen 2020

Solgenan Ryningsholm (820) Mattlig status
avseende fosfor och mattligt hdga respektive
hoga forluster av fosfor och kvave 2017-2019.
Signifikant minskande férluster av fosfor 2004-
2019. Signifikant minskande koncentrationer av
fargtal, TOC, grumlighet, fosfor och kvave
2004-2019. Transport av 2,3 ton fosfor och 151
ton kvave 2019
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Torsjoan — status och trender pa respektive lokal
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Torsjoan nedstroms Eksjo (850) Mattlig status avseende
fosfor med laga forluster av fosfor respektive mattligt
hoga, pa gransen till hdga forluster av kvave 2017-2019.
Svagt signifikant minskande forluster av fosfor 2004-
2019. Signifikant minskande koncentrationer av fargtal,
grumlighet, TOC och fosfor. Laga till mycket laga halter av
tungmetaller samt samt signifikant minskande
koncentrationer 2004-2019. Transport av 0,84 ton fosfor
och 54 ton kvave 2019.
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Vetlandabacken — status och trender pa respektive lokal

Solgeéan ovre A

Vetlandabdcken uppstroms Vetlanda
(904) God status avseende fosfor
fosfor 2017-2019. Signifikant
minskande koncentrationer av TOC,
grumlighet och kvave 2004-2019

Vetlandabdcken uppstroms SAPA:s
reningsverk (903) Mattlig status avseende
fosfor. Signifikant minskadne koncentrationer
av fargtal , TOC och kvédve 2004-2019. Laga till
mycket |aga halter av tungmetaller férutom
koppar som har mattligt hoga halter. Signifikant
minskande koncentrationer av Al, Hg, Cr och As
samt signifikant 6kande koncentrationer av zink
2004-2019.
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Vetlandabécken nedstr Vetlanda (902) Mattlig
status avseende fosfor samt |aga respektive
mattligt hoga forluster av fosfor och kvéve
2017-2019. Signifikant minskande forluster av
fosfor och kvave 2004-2019. Signifkant
minskande koncentrationer av fargtal, TOC och
kvdve 2004-2019. Laga till mycket laga halter av
tungmetaller samt signifkant minskande
koncentrationer av merparten metaller forutom
zink som visar pa signifikant 6kande
koncentrationer 2004-2019. Transport av 0,18
ton fosfor och 9 ton kvdve 2019
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Hjartadn — status och trender pa respektive lokal
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Hjartaan (920) God status avseende fosfor (
samt laga respektive mattligt hoga forluster {
av fosfor och kvave. Svagt signifikant B

minskande forluster av kvdve 2004-2019. \
Signifikant minskande koncentrationer av
fargtal, TOC och fosfor 2004-2019.
Transport av 0,63 ton fosfor och 38 ton
kvave 2019.

Linngan
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Linnean/Kroppan — status och trender pa respektive lokal
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Linnedn/Kroppan (930) God status avseende fosfor
samt laga respektive mattligt hoga (pa gransen till
hoga) forluster av fosfor och kvave 2017-2019. Trend
mot minskande forluster av naringsdmnen 2004-2019,
dock ej signifikant. Signifikant 6kande koncentrationer
av kvave samt minskande koncentrationer av TOC
2004-2019. Laga till mycket laga halter av tungmetaller
samt signifikant minskande koncentrationer av bly,
kvicksilver, kadmium och aluminium 2004-2019.
Transport av 1,4 ton fosfor och 131 ton kvave 2019.
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Bilaga 3: Andelstagare (finansidrer) av recipientkontrollen i Eman

Huvudman And.tal And %
Fiskodling, N6mmen 4 0,6
Becker Ackroma AB 4 0,6
VIDA Bruza AB 8 1,2
Bergs Timber AB 8 1,2
Eksjo Energi AB 126 19,3
Eksjo Industri AB 4 0,6
EM-Lax 5 0,8
Eksjo Kommun 40 6,1
Mellangardens Mjolk AB 2 0,3
Grimstorp Impregnering (sanering) 12 1,8
Gummarp Eksjo, jordbruk 2 0,3
Hultsfreds kommun 91 13,9
Linds Djur och Natur AB 4 0,6
Hogsby kommun 40 6,1
Ingarps Travaror AB 2 0,3
Ingarps Tryckimpregnering 2 0,3
Kurt Lagergrens Travaru AB 2 0,3
Langanas avloppsreningsverk 4 0,6
Metsa Tissue AB 10 1,5
Metsa Tissue AB 22 3,4
Metsa Tissue AB 6 0,9
Monsteras kommun 9 1,4
Nassjo Affarsverk 21 3,2
Nassjo Kommun 18 2,8
Oskarshamns kommun 6 0,9
Ragn-Sells AB 2 0,3
Vasen, jordbruk 3 0,5
Hydro Extrusion Sweden AB 12 1,8
Hydro Extrusion Sweden AB 5 0,8
Stena Recycling AB 4 0,6
Swedish Match Vetlanda Factory 2 0,3
Savsjo kommun 6 0,9
Invencys Property Company AS 5 0,8
Njudung Energi 84 12,8
Vetlanda Kommun 71 10,9
Wallnas AB 4 0,6
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