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Sammanfattning

Recipientkontrollen i Eman 2021 visade pa relativt normala forhallanden avseende naringsamnen,
syreforhallanden, ljusklimat och metaller — dvs inga storre avvikelser noterades. Transporter av
naringsdmnen var i paritet med trearsmedelvardet for 2019-2021 vid flera delavrinningsomraden och
Emans huvudfara. Arealforlusterna av naringsamnen i Emans avrinningsomrade generellt att betrakta
som laga med undantag for Solgenans ovre delar och Linnean som har mattligt hoga forluster av fosfor
och hoga forluster av kvave. De flesta vattendragen erhaller god status med avseende pa
naringsdmnen, med undantag for Smedhemsan i Eksjo kommun och Vetlandabacken i Vetlanda.
Statusbedémningen av sjoarna visar liknande forhallanden, dar 12 av 19 SRK sjoar erhaller hog eller
god status, medan resterande sjoar har nagot férhojda fosforhalter enligt bedomningsgrunderna. Tre
stycken sjoar kan ej bedémas pga avsaknad av referensvarden. Syrefoérhallandena i vattendragen var
goda hela 2021 med fa undantag. | de djupare, temperaturskiktade sjoarna radde syrefria eller
syrefattiga forhallanden i hypolimnion vid augustiprovtagningen, med undantag for Virserumssjon,
Saljen och Mycklaflon.

Emans sjoar och vattendrag har fortfarande héga fargtal (mattligt till betydligt fargat) i kombination
med mattligt till héga halter av syretdrande material (TOC). En relativt stor andel skogsmark med
betydande transporter av humusamnen bidrar till fargat vatten, men samtidigt ar pH vardena stabila
och néra neutrala. Koncentrationerna av metaller ar generellt 1aga till mycket laga och sammantaget
far vattenkvaliteten under 2021 betraktas som god.

“En-av-fléra vatmarker som; har bérjat genomforas inom'ramen for ett LONA-projekt pa -

fastlgheten Rynlngsholm i'Eksjo kommun Ett av syftet med vatmarkerna Ar att:minska

—narmgsbelastmngen i Solgenans ovre delar Foto: T. Nyden K
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Inledning

Denna rapport beskriver tillstdndet i Emans sjéar och vattendrag under 2021. Resultatet baseras pa
provtagningar och analyser inom ramen fér den samordnade recipientkontrollen (SRK) i Emans
avrinningsomrade samt den provtagning i Eman och Silveran som Emaférbundet utfor at SLU inom
ramen for nationell miljoévervakning. SRK finansieras av Emaforbundets medlemmar genom andelstal
som faststdllts i en forrattning enligt lag (1976:997) om vattenférbund (se bilaga 3).
Provtagningsprogrammet faststélls av lansstyrelsen och Emaférbundet ar huvudman for SRK. Forutom
ansvaret for administrationen och ekonomin utfér Emaférbundet &ven provtagningen av
delprogrammen fys/kem i sjéar och vattendrag samt elfiske i vattendrag. Ovriga delar av programmet
utfors av Medins Sjo- och abiologi AB. Laboratorieanalyser utférs av Njudungs Energi Vetlanda och ALS
Scandinavia AB. Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) ar nationell datavard for SRK Eman.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsforbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slas Emaomradets intresseférening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och ddarmed ocksd bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststalldes tillsammans med ldnsstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera ganger, varav senast 2020. Oversyn av SRK-lokaler sker regelbundet for att
anpassas till eventuella fordndringar av belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker
kontinuerligt en utveckling av miljoovervakningen, bade vad géller lamplig provtagnings- och
analysteknik samt bedémningsgrunder. Ytterligare forandringar har skett de senaste aren till foljd av
inforandet av EU:s ramdirektiv for vatten som inforlivats i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsférordningen (SFS 2004:660). Under 2019 beslutade Emaférbundets styrelse att det
skall ske en 6versyn pa forrattningen av medlemmar och andelstal inom recipientkontrollen och detta
arbete paborjades 2020 och ny forrattning forvantas fardigstallas 2022.

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Samordnad provtagning som utfors av en huvudman
medfor saval kostnadseffektivitet som hogre kvalitetssakring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som Overgripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av @mnen fran olika
verksamheter i avrinningsomradet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten &r
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor),
enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsattningen med
programmet ar att:
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e Askadliggéra amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskéllor inom ett
vattenomrade.

e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar och andra
stérningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Figur 1. Ruttnerhdmtaren dr ett nédvdndigt och vanligt verktyg vid sjéprovtagning fér att kunna ta
prover pa olika djup.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan goras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att fa en bra bild over vattenkvaliteten i en sjo eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild 6ver artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en bra bild dver paverkansgraden
i en sjo eller ett vattendrag.

SRK programmet ar i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva innehallet. Flera aktorer &r involverade i provtagning och analys dar Emaférbundet har
huvudansvaret for genomférande och utvardering. Mycket férenklat innehaller programmet féljande
delprogram:
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e Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)
e Metaller ivatten och sediment

e Pavaxtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

o Miljogiftsundersékningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet hanvisar vi till var hemsida www.eman.se. |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjoar, samt
i viss man biologiska undersokningar fran underentreprenérer — dvriga undersdkningar redovisas mer
detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 55 lokaler (21 sjoar och 34 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas i vattendrag av Emaforbundets
personal en gang per manad eller varannan manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjoarna provtas en gang
om aret i mitten av augusti (se tabell 1 och 2). Kontrollpunkterna ar placerade nedstroms befintliga
verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier) samt vid utloppspunkterna for samtliga storre
delavrinningsomraden (figur 1 och 2) till Eman och slutligen med jamna mellanrum i Emans huvudfara.
Utover kontrollpunkter nedstréms olika verksamheter finns dven punkter som utgoér referensstationer
dar paverkan ar liten eller obefintlig — i syfte att kunna jamféra belastning och transporter. | tva fall
(Emans mynning och 6vre delen av Silveran) anvands data fran stationer vilka provtas av Emaférbundet
pa uppdrag av SLU, inom ramen fér den nationella miljoovervakningen (figur 2).

Figur 2. Att mdta siktdjup dr en ggmmal metod for att bedéma ljusférhdllanden i sjéar. Fér detta
anvdnds en Secciskiva — en helt vit och rund skiva med en diameter pd 25 cm. For att undvika pdverkan
fran solreflexer och vdgor, som létt pdverkar resultatet, brukar man anvdnda en vattenkikare vid
mdtningen.
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SRK Eman provtagningsstationer vattendrag och sjéar

Figur 3 Karta éver Emdns avrinningsomrdde med samtliga provtagningsstationer (se tabell 1 och 2).
Réda punkter representerar vattendragsstationer och bl punkter sjéoar.

SRK Eman med delavrinningsomraden och utloppsstationer

Figur 4 Karta éver Emdns avrinningsomrdde med delavrinningsomrdden och de stationer som utgér
utloppsstationer fér transportberdkningar (se tabell 1).
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Tabell 1. SRK lokaler for rinnande vatten i Eméns avrinningsomrdde. * anger att lokalen ér en
utloppspunkt fér ett delavrinningsomrdade dcir transporter beréiknas. Frekvensen anger hur mdnga
gadnger per Gr respektive lokal provtas. Provtagning “L1” innebdr fys/kem parametrar och det tas pd
samtliga lokaler. ** anger att lokalen ej ingdr i SRK Emdn men anvénds i utvdrderingen.

Vattendrag Plats Station Frekvens Provtagning fys-kem
Eman **Emsfors SLU 12 L1, metaller
Eman *Fliseryd 14 12 L1, metaller, susp
Eman Fredriksborg 24 6 L1

Eman *Neds. Malilla 26 12 L1, metaller, susp
Eman Kungsbron 50 12 L1

Eman Neds. Holsbybrunn 60 6 L1

Eman Neds. Vetlanda ARV 63 12 L1

Eman *Grumlans utlopp 64 L1, metaller, susp
Eman Prinsasjons utlopp 80 L1

Eman Neds. Bodafors 84 L1

Lillan/Tjustan *V. Kofillan 102 12 L1, metaller, susp
No6tan *Notebro 202 12 L1, metaller, susp
jarnvagsdiket Jarnvagsdiket 303 6 L1

Gardvedaan *Brostugan 402 12 L1, metaller, susp
Virserumsan V. Fridhem 406 L1

Skarvetean *Kraketorp 442 L1

Farstorpaan Stromsberg 460 L1

Silveran **Hulta sag SLU 12 L1

Silveran *Rosenfors 502 12 L1, metaller, susp
Brusaan *Brusaan, neds. Mariannelund 582 12 L1, metaller, susp
Brusaan Brusaan, neds. Hjaltevad 586 6 L1

Sallevadsan *Kvarntorp, infl. Eman 602 12 L1

Paulistrémsan *Vag 127 702 12 L1, metaller, susp
Paulistrémsan Snickaredammen 714 L1

Smedhemsan Smedhemsan neds Hult 740 L1

Gnyltan *Gnyltan 790 L1

Solgenan *Solgenan, infl. Eman 802 12 L1, metaller, susp
Solgenan Markestad 820 12 L1

Solgenan Ryningsholm 822 6 L1

Nommenan Némmenan 840 L1
Lévhultsbacken Ingsbergssjons utlopp 848 L1

Torsjoan *Torsjoan 850 12 L1, metaller, susp
Vetlandabéacken *Nedstr. Vetlanda 902 12 L1, metaller, susp
Vetlandabacken Uppstr. Vetlanda 904 6 L1

Hjartan *Simnatorp 920 12 L1

Linnean *Kroppan/Linnean 930 12 L1, metaller, susp
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Tabell 2. SRK lokaler fér sjéar inom Emans avrinningsomrdade. Samtliga provtas fér fys-kem analyser en
gdng per dr i augusti (L2) och i ndgra av dem tas sedimentprover vart 6:e ar.

Sjo Station  Provtagning fys-kem
Gronskogssjon 9 L2, Sediment
Jarnsjon 35 L2, Sediment
Aspédammen 55 Sediment
Grumlan 65 L2

Storesjon 95 L2, Sediment
Almten 215 L2
Virserumssjon 415 L2
Narrveten 445 L2

Saljen 455 L2

Skirosjon 465 L2

Hulingen 515 L2, Sediment
Storgol 555 Sediment
Flen 625 L2

Nedre Svartsjon 705 L2

Stora Bellen 725 L2

Lilla Bellen 730 Sediment
Mycklaflon 735 L2

Solgen 815 L2

Nommen 835 L2
Spexhultasjon 845 L2, Sediment
Kvarnarpasjon 851 Sediment
Svansjon 865 Sediment
Sodra Vixen 875 L2
Ekendssjon 905 L2, Sediment
Vallsjon 945 L2, Sediment
Lillesjon 955 L2, Sediment

Redovisning och utvardering
Resultatet for SRK Eman 2021 redovisas genom att presentera bedémningsgrunder och status for 2021
ars matningar i sjéar och vattendrag jamfort med tredarsmedelvarden 2019-2021.

Redovisningen i foreliggande rapport innefattar beddmning av parametrarna naringsamnen,
ljusférhallanden, syretillstand och metaller (dar sddana mats). Transportberadkningar och arealspecifik
forlust redovisas for utloppspunkter och andra stationer av betydelse inom varje delavrinningsomrade.
Jamforelser gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt metodiken for Naturvardsverkets
beddémningsgrunder (Naturvardsverket 2007 och 1999). | bilaga 1 redovisas temperatur- och
syrekurvor for samtliga sjoar 2021 inom SRK Eman.
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Figur 5. Sedimentprovtagning sker vart 6:e dr inom SRK Eman (se tabell 2) och kan géras bade fran is

och bat. Metodiken inom SRK Eman innebdr att man tar flera prover inom den centrala djuphdlan och
tar vara paG de 6versta 2 cm (ytsediment) i varje prov. Dessa samlas sedan i ett kéirl och representerar

ett s.k. samlingsprov som skickas in till laboratorium fér analys enligt kontrollprogrammet

Resultat

Vattenforing, nederbord och lufttemperaturer

Vattenforingen och nederbdrden inom Emans avrinningsomrade 2021 beskrivs ndrmare i
Emaforbundets arsrapport for vattenreglering, men en sammanfattning 6ver flodessituationen 2021
aterges har

Efter nagra torra ar med extremt laga floden under vegetationsperioden var 2021 ett mer normalt ar.
Snoéackumuleringen under vintern 2021 var 1ag och varfloden som intraffade i slutet av mars, ca tva
veckor tidigare an normalt, var darfér odramatisk och mindre dn bade 2019 och 2020. Vattenforingen i
Eman var darefter I3g under hela vegetationsperioden och anda fram till slutet av september, se figur 6

Nederbord under 2021 var inledningsvis hogre an genomsnittet for perioden 1991-2020, men under
var och forsommar nagot lagre eller i paritet med referensvardet. Augusti var nederbordsrik medan
hosten 2021 var normal. Luftmedeltemperaturen 1ag nara referensvardet under var och forsommar
medan juni och juli var varmare dn normalt. Under sensommar, hdst och vinter 1ag medeltemperaturen
nara referensvardet (figur 7).
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Emsfors - dygnsmedelvarden 2021
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Figur 6. vattenféring (m>/s) vid Emsfors 2021 samt MLQ, MQ och MHQ. Kdlla: SMHI

Klimatet | form av nederb6rd och temperatur har mycket stor betydelse for sjoar och vattendrag
avseende saval hydrologi som vattenkemi. De senaste 4-5 aren har kdnnetecknats av torka och laga
floden, varma vinterperioder med mer regn i stéllet for sn6. Detta avspeglas i vattenkemin pa flera
olika satt och har dven betydelse for den biologiska produktionen i sjdar och vattendrag.

Sammantaget kan man konstatera att torka inom ett avrinningsomrade i regel innebar storre, mer
langvariga och utbredda problem, risker och kostnader jamfort med konsekvenserna vid mycket hoga
floden (6versvamningar). Likasa drabbas biologin betydligt hardare av torra och varma perioder
jamfort med hogfloden (figur 8).

Nederbord och medellufttemperatur 2021
och referensperiod 1991-2020 i Malilla
(SMHI)
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Figur 7. Nederbérd och medellufttemperatur i Mdlilla 2021 samt medelvérden for referensperioden
1991-2020 Kéilla: SMHI.
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Figur 8. Langvarig torka med Idga floden och héga vattentemperaturer pdverkar mdnga vattenlevande
arter negativt — sdrskilt arter som trivs i kallt vatten som laxfiskar, lake och simpor. Fotot visar ett
drsyngel (s.k. 0+) av lax och dessa unga individer dr extra kdnsliga eftersom de uppehdller sig pd mycket
grunt vatten. Vid Idngvarig torka blir dessa grunda vattenmiljéer ofta torrlagda, samtidigt som héga
vattentemperatur stressar dem.
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Naringsamnen och eutrofiering i vattendrag och sjoar

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i sétvatten
och normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning enligt vattenférvaltningens
beddmningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Men for vattendrag och dess avrinningsomraden brukar
den s.k. arealspecifika forlusten av ndringsdmnen vara en battre parameter att jamféra trender med.
Arealspecifik forlust beskriver forlust/transport av fosfor och kvave (eller andra @mnen) per hektar och
ar fran alla kéllor uppstroms méatpunkten och som transporteras ut fran omradet. Denna parameter
beraknas och anvands for att kunna gora jamforelser mellan de olika avrinningsomradena samt
bedomningsgrunder for nationella varden.

Halter av totalkvave (tot-N), nitrat och ammonium har betydelse for produktionen i sdtvatten framst i
relation till fosfor, dven om det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt
overgddda eller vissa naringsfattiga sotvattenférekomster (t.ex. i fjallen).

Arealspecifik forlust av fosfor

Fosforforlusterna per hektar inom Emans avrinningsomrade under 2021 var generellt i paritet med
tredrsmedelvardet 2019-2021, forutom i Fusean, Smedhemsan och Linnean/Kroppan, vilka hade nagot
lagre forluster 2021 (figur 9). Fosforforlusterna inom Emans delavrinningsomraden och huvudfaran ar
normalt att betrakta som mycket laga (<0,04 kg/ha, ar) till ldga (0,04-0,08 kg/ha, ar). Men nagra
avrinningsomraden uppvisar mattligt hoga arealforluster (0,08-0,16 kg/ha), dar Nommenan,
Vetlandabacken och Torsjoan ligger strax 6ver gransen 2021 medan Solgenan uppstroms Solgen har
hogst arealforluster av fosfor.

Arealforluster av fosfor 2021 A tredrsmedel 19-21
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Figur 9. Arealspecifik férlust (kg P/ha*ar) av totalfosfor | Emdns avrinningsomrdde 2021 respektive
tredrsmedelvirde 2019-2021.

Pa kartan i figur 10 ges en 6vergripande bild pa arealférluster av totalfosfor i de olika
delavrinningsomradena (medelvarde 2019-2021) med bedémningar enligt Naturvardsverket (1999).
Resultatet visar sammantaget pa i allmanhet till Iaga forluster, forutom i 6vre delen av Solgenan och
Linnean; precis som tidigare ar.
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Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalfosfor
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Figur 10. Bedémning av arealspecifik forlust av totalfosfor i Emdns avrinningsomrdde (tredrsmedel
2019-2021). Klassgrénser bedémningsgrunder 1999 (Naturvardsverket 1999).

Statusklassning av fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarde (2019-
2021) med framtagna referensvarden for respektive vattenférekomst (eller narliggande
vattenférekomst om referensvérde saknas). Det foreligger inga storre skillnader jamfort med tidigare ar
— nagra lokaler som lag pa gransen mellan god och mattlig status har gatt upp eller ned en klass, men
den stora merparten av lokalerna som provtas erhaller god ekologisk status avseende naringsdmnen
(figur 10). De lokaler som utmaérker sig mest avseende naringsdamnen ar Vetlandabacken, Torsjoan,
Smedhemsan och Ingsbergssjons utlopp. Utmarkande fér dessa vattendrag ar att de i hog grad ar
recipienter for dagvatten och/eller avloppsreningsverk
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Figur 11. Tredrsmedelvirden2019-2021 fér totalfosfor (mg/l) pG samtliga SRK lokaler i vattendrag inom
Emadns avrinningsomrdde. Statusklassning enligt (i huvudsak) senaste referensvdérden.
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Statusklassning av fosforhalter i sjéar

Uppmatta totalfosforhalter i sjdar inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarden
2019-2021 med referensvarden for respektive vattenférekomst (om sadan finns — vissa sjoar saknar
referensvarden). Sedan forra arets klassning har statusen forsamrats ytterligare en nivd i Nommen
jamfort med féregdende period 2018-2020. Sjdarna Grénskoggsjon (9), Almten (215) och Lillesjén (955)
saknar referensvarden men enligt vaxtplanktonundersékningarna 2020 var statusen i Gronskogssjon
maéttlig. Storgdl (555) har utgatt ur kontrollprogrammet for ytvattenprover medan Almten och Lillesjon
ej har klassats. Ingarpasjon i Eksjo kommun ingar inte i SRK Eman men redovisas i foreliggande rapport
da den ar beldgen inom ett omrade med relativt hog belastning av naring fran jordbruksmark.
medelkoncentrationerna av totalfosfor i Ingarpasjon ar pa gransen till mycket héga och det finns risk
for att sjon forsamras pga internbelastning. En mycket bra atgard ar dock att samtliga enskilda avlopp i
Ingarp anslots till kommunalt VA under 2021-2022.
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Figur 12. Tredrsmedelvérden 2019-2021 och statusklassning av totalfosfor (mg/l) fér SRK sjéar inom
Emdans avrinningsomrdde, samt Ingarpasjon i Eksjé kommun. Statusklassning enligt (i huvudsak)
senaste referensvdérden.
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Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2021 |3g strax over trearsmedelvardet for ett
flertal lokaler (figur 13). De hogsta forlusterna finns inom 6vre delen av Solgenan, dar Torsjoan och
Solgenan vid Markestad hade varden motsvarande hoga forluster. De uppstroms belagna Fusean och
Nommenan hade dock mattligt hoga forluster. Smedhemsan inom Paulistromsans avrinningsomrade
hade lagre forluster 2021 jamfort med trearsmedelvérdet, vilket dven géller for Linnedn/Kroppan. Laga
forluster av kvave foreligger som tidigare ar i bl.a. 6vre delen av Silveran, Séllevadsan, Skarvetean och
Notan, vilka samtliga utgor avrinningsomraden med i huvudsak skogsmark med naringsfattiga
moranjordar och i 6vrigt mycket liten mansklig paverkan. Men dven i nedre delen av Emans huvudfara
och Solgenans nedre del foreligger laga kvaveforluster som en effekt av retention.

Arealforluster av kvave 2021 A tredrsmedel 19-21
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Figur 13. Arealspecifik férlust (kg N/ha*dr) av totalkvéive | Emdns avrinningsomrdde 2021 respektive
tredgrsmedelvérde 2019-2021.

Pa kartan i figur 14 ges en 6vergripande bild pa arealférluster av totalkvave i de olika
delavrinningsomradena (medelvarde 2019-2021) med bedémningar enligt Naturvardsverket (1999).
Resultatet visar sammantaget pa i allmanhet till laga forluster, forutom i de 6vre delarna av
avrinningsomradet inom Solgeén, Linnedn, Hjartadn och Eméns huvudfara. Aven Smedhemséan lingst
uppstroms i Paulistromsans avrinningsomrade visar pa hoga kvaveforluster, men detta framgar inte pa
kartan. Forhallandena har inte forandrats ndmnvart jamfort med tidigare ar och huvudorsaken kan
tillskrivas bade diffust lackage av kvave fran jordbruksmark och punktkallor fran reningsverk, som i
regel saknar reningsprocess av kvéve (se vidare under kallférdelning nedan).
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Figur 14. Arealspecifik forlust av totalkvdve i Emdns avrinningsomrdde (tredgrsmedel 2019-2021).
Klassgrénser enligt bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna (augustivdarden) dr mattligt hoga i drygt halften av de undersokta sjoarna inom SRK
Eman under 2021 och skiljer sig inte ndmnvart jamfért med tredarsmedelvardet 2019-2021 (figur 15). De
sjoar med hoga kvédvehalter enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) &r samma som forra
tredrsperioden. Sarskilt utmarkande ar Ingarpasjon i Eksjo kommun, som inte ingar i SRK Eman, men
som 6vervakas via Eksjo kommuns sjoprovtagningsprogam. Ingarpasjon har en historiskt hog belastning
av enskilda avlopp och jordbruk i ndromradet. Sedan 2022 har dock samtliga enskilda avlopp i Ingarp
kopplats till Eksjo kommuns reningsverk.

Kvéave/fosfor kvot i sjoar

Totalkvave/totalfosfor- kvoterna i sjoarna inom SRK Eman 2021 indikerar kvavedverskott eller kvave-
fosforbalans i samtliga sjoar utom Lillesjén, som visar ett mattligt kvdveunderskott (figur 16).
Forhallandena skiljer sig inte namnvart fran trearsmedelvardet 2019-2021 och sannolikheten for
massforekomst (blomning) av kvavefixerande cyanobakterier ("blagrénalger”) ar liten i samtliga sjoar.
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Figur 15. Tillstand fér totalkvdvehalter | sjéarna inom SRK Emdn 2021 samt Ingarpasjén, inklusive 3-Grs
medelvdrde 2019-2021.
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Figur 16. Tillstdnd for totalkvive-totalfosforkvot 2021 i sioarna inom SRK Eman samt Ingarpasjén (Eksjé
kommun), inklusive 3-drs medelvéirde 2019-2021.

Klorofyllhalter i sj6arna

Klorofyllhalten i sjbarna ger ett grovt matt pa planktonbiomassan i en sjo och ger darmed ett matt pa
produktion och néringstillstand. Klorofyllhalterna i sjdarna inom SRK Eman var 2021 i paritet med
trearsmedelvardet 2019-2021, forutom i Lillesjon dar halterna var lagre (figur 17). Statusklassning av
klorofyllhalterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007) har inte gjorts i foreliggande
analys eftersom dessa inte ger lika bra bedomningsunderlag som vaxtplanktonanalyser (se nedan).

Emaférbundet 2022



SRK Eman 2021

Klorofyll SRK sj6ar pg/! ® klorofyll (ug/l) A tredrsmedel
18 +
16+ Tillstind # =
14 + @ igahsher
12 L nAEtEIEE hdiza halter _a =
B kiga halter
01 Mwckal higa halber
0
8 1 i Estrernl hiiga nalle o
6 A
A
-
4 - e _A_‘_‘_ S N - = == = =5 =
A
2 A Ao - 8
A A
o+ o LS — = N = . - = BB 8. -
o N o o s IS o a4 > & o o o £
I S T P U N P
A & 8 F & 8 §F & W & P E
£ @ § ) S I RS LA > O & & & o
& & o & & & & ¥ &
- @ ‘\q,b R N

Figur 17. Klorofyllhalter | SRK sjéar 2021 samt trearsmedelvirde fér 2019-2021. Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999.

Vaxtplanktonundersokningar och eutrofiering

Vaxtplanktonsamhallet i en sjo ger ett vardefullt kompletterande underlag vid bedémning av
naringsstatus och den slutgiltiga klassningen av naringsamnen i en sjo. Vaxtplanktonundersdkningar
gors arligen | sjparna inom SRK Eman i form av kvantitativa och kvalitativa provtagningar. Provtagning i
falt utférs av Emaforbundet medan analys och utvardering gors av Medins havs- och vattenkonsulter
AB. Rapporten for 2020 ars provtagningar sammanstalldes under 2021 och anvands i féreliggande SRK
redovisning. Rapporten finns tillgdnglig pd Emaférbundets hemsida ( ). Nedan aterges
sammanfattningen av 2020 ars rapport fran Medins hav- och vattenkonsulter (2021) tillsammans med
figurer och tabeller.

Sammanfattning av véxtplanktonundersékningar 2019 inom SRK Eman

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har tillsammans med Emaforbundet, utfért en undersékning av
vaxtplankton i Emans vattensystem. Undersékningen omfattar 18 sjoar och ingar i Emaférbundets
recipientkontroll. Den kvantitativa analysen visade att huvuddelen av de 18 sjéarna hade en mycket
liten till mattligt stor vaxtplanktonbiomassa 2020. | 465 Skir6sjon var dock biomassan stor. Resultatet
2020 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) gav
sjutton av sjoarna en hog eller god ekologisk status med avseende pa naringsamnen. En sj6 fick dalig
status (Fel! Hittar inte referenskalla.). Klassningen i enligt med Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av artantalet 2020 var hogt for en majoritet av
sjoarna. | Medins expertbeddmning klassades samtliga sjoar som nara neutrala.
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Tabell 3. Sammanvdgd ndringsstatus enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019
och 2013) och Medins expertbedémning fér de undersékta sjéarna 2020.

Sjonamn

9 Gronskogssjon

65 Grumlan

95 Storesjon

415 Virserumssjon

445 Narrveten

455 Saljen

465 Skirdsjon

515 Hulingen

625 Flen

705 Nedre Svartsjon

725 Stora Bellen

735 Mycklaflon

815 Solgen

835 Nommen

845 Spexhultasjon

875 Sodra Vixen

905 Ekenassjon

945 Vallsjon

Sammanvigd status Expertbedémning Sammanvagd status
(HVMFS 2019:25) naringsstatus (HVMFS 2013:19)

Mattlig
Otillfredsstéllande Otillfredsstallande

Transporter och kdllfordelning

Transporter av totalkvadve och totalfosfor 2021 har berdknats for samtliga utloppspunkter i respektive
delavrinningsomrade samt vissa delar av Emans huvudfara, baserat pa uppmatta koncentrationer och
méanadsmedelvattenféring. Berdknad total nettotransport till Ostersjon 2021 baserat pa data frdn SLU:s
flodmynningsstation Emsfors ger ca 14 ton fosfor och 890 ton kvave, vilket ar nagot hogre an
tredrsmedelvardet for 2019-2021 (13,3 ton fosfor respektive 818 ton kvave). Transporterna av
naringsdmnen inom Emans avrinningsomraden askadliggors i figurerna 18 och 19 nedan.
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Figur 18. Berdknade drstransporter av fosfor (ton) vid mynningstationer for respektive
delavrinningsomrdade inom SRK Emdn 2020. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvdrdet for 2018-
2020.
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Figur 19. Berdknade drstransporter av totalkvdve (ton, avrundat) vid mynningstationer fér respektive
delavrinningsomrdde inom SRK Eman 2021. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvdrdet fér 2019-
2021.
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Transporterna av naringsamnen fran delavrinningsomradena 2021 skiljer inte mycket fran
trearsmedelvardet, (figur 20 och 21). De senaste tre aren kannetecknas av normala till mattligt laga
floden under framforallt sommar och host, foljt av flodestoppar under vinter och tidig var — vid
hogflodena tenderade transporterna av naringsdmnen 6ka markant under korta perioder, vilket ar

normalt.

De delavrinningsomraden som bidrog med de stérsta transporterna av fosfor till huvudfaran under
2021 ar Solgenan, Silveran, Linnean och Gardvedaan (vilka samtidigt utgor de storsta biflédena). Likasa
kvavetransporterna till huvudfaran harstammar framst fran samma vattendrag (figur 20 och 21).
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Figur 20. Arstransporter (kg) av totalfosfor i Emdns olika delavrinningsomrdden 2021 inklusive
tredrsmedelvirde fér 2019-2021. Observera att skalan dr logaritmisk.
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Figur 21. Arstransporter (ton) av totalkvive i Emdns olika delavrinningsomrdden 2021 inklusive
tredgrsmedelvérde for 2019-2021. Observera att skalan dr logaritmisk

Kallfordelning av naringsamnen 2020

Kallférdelningen fér bruttobelastningen av naringsdmnen till Ostersjon frdn Emans avrinningsomrade
framgar i figur 22 och 23. Den maénskliga paverkan fran enskilda avlopp, reningsverk, dagvatten och
industri svarar fér ca 10 % av kvavetransporten och 13 % av fosfortransporten till Ostersjén.
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Bruttobelastningen fran jordbruksmark star fér knappt 40 % av kvavet och drygt 30 % av fosforn,
medan skogsmarken star for ca 50 % av kvavet och drygt 50 % av fosforn. Den relativt storre
bruttobelastningen fran skogsmarkerna inom avrinningsomradet beror pa att andelen skogsmark utgor
ca 76 % av arealen (ca 34 000 ha), medan jordbruksmarken utgér ca 11 % (5000 ha) av arealen.
Arealforlusterna fran jordbruksmark (12,7 kg kvave och 0,23 kg fosfor per ha och ar) ar salunda
betydligt hogre jamfért med skogsmark (2,5 kg kvave och 0,05 kg fosfor per ha och ar). Samtidigt skall
poédngteras att den antroprogena belastningen av naringsamnen fran dagvatten, avloppsreningsverk
och industrier ar mest "arealintensiv” med 0,33 kg fosfor och 18,9 kg kvéve per ha och ar — men dessa
kallor bidrar inte med lika stora transporter totalt sett.

Kallférdelning kvave (brutto)

= Skog & Hygge

= Jordbruk

= Ovrigt

= Urbant inkl. dagvatten
® Enskilda aviopp

= Avloppsreningsverk

® Industri
Figur 22. Kdllférdelning av total bruttobelastning av kvive frén Emdn till Ostersjén2021 (Kdlla: SMHI

2022).
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Figur 23. Kdllférdelning av total bruttobelastning av fosfor frén Emdn till Ostersjén 2021 (Kdlla: SMHI
2022).
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Syretillstand och syretédrande éimnen (TOC)

Syretillstand i sjoarna

Syretillstandet i sjdarna inom SRK Eman i augusti 2021 var snarlikt 2020 (figur 24). En
normaltempererad sommar med en del nederbérd de skiktade sjdarna hade liknande syreférhallanden
som aret innan. Syrefria eller syrefattiga tillstand i hypolimnion forelag dock i de flesta skiktade sjéarna
utom Mycklaflon och Saljen som hade syrerikt respektive mattligt syrerikt tillstand tillstdnd dnda ned
till 37 respektive 22 meter vilket dr exeptionellt bra. Storesjon, Flen och Solgen hade nagot samre
forhallanden 2021 jamfort med aret innan, medan Saljen hade nagot battre syreforhallanden 2021.

| Bilaga 1 framgar temperatur- syrekurvor for samtliga sjoar och de sjoar som utmarker sig med kraftigt
reducerande férhallanden i hypolimnion ar Grumlan och Nedre Svartsjon, men dven de relativt
naringsfattiga sjdarna Soédra Vixen, Vallsjon, Flen, Narrveten och Vallsjon och hade syrefria
forhallanden i stora delar av hypolimnion.

Syretillstand i vattendragen

Syrehalterna i vattendragen méats manadsvis eller varannan manad samtidigt som vattenprovtagning
utfors. Under 2021 visade flertalet lokaler syrerikt tillstand under stérre delen av aret (>7 mg/l). Men
under juli och augusti manad uppmattes syrgashalter motsvarande mattligt syrerikt tillstand (5-7 mg/I)
i bl.a. Vetlandabéacken uppstroms utslappspunkten for Hydro:s reningsverk (903), Kroppan/linnean
(930) samt Brusaan nedstroms Hjaltevad (586) syretillstand i ett vattendrag (Smedhemsan, 740). Svagt
syretillstdnd noterades i Smedhemsan nedstroms Hult (740).

Mattligt syretillstand under kortare perioder innebar normalt inte nagra problem for fisk och
bottenfauna, men det &r svart att saga hur lang period som syrehalten var mattlig eller svag samt att
det alltid ar en indikation pa en eller flera paverkanskallor.

Orsakerna till mattligt eller svagt syretillstand brukar kunna héarledas till olika slags paverkan, ofta
tillsammans med laga vattenfléden. Med stod av provtagningarna kan man konstatera att
syreférbrukningen i Vetlandabacken beror pa dagvattenutslapp med hog turbiditet (grumlighet), hoga
halter organiskt material och hoga fosforhalter. Hoga halter organiskt material féreldg aven i
Gardvedaan under juli och i Kroppan/Linnean var vattnet starkt fargat med relativt hoga kvavehalter
och hoga till mattligt hoga halter organiskt material. | Brusaan nedstroms Hjaltevad uppmattes mycket
hog konduktivitet men i 6vrigt inga andra avvikande koncentrationer. | Smedhemsan (740), som hade
den lagsta syrehalten av alla provtagningsstationer under 2021, var koncentrationerna av
ammoniumkvave- totalkvdve och totalfosfor mycket hdga — en direkt paverkan fran
avloppsreningsverket i Hult (tabell 4).
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Tabell 4. Uppmditta syrehalter (mg O>/l) i vattendrag inom SRK Emdn ddr syrehalten understigit syrerikt
tillstand (<7 mg/l) under 2021.

Namn StniD  Ar Syre  Syre% NH4- NO3- Tot- PO4- Tot- Kond TOC Farg Turb
mg/| N N N P P mS/m  mg/l mg NTU
ue/l pg/l pg/l pe/l pe/l Pt/I
Gardvedaan, fore 402 2021-07-12 6,9 78 150 882 20 10 13 60 3

inflodet i Eman

Vetlandabéacken 903 2021-07-13 6,8 75 261 915 84 12 15 70 7,7
fore PARV

Kroppan, Linnean 930 2021-07-13 6,7 74 429 1206 37 11 14 140 5,3
Brusaan, 586 2021-08-10 6,8 72 <50 484 15 104 10 100 3,1
nedstroms

Hjaltevad

Smedhemsan, 740 2021-08-10 4 40 9033 749 9539 56 107 29 8,3 55 5,4

nedstroms Hult
Kroppan, Linnean 930 2021-08-10 6,9 71 536 1193 20 12 10 100 3,5

Kroppan, Linnean 930 2021-09-13 5,9 59 558 1632 20 13 12 100 4.1

Emaforbundet 2022



SRK Eman 2021

Djup (m) Gronskogssjon Ingarpasjon Grumlan Storesjon  Almten Lillesjon Virserumssjon Narrveten Saljen Skirésjon Hulingen
0,5 9,6 8,2 8,7 8,7 8,4 8,8 8,6 8,8 8,8 8,8 9,9
9,6 7,9 8,6 8,6 84 8,8 8,6 88 838 8,8 10
9,5 7,8 8,6 8,6 83 8,8 8,6 8,7 8,7 8,8 9,8
9,5 7,6 8,6 8,6 8,3 8,8 8,6 8,7 8,7 8,7 9,2
9,5 7,4 8,6 8,5 8,6 8,5 8,7 8,6 8,8
9,5 6,9 8,6 8,5 6,6 8,5 8,7 8,6 8,6

1

O 00NV & WN

85 4,9 8,6 8,5 8,1
84 55 8,6 7,4

5,9 8,6
6,6 8,6

10 6,9 8,6

1 6,9 44

12 6,9 43

13 6,9 43

14 6,7 4

15 6,6 3,6

16 6,3 35

17 6,2 3,2

18 6 2,6

19 5,8 1,7

20 5,6

21 5,3

N
N

4,9

Djup (m) Flen StBellen  Mycklaflon N. Svartsjon Solgen N6mmen Spexhultasjon Sédra Vixen Ekendssjon Vallsjon Ingarpasjon
0,5 9,1 9,4 9,6 9,4 8,9 9,1 8,5 8,9 9,2 8,2

9 9,4 9,4 9,4 838 9 8,4 8,8 9,1 7,9

9 9,4 9,4 9,3 8,8 9 8,4 8,6 9 7,8
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7,5
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7,3
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7,2
7,2
7,2
7,3
7,2
7,1
7,1
7,3
7,3

8,6
8,4
8,1
8,2
8,3
8,1
8,1
8,1

8,8 8,9 8,3 8,5 9 7,6
8,7 8,9 8,3 8,4 9 7,4
8,7 8,9 8,3 8,4 8,9 6,9
8,7 8,2 43
8,5 8,2

8,4 8,2

8,4

2,7

7,5
6,7
38

Tillstand

@ syrerikt

© Mattligt syrerikt
Svagt syretillstand

© Syrefattigt tillstdnd

@ Syrefritteller
ndstan syrefritt

Figur 24. Tillstand fér syrehalter fran yta till botten éver djuphdlan i sjéarna inom SRK Emdn 2021.
Syrehalt (mg O3/1) framgdr i respektive stapel, med fargmarkering som indikerar tillstdndet fér uppmdtt
syrehalt enligt naturvdrdsverkets bedémningsgrunder (1999). Fér syre- och temperaturkurvor i
respektive sjé — se Bilaga 1.
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Organiskt material i sjoarna

Uppmatta halter av organiskt material (syretdrande d@mnen) i sjdarna 2021 var i paritet med
trearsmedelvardet och snarlikt 2020 ars varden(figur 25). De flesta sjoarna har laga till mattligt hoga
halter med undantag av Grumlan, Virserumssjon, Ingarpasjon och Almten.

TOC (organiskt, syretdrande material) mg/!l i SRK sjoar WTOCmg/l  Atredrsmedel

20 y——x
| Tillstand
18 +
16 | @ nycket g halt
| N
14 4 .:l:h?ltha hal
| Tt alt
12 1 thes —— %
| A
10 + Hog halt & A

| @ Mycket hog halt a b 4 A & B B B B B = B |

Figur 25. Tillstdnd for organiskt material (TOC) | sioarna inom SRK Emdn 2021 samt tredrsmedelvirden
2019-2021. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Organiskt material i vattendrag

TOC koncentrationerna i vattendragen 2021 var 6verlag likvardigt eller nagot hogre &n
tredrsmedelvardet och de hogsta halterna uppmattes generellt i samband med hogfléden, framst i
december 2021 (figur 26). Arsmedelvardet for de flesta vattendragen ligger kring 12-14 mg/| vilket
motsvarar hoga halter. Linnedn/kroppan, Hjartadn och Lillan/Tjustadn har arsmedelvarden
motsvarande mycket héga halter organiskt material (>16 mg/l), vilket ocksa korrelerar med de mattligt
rika syretillstdanden samma perioder.

Tillstand Toc (mg/I) ® Arsmedel 2021 » tredrsmede!
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24_::;_________________________________
0D += : : -
S
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Figur 26. Arsmedelvirden pG organiskt material (TOC mg/l) i vattendrag inom SRK Emdn 2021
respektive tredrsmedelvérde fér 2019-2021 (svart trekant).
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Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag

Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag paverkar direkt och indirekt livsbetingelser fér organismer och
produktionen. De parametrar som mats avseende ljusforhallanden &r fargtal och absorbans (dar fargtal
ar en aldre och osdkrare metod och den sistnadmnda kan raknas om for att ge ett ungefarligt varde),
grumlighet (turbiditet) och siktdjup (endast sjoar, med och utan vattenkikare). Tillsammans ger de en
god bild éver forhallandena och kan dven bidra till att dra slutsatser kring t.ex. naringsstatus och olika
typer av paverkan.

Fargtal i sjoar

| merparten av sjéarna inom SRK Eman var fargtalet 2021 nagot 6ver tredrsmedelvardet 2019-2021
(figur 27), troligtvis en effekt av de tidigare nederbordsfattiga aren. De flesta sjdarna ar mattligt till
betydligt firgade medan den dystrofa sjon Almten har starkt fargat vatten (>100 mg Pt/l). Fargtalet &r
néara forknippat med nederbord och jordarter i tillrinningsomradet. Torvjordar bidrar alltid till hogre
humushalter i det tillrinnande vattnet.

Fargtal (mg Pt/l) i SRK sjdar WFAgmMEPY|  a tredrsmedel
140
] Tillstand
® [ aller obetydlizt firzat
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Figur 27. Tillsténd fér fdrgtal (mg Pt/l) i sibarna inom SRK Emdn 2021 samt treGrsmedelvérde 2019-
2021. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999. Notera att skalan dr logaritmisk

Fargtal i vattendrag

Vattendragen inom SRK Eman uppvisade generellt hogre fargtal 2021 jamfort med trearsmedelvardet
(figur 28). Merparten av vattendragen klassas som betydligt fargade med fargtal kring 60-100 mg Pt/I,
och de vattendrag som har lagst fargtal (25-60 mg Pt/l) klassas som mattligt fargade. Fargtal 6ver 100
mg Pt/l klassas som starkt fargade vilket ofta leder till ligre syrehalter pga hoga halter organiskt
material (humusamnen), vilka ocksa bidrar till vattenfargen. Vattendrag med hoga fargtal paverkar
alltid fargtalet i nedstromsliggande sjoar — men ofta brukar sjéarna erhalla nagot lagre fargtal dn
tillrinnande vattendrag pga sedimentation och bakteriell nedbrytning av humusamnena.
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Tillstand Fé rgtal (mg Pt/') ® arsmedel 2021 » tredrsmede!
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120 L Betvdliet firgat

@ starks fargat

Figur 28. Tillsténd éver fédrgtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Emdn 2021 samt tredrsmedelvérde
2019-2021.

Grumlighet i sjéarna

Grumligheten (turbiditeten) i sjdarna var generellt hégre dn trearsmedelvardet 2019-2021 (figur 29).
Sarskilt utmarkande var Ingarpasjon i Eksjo kommun (ej SRK sjo) med starkt grumligt vatten dar den
troligaste orsaken &r kraftig algblomning da klorofyllhalten var ndra gréansen for extremt hog halt
tillsammans med hoga kvave- och fosforhalter. | 6vrigt ar det de naringsfattiga sjdarna Mycklaflon och
Sédra Vixen som har lagst grumlighet och klassas som svagt grumliga.

Turbiditet (grumlighet) | SRK sjéar WYHNTD. 4 el
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Figur 29. Tillstand 6ver grumlighet (NTU) | sjéarna inom SRK Eman2021 samt tredrsmedelvéirde 2019-
2021. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Grumlighet i vattendrag

Uppmatt grumlighet (turbiditet, NTU) i vattendragen under 2021 visar arsmedelvdarden som strax over
tredrsmedelvirdet. Overvigande delen av vattendragen klassas som mattligt till betydligt grumligt
vatten (figur 30). Den lagsta grumligheten uppmattes i Silveran évre (544), Sallevadsan och Skarvetean,
medan de hogsta grumlighetstalen observerades i Vetlandabacken (903) och Jarnvagsdiket (303).
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Figur 30. Tillstand éver grumlighet (NTU) i vattendragen inom SRK Emdn 2020 samt tredrsmedelvéirde
2018-2020. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Siktdjup i sjéarna

Siktdjupen i SRK sjéarna var vid provtagningen 2021 likvardiga trearsedelvardet, undantaget Sédra Vixen
som hade tydligt sdmre siktdjup an normalt (figur 31). Som tidigare ar Mycklaflon i sarklass den sjé med
storst siktdjup och dven 2021 uppmattes ett siktdjup pa éver 9 meter vilket ar det nést storsta siktdjupet
sedan 1992. Ovriga sjoar har mattligt till litet siktdjup, vilket speglar saval grumlighet som firgtal och
produktion (klorofyllhalt). Avvikelsen i Sédra Vixen, som har ett siktdjup pa i genomsnitt 4,5 m sedan
1992, beror pa nagot hogre grumlighet an normalt.
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Figur 31. Siktdjup (med vattenkikare) | sjéarna inom SRK Emdn 2021 samt tredrsmedelvérde 2019-
2021. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.
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Surhet och férsurning

Redovisning av statusen i forsurningsdrabbade sjoar och vattendrag samt uppfoljning av
kalkningsverksamheten ingar inte i SRK Eman. Det ar Lansstyrelserna som foljer upp och planerar
kalkningsverksamheten i respektive 1an och darfor redovisas inte nagra reslutat inom ramen for SRK
Eman. Det skall dock ndmnas att Emaférbundet utfor administration av kalkningsverksamheten och
vattenprovtagning inom ramen for kalkeffektuppféljningen at nagra kommuner inom Emans
avrinningsomrade. Inom Emans avrinningsomrade finns 12 st atgardsomraden for kalkning dar
kalkning fortfarande pagar. Atgardsomradena ar huvudsakligen beldgna inom delavrinningsomradena
Brusaan, Gardvedaan, Linnean/Kroppan (J6nk6pings ldn) samt Gardvedaan, Notan, Hammarsjobacken,
Lilldn/Tjustaan, Séllevadsan och Videbacken (Kalmar ldn). Mer information om kalkning och
kalkeffektuppfoljning finns pa Lansstyrelsens hemsidor samt hemsidan for den nationella
kalkdatabasen.

Normalt sett upptrader inga laga pH-varden eller 1ag alkalinitet vid provtagning pa SRK lokalerna
eftersom de omraden som &r eller har varit drabbade av forsurning ligger langst upp i
delavrinningsomradena dar SRK lokaler saknas. Det enda undantaget &r Lillan/Tjustadn (101) som
periodvis (framst under vinter och hoga floden) har haft mycket lagt pH (4-5) senaste tiden, som en
effekt av sura sulfatjordar i markomraden direkt uppstroms provtagningslokalen. Dikesrensningar och
laga grundvattennivaer de senaste aren har bidragit till fler surstotar jamfort med tidigare perioder i
matserien.

Metaller

Uppmatta metallhalter i vattendragen (trearsmedel 2019-2021) visar generellt pa laga till mycket laga
halter av samtliga metaller dar bedémningsgrunder finns tillgdngliga (tabell 5). Enskilda matningar
under 2021 visar mycket fa tillfdllen med koncentrationer éverstigande laga halter pa ndgon station,
forutom under december i Lillan/Tjustadn som vid tillfalliga surstotar far hoga halter av vissa metaller,
bl.a aluminium (se separat rapport Lillan 102, 2021). Vetlandabacken ar det vattendrag som utmarker
sig med mattligt férhojda halter av koppar uppstroms dammanldggningen vid Upplanda.
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Tabell 5. Trearsmedevdirden (2018-2020) pG metalkoncentrationer i vattendrag inom SRK Eman.
Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999 utom fér kvicksilver (Hg*) ddr norska
Miljédirektoratets grensverdier har anvdnts (2016).

Namn StnID Fepg/l  Mnpg/l Cupg/l Znpg/l Altot. ug/Cdpug/l Pbug/l Hgug/l
Eméan Emsfors 2 388,0556 70,05556 1,190278 2,155556 97,88889 0,054667 0,203056 0,002389
Eman, Fliseryd 14 0,344625 43,05694 1,297056 1,723556 88,25556 0,011385 0,155569 0,003053
Eman, Uppstr. Inflédet fran Silveran 26 0,325651 46,32257 1,312514 1,780343 77,00571 0,006874 0,104532 0,003153
Eman, Holsbybrunn 60 0,460833 65,52222 1,535556 2,609444 136,3778 0,007989 0,168733 0,003396
Eman, Grumlans utlopp 64 0,449247 70,43529 1,480588 2,395824 102,5765 0,009323 0,173835 0,003279
Tjustaan, V. Koféllan 102 1,296 190,3211 1,343316 7,423053 483,05 0,054778 0,284605 0,004106
No6tan, Noétebro 202  0,716833 71,45 1,87 2,875889 149,1824 0,016571 0,172894 0,003989
Gardvedaan, fore inflodet i Eman 402  0,237069 42,85 1,311306 1,411639 59,58611 0,00623 0,099653 0,002658
Silveran, Rosenfors 502 0,503139 59,15 0,977472 2,137194 102,0886 0,008712 0,361972 0,003595
Silveran Hulta sag 544  349,1667 36,33333 76,02778
Brusaan, nedstréms Mariannelund 582 1,192 69,19444 0,897 2,986667 137,8294 0,012703 0,203894 0,00392
Paulistromsan, utlopp 702 0,326333 38,15 0,762111 2,076722 121,3059 0,007116 0,165972 0,003201
Solgenan, utlopp i Eman 802  0,216639 80,08889 1,451111 0,825118 53,83167  0,0055 0,093506 0,002483
Torsjoan 850  0,441222 123,3778 0,952  2,1245 71,32222 0,004949 0,165122
Vetlandabacken, nedstroms Vetlanda 902 0,536444 73,39389 2,508889 9,733333 107,0471 0,007662 0,255178 0,002987
Vetlandabacken fére PARV 903  0,691722 63,45556 3,607778 12,74667 140,1059 0,012058 0,570167 0,003944
Kroppan, Linnean 930  1,078667 58,3 1,509833 4,236667 178,1471 0,020167 0,351222 0,004478
Namn StniD Crug/l Nipg/l Copg/l Aspg/l Bapg/l Mopg/l Srug/l Vpug/l
Emén Emsfors 2 0,213056 0,838056 0,13925 0,316111 0,361389
Eman, Fliseryd 14 0,212342 0,77575 0,090906 0,316972 15,89722 0,245806 54,61429 0,335525
Eman, Uppstr. Inflédet fran Silveran 26 0,22402 0,869829 0,082469 0,353657 15,78286  0,2864 53,94857 0,306449
Eman, Holsbybrunn 60 0,400833 0,764333 0,121228 0,373111 15,58333 0,228 53,45556 0,457111
Eman, Grumlans utlopp 64 0,402118 0,785471 0,121012 0,367294 15,42353 0,17 48,88824 0,443294
Tjustaan, V. Koféllan 102 | 0,306263 1,532895 0,937674 0,29 25,03684 0,067521 62,56842 0,673526
No6tan, Notebro 202 | 0,369389 0,877833 0,326172 0,261556 20,41111 0,086817 45,07222 0,926389
Gardvedaan, fore inflédet i Eman 402 0,196803 0,600611 0,080544 0,279222 17,91111 0,129403 53,31667 0,337806
Silveran, Rosenfors 502  0,146992 0,551028 0,103739 0,306 13,975 0,214806 51,19722 0,356
Silveran Hulta sag 544
Brusaan, nedstréms Mariannelund 582 0,2535 0,676889 0,212717 0,272611 14,52222 0,176444 53,52222 0,617778
Paulistromsan, utlopp 702 0,15765 0,348944 0,084394 0,270167 12,31167 0,170556 42,52222 0,294939
Solgenan, utlopp i Eman 802  0,141278 1,326611 0,097306 0,493 18,50556 0,434778 55,84444 0,322278
Torsj6an 850 0,163406 0,563889 0,08305 0,390333 16,04444 0,5055 54,92222 0,316389
Vetlandabacken, nedstroms Vetlanda 902 | 0,434722 0,656056 0,148961 0,487667 21,09444 0,675556 60,41667  0,7615
Vetlandabacken fére PARV 903 | 0,572778 0,8645 0,212717 0,540611 22,23333 0,678556 63,81111 0,961611
Kroppan, Linneédn 930 0,625444 0,873889 0,374 0,377667 16,72222 0,156778 50,25556 0,767889

Tillstand

® rycket 1ag halt

@ Lag halt

Mattligt hag halt
Hég halt
@ Mycket hag halt
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Avvikelser 2021

Under aret har foljande avvikelser noterats:

e pHvédrde pa 4,6iLillan (101) i januari 2021. Orsaken beror pa sura sulfatjordar i direkt
anslutning uppstréoms

e Svagt syretillstand i Smedhemsan (740) under augusti 2021. Orsaken beror pa extremt hoga
kvave- och fosforkoncentrationer, pga utslapp fran reningsverket i Hult kombinerat med
mycket liten utspadningseffekt
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SRK Eman 2021

Bilaga 1: temperatur- och syrekurvor SRK sjoar 2021
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Bilaga 1: temperatur- och syrekurvor SRK sjoar 2021
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