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1 Forord / Bakgrund

Emaprojektet har haft en person anstélld inom dagvattengruppen for att genomfoéra en
dagvatteninventering.

Dagvatteninventeringen omfattade dels en redovisning av dagvattenomraden med tillhdrande
hardgjorda ytor (tak-, trafik- och industriyta), dels en uppskattning och redovisning av
dagvattenfloden och fororeningsutsléapp till sjoar, vattendrag och diken fran
dagvattenomradena inom Eméans avrinningsomrade. Aven en klassificering av
dagvattenomradenas paverkan pa recipienterna har gjorts. Denna klassificering pekade ut ett
antal hotspots, dvs punkter dar dagvattenbelastningen pa recipienterna forvantas kunna leda
till negativa foérandringar i recipienten. | Hultsfreds kommun handlar det om totalt 9 hotspots.
5 stycken i Hultsfred, 2 i Malilla och 1 vardera i Silverdalen respektive Virserum.

Arbetet har nu gatt vidare med att foresla atgarder for rening och utjamning av dagvatten for
dessa hotspots. Foreslagna atgarder avser framforallt ekologisk dagvattenhantering med
dammar och oversilningsytor. Dessa typer av atgarder bor kompletteras med lokala atgarder. |
arbetet har ocksa en prioritering av de foreslagna atgarderna och en 6versiktligt bedémning av
deras fororeningsreduceringar och kostnader genomforts. Arbetet skall pa sikt leda fram till
sankta naringsamnes- och metallnivaer i sjoar och vattendrag.



2 Ekologisk dagvattenhantering

Ekologisk dagvattenhantering avser en kombination av lokala atgarder och 6ppna dagvatten-
anlaggningar langre ner i systemet, ndrmare recipienten. Ofta anvénds begreppet LOD som
star for ”Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten” och innebér att man avleder dagvattnet till
mark- eller grundvatten samt lokala vattendrag pa platsen.

Langre ned i systemet kan man for att undvika problem orsakade av dagvattenavrinningen
exempelvis anlagga vatmarker, dammar, 6ppna diken eller andra dagvattenanlaggningar som
utnyttjar naturliga reningsprocesser. Genom en kombination av LOD och sadana ytvatten-
anlaggningar kan man minska saval flodesbelastningen som fororeningsbelastningen pa
recipienten. En sadan systemlésning minskar ocksa investeringsbehovet i ledningsnat for
dagvatten.

2.1L0D

Avledning av dagvatten fran tak-, gards- och vagytor till gronytor och andra infiltrationsytor
bidrar till grundvattenbildningen och till att dagvattenbelastningen pa recipienterna minskar.
Detta kan forhindra en alltfor stor grundvattensankning som annars kan bli en foljd av att
marken i hdgre grad hardgors (vilket ocksa leder till 6kade dagvattenmangder).

2.2 Oppna dagvattenanlaggningar

| "6ppna dagvattenanlaggningar" sker bade utjamning/fordréjning och rening av dagvattnet
Oppet i anlaggningar, vilka kan integreras med parker och gronstrak i den urbana stadsmiljon.
Exempel pa 6ppna dagvattenanlaggningar ar vata dammar (dammar med permanent
vattenyta), torra infiltrationsdammar, konstgjorda vatmarker, 6ppna diken (tata eller
permeabla) och Gversilningsytor (en grasbevuxen yta med god infiltrationsformaga dar
dagvattnet leds ut). Den generella funktionen hos de olika dagvattenanlaggningarna redovisas
kortfattat nedan. Informationen &r hamtad fran Persson (1998), Sveriges Naturvardsverk
(1983) och Larm (1994).

2.2.1 Vata dammar
Den huvudsakliga funktionen hos vata dammar ar sedimentation. De har oftast en
utjamnande effekt pa flodet ocksa.
De viktigaste processerna i vata dammar ar sedimentering av partiklar (SS —
Suspended Solids), vaxtupptag av naringsamnen, mikrobiell nedbrytning av organiskt
material, utbytesprocesser i gransskiktet sediment-vatten, avdunstning och kemisk

utfallning.
Fordelar: Effektiv borttagning av fororeningar
Flodesutjamning
Kostnadseffektiv
Stora mojligheter till rekreativ och estetisk forhdjning av omradet
Skapar forutséattningar for nya habitat i och omkring vattnet
Nackdelar:

Dammen kan utgéra en sdkerhetsrisk (drunkning)
Forhojd vattentemperatur
Skotselkravande, vegetationen bor skordas och bottensediment tas upp



Reningseffektiviteten kan sjunka om skotseln efterséatts
Problem med hantering av bottensediment

Kan forstora befintliga habitat

Uttorkning av dammen kan ske sommartid

2.2.2 Torra infiltrationsdammar

En torr infiltrationsdamm &r en damm som &r anlagd pa permeabel mark och salunda
mojliggor infiltration av dagvattnet till grundvattnet. Under regnfria perioder kan
dammen bli torrlagd och bottensedimenten enkelt tas om hand.

Tre huvudsakliga funktioner kan urskiljas hos torra infiltrationsdammar; infiltration,
sedimentation och flodesutjdamning. De viktigaste processerna i torra
infiltrationsdammar &r sedimentering av partiklar (SS — Suspended Solids),
avdunstning och kemisk utfallning.

Fordelar: Effektiv sedimentation erhalls
Sedimentborttagning kan gdéras nar dammen ar torrlagd
Flodesutjgamnande
Minskar erosions- och fororeningsriskerna nedstréms

Nackdelar:  Kotor, brosk
Kan fororena grundvattnet om bottnen inte gors tat
Skapar inga permanenta habitat eftersom vattenytan fluktuerar kraftigt
Ineffektiv borttagning av néringsdmnen eftersom vegetation saknas
Luktproblem kan uppsta vid dalig skotsel
Kan paverka befintliga habitat negativt
Svara att gora estetiskt tilltalande

2.2.3 Konstgjorda vatmarker
Anvandningen av vatmarker dr en vél beprévad metod for rening av avloppsvatten och
lakvatten fran gruvor men kan mycket val anvandas for rening dven av dagvatten.
Huvudfunktionerna hos en vatmark ar upptag av naringsamnen och reduktion av
sedimentmangderna samt fastlaggning av tungmetaller i torv.

Fordelar: Mycket effektiv avskiljning av sediment och fororeningar
Stor potential for reduktion av ndringsamnen i vattnet
Skapar habitat for ett brett spektrum av arter
Kan ge tillskott till grundvattnet
Flodesutjamnande
Hojer basflodet
Temperaturutjgmnande

Nackdelar:  Anlaggandet av vatmarken kan skada befintliga skogsomraden
Utrymmeskravande
Kréver skotsel, bortforsel av sediment och skdrdning av vegetation
Fororeningar kan frigoras vid bortforsel av sediment
Vattentemperaturen kan hojas
Metaller mm i dagvattnet kan skada djurlivet i vatmarken



2.2.4 Oppna diken

Oppna diken ar grastackta diken vid t.ex. gator. Graset 6kar sedimentationen och
fastlaggningen av suspenderat material, samt forhindrar erosion. Dikets botten kan
vara antingen tat eller permeabel. Ett permeabelt dike bidrar till
grundvattenbildningen. Dessutom &r reningen effektivare om vattnet kan infiltrera.

Fordelar: Effektiv fororeningsavskiljning
Latt att upptécka driftstérningar
Flodes- och temperaturutjgmnande (permeabla diken)
Bidrar till grundvattenbildningen (permeabla diken)
Fungerar vintertid som snéupplag
Erosionsddmpande (permeabla diken)

Nackdelar:  Kraver extra stort gatuomrade
Innan vegetation etablerats finn risk for erosion
Risk for vattensamlingar vid ddmning
Skotselproblem — svart att komma at
Klarar ej att ta om hand vatten fran stora omraden under haftiga regn
Kénsliga for igensattning av partiklar, olja och fett

2.2.5 Oversilningsytor

En dversilningsyta ar en grasyta som vatten leds ut pd och kan infiltrera i. Rening av
dagvattnet sker genom filtrering, biosorption (upptag av naringsémnen i vaxter),
sedimentation och infiltration genom marken. Oversilningsytor ar flodesutjamnande
och bidrar till grundvattenbildningen. Oversilningsytor lampar sig inte for att ta emot
stora méangder dagvatten.

Fordelar: God reningseffekt pa sedimenterbart material och tungmetaller
Bidrar till grundvattenbildningen
Flodesutjamnande
Sma skétselbehov
Stora mojligheter for integration i stadsplanen
Laga kostnader

Nackdelar:  Det Oversta lagret kan sattas igen av partiklar och/eller rotter
Grundvattenkvaliteten kan forsamras om dagvattnet &r starkt fororenat

2.3 Ovriga atgarder

Det finns flera andra atgarder som vasentligt kan minska fororeningsbelastningen fran
dagvattnet.

Minskad biltvatt pa gatan/garageuppfarter

Genom att paverka invanarna i kommunen att inte tvatta bilen pa gatan eller
garageuppfarten minskar fororeningarna. Det ar forbjudet enligt lag att tvatta bilen pa
dessa platser. Dock kan det vara lattare att &ndra beteendet genom att informera om att
tvattvattnet aker raka vagen ut i recipienten och hur recipienten paverkas.

Regelbunden gatsopning



Genom att sopa rent gatorna fran 16v, papper, annat skrap och inte minst grus sa undviker
man igensattning av brunnar och slipper vattenansamlingar pa gator. Dessutom minskas
fororeningsmangden i dagvattnet.

e Integrera dagvattenfragorna tidigt i planprocessen
Far man in dagvattenfragan i ett tidigt skede i planprocessen sa kan férorening av yt- och
grundvatten fran dagvatten undvikas. Det gar ocksa att minska pa antalet ledningar och
kulvertar genom att tilldmpa LOD redan vid nyanléggning.

2.4 Overslagsmassiga kostnader

Kostnaderna for de olika typerna av foreslagna dagvattenreningsanlaggningar kan pa detta
stadium endast 6versiktligt bedomas med utgangspunkt fran erfarenheter fran liknande projekt
(Signeul, 1994 och Signeul, 1996). Den stora variationen i bedémda kostnader beror pa att
anlaggningarnas  storlekar varierar mellan olika avrinningsomraden, samt pa att
detaljutformning och dimensionering inte ar bestamda.

Atgard Bedémd kostnad
Anlaggningskostnad (a.k.) Kkr
Oljeavskiljare <100-200
Dammar 150-600
Konstruerad vatmark 200-500

Ledning till 6ppet dike (schaktning) 0.8 Kkr/m
Detaljprojektering, forfragningsunderlag 10-20% av a.k.

Erfarenheter indikerar att skotselkostnaderna generellt & omkring 8-10% av
anlaggningskostnaderna (a.k.). De arliga skotselkostnaderna avseende vata dammar och
konstruerade vatmarker uppskattas av Schueler m.fl. (1992) till omkring 3-5% av a.k.

Kostnaden for oljeavskiljare beror starkt pd om separata enheter anlaggs eller om en del av
dammen avskiljs med en flytflins eller liknande. Oversilningsytor &r inte namnda i
ovanstdende kostnadssammanstéllning. De innebar dock generellt 1dga eller mycket laga
kostnader, beroende pa om befintliga gronytor kan anvandas eller inte.

2.5 Sammanstallning 6ver reningsgrad mm for dagvattenanlaggningar

| tabell 1, hamtad fran Larm (1994), redovisas reningspotentialen och kostnadslaget for olika
dagvattenanldaggningar. Reningseffektiviteten varierar en hel del fér en och samma
anlaggningstyp pga. varierande lokala forhallanden, dimensioneringsforutsattningar,
arstidsvariationer etc. Siffrorna i tabellen star for reningspotentialen, dar 1=1ag potential och
3=hdg potential.



Vata Torrainfiltrations- | Konstgjorda | Oppna | Oversilnings-
dammar dammar vatmarker diken ytor
SS 3 1-3 2 1-3 1-3
Tot- N 2 1-2 3 2-3 1-2
Tot-P 2 1-2 3 2-3 1-2
Metaller 3 1-3 2 2-3 1-3
Medel, men ho Lag, men ho i} . .
Kostnad sk('jtselkostnadg skb%selkostnagd Medel- Hog Lag Lag

Tabell 1. Sammanstallning dver reningsgrad och kostnad fér olika reningsanléaggningar.

| fortsattningen av rapporten bendmns vata dammar som dagvattendammar.

2.6 Allméanna problem med dagvattenreningsanlaggningar

Det &ar viktigt att beakta att tungmetaller och naringsdmnen gradvis ackumuleras i
infiltrationsytor/mark. | ett langre tidsperspektiv kan bara atgéarder vid kallan forhindra sadan
miljobelastning, t.ex. val av andra vag- eller takbeldggningar samt battre materialval i bilar
(dack, bromsbeldggning mm). Man kan dock grdva upp och ersétta eller rena infiltrations-
materialet efter ett antal ar, eller ta bort sediment och véxter (som tagit upp fororeningar) fran
dammar etc. Hur detta material skall atervinnas eller omhandertas/deponeras ar en viktig fraga
att ta stallning till, liksom det ar viktigt att studera mojligheterna for ateranvandning av
dagvatten (bevattning, toalettspolning, industriellt kylvatten eller dylikt).

2.7 Stadsplanering baserad pa ekologiska principer

Generellt galler att stadsplaneringen bor utgad fran de naturliga forutsattningarna som finns
inom planomradet, exempelvis avseende topografi, mark- och grundvattenférhallanden. Detta
innefattar ocksa att man bor studera vattnets flodesvagar, vilket ar sarskilt viktigt vid extrema
nederbordstillfallen for att minimera skador pa bebyggelse m.m., och att man bor inventera
befintliga vattendrag. Ovan ndmnda faktorer bor beaktas vid planering av stadsbebyggelsen
och dess integration med utformningen av vattnets transportsystem (Oppna diken) och
reningsmetoder (dammar m.m.).

Grona ekostrak mellan stadsdelar: Dagvattnet kan transporteras 6ppet via diken fran de
urbana ytorna till gréna lagstrak mellan stadsdelar, innehallande parker, dammar,
oversilningsytor och/eller konstgjorda vatmarker for Gppen rening av dagvattnet. Detta kan
skapa en estetiskt positiv atmosféar i staden.




3 Prioriteringsordning

Med ledning av resultaten i den foregaende inventeringen av Hultsfreds dagvattensystem
(Tholén och Envall, 00) sa har atgarder i dagvattenomrade Hu 16 hogst prioritet eftersom
mycket stora fororeningsmangder (15 ton/ar) kommer fran detta omrades dagvatten. Nast pa
prioriteringslistan star Hu 11 som bidrar med knappt héalften sa stor féroreningsmangd (~7
ton/ar). Tredjeprioriterat ar Vi 10 i Virserum som slapper ut ca 4 ton fororeningar per ar i
Virserumssjon. Darefter prioriteras hotspotsen i féljande ordning: Hu 18, Hu 12, Hu 17, Ma
2, Ma 3 (i Malilla) och S 9 i Silverdalen. | tabell 2 listas hotspotsen i prioriteringsordning fran
hog till 1ag.

Hu 16 HOg prioritet
Hu 11 |
Vi 10 |
Hu 18 |
Hu 12 |
Hu 17 |
Ma 2 |
Ma 3 \[/
S9 L &g prioritet

Tabell 2. Prioriteringslista for atgardande av hotspots i Hultsfred kommun.



4 Atgardsforslag

Atgarder for rening av dagvatten har foreslagits utifran allmanna forutsattningar angivna i
avsnittets inledning, t.ex. med ledning av beraknade fororeningsmangder och utifran utforda
faltinventeringar. Med hansyn till utredningsnivan beskrivs de foreslagna atgarderna endast
oversiktligt med en Oversiktlig lagesangivning. Oljeavskiljare namns ej, men nagon typ av
oljeavskiljare bor forega, eller inga i, samtliga reningsatgarder.

Nedan féljer de omradesvisa atgardsforslagen ordnade efter samhélle och omradesnummer,
med borjan pa Hultsfreds stérsta dagvattenfororenande omrade.

4.1 Hultsfreds tatort

Figur 1. Dagvattenomrade Hu 16 med foreslagna atgarder.

4.1.1Hul6
Dagvattenomrade Hu 16 omfattar ett uppsamlingsomrade bestaende av villabebyggelse,
flerfamiljshus, industriomrade, centrumbebyggelse och parkeringsytor. Utslappet sker i ett



gravt dike som i sin tur mynnar i Hulingen efter ca 75 meter. Atgérder foreslas ske i parken
nere vid sjon i form av en dagvattendamm (nummer 1 i figur 1). Det finns ocksa mojligheter
att ga in hogre upp i systemet och anlagga en 6versilningsyta NO om korsningen Lindvagen
och Snickaregatan (nummer 2 i figur 1). En dagvattendamm kan ocksa anléggas soder om
Vartaomradet, precis norr om Gardesvagen (nummer 3 i figur 1).

Bild 2. Utloppet frdn omrade Hu 16 under jarnvagsspéaret.

Alt 1. Dagvattendamm 6ster om Godsexpeditionen (nr 1 fig 1)
| dagslaget ar omradet parkliknande och glest bevuxet med bjérkar (se bild 1).
Atgarden kréver att stora massor gravs ut eftersom utloppet ligger ca 2 meter
under befintlig grésyta (bild 2). Eventuellt har det funnits en damm hér tidigare;
en torrlagd meandrande backfara samt att omradet ar forsankt och omgivet av
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Alt 2.

vallar tyder pa det. | sa fall innebar anlaggandet av en dagvattendamm att dven
en kulturhistorisk restaurering genomfors, sa att saga pa kopet.

Oversilningsyta/dagvattendamm/oppet meandrande dike i korsningen
Lindvagen — Snickaregatan (nr 2i fig 1)
_ S s

ot R Y.

Bild 3. Omradet for alternativ 2.

Omradet utgors idag av en tallbevuxen yta pa ca 80*40 meter, med inslag av
bjork och enbuskar (se bild 3). Ett fatal mountainbike-stigar finns i omradet.
Underlaget ar sandigt vilket mojliggor infiltration. Dagvatten kan darfor ledas ut
pa marken for att infiltrera pa en s.k. 6versilningsyta.

Nackdelen med en 6versilningsyta/infiltrationsanldggning ar att grundvattnet
kan bli fororenat samt att infiltrationsmaterialet med tiden kommer utgora en
punktkélla for féroreningar om fyllningen inte byts ut. Dessutom kan
infiltrationsmaterialet sattas igen av finpartiklar efter en tids anvandning. Detta
skulle leda till forsamrad infiltrations- och reningskapacitet. Anlaggningen
fungerar ocksa samre vintertid om det skulle bildas is pa infiltrationsytan.

Det &r ocksa mojligt att anldagga en dagvattendamm i omradet. Eftersom ytan
ligger i ett bostadsomrade sa kommer en sakerhetsaspekt (drunkningsrisk) in vid
anlaggandet av en dagvattendamm. Riskerna kan dock minskas genom att gora
dammen grund och med svagt sluttande sidor. For att gora dagvattendammen
estetiskt tilltalande bor en mer eller mindre asymmetrisk form véljas samt en del
trad bevaras och eventuellt en topografi anlaggas, t.ex. med hjalp av utgravda
massor.

Ar inte nagot av de ovan redovisade forslagen méjliga att genomfora bor
dagvattenledningen atminstone gravas upp och dagvattnet ledas i ett 6ppet
meandrande dike. Detta medfor ett visst upptag av naringsémnen och metaller
fran dagvattnet. Bast blir effekten om grés kan anlaggas i dikets botten och pa
sidorna.
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Alt 3. Dagvattendamm soder om Vartaomradet (nr 3 i fig 1)

Bild 4. Grasplan s6der om Vartaomradet.

Ytan bestdr idag av en grasplan (se bild 4). En dagvattendamm hér skulle ta
hand om dagvattnet fran bl.a. Vartaomradet innan det leds vidare. Ett problem
kan vara att ledningarna ligger djupt. M6jligheterna att 6verfora dagvattnet fran
befintlig ledning till dammen bor detaljstuderas. Pumpning bér dock undvikas.

4.1.2 Hu 11

Dagvattenomrade Hu 11 omfattar villabebyggelse samt tva stora industriomraden. Utslappet
sker i Hulingen.

Dagvattnet ar ofta mycket grumligt vilket kan bero pa att dagvattenomrade Hu 24 (bestaende
av Swedspans -tillverkare av spanplattor- industriomrade) &r anslutet till ledningen.
Gransande till utloppet ligger en badbrygga. Atgarder foreslas ske i parken nere vid sjon i
form av en dagvattendamm (nummer 1 i figur 2). Det finns ocksa maéjligheter att ga in hogre
upp i systemet och anlagga en dagvattendamm alternativt en dversilningsyta i skogsomradet
6ster om Swedspan (nummer 2 i figur 2). Alternativt bor det vara mojligt att anlagga en damm
i norra Rasebécksparken (nummer 3 i figur 2) eller i sodra Rasebacksparken (nummer 4 i
figur 2).

12
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Alt 1.

Dagvattenomrade Hu 11 och Hu 12 med lagen

Dagvattendamm i parken mot sjon Hulingen (nr 1a/b i fig 2)

Utrymmen for dagvattendamm finns saval norr (1a i figur 2) som soder (1b i
figur 2) om jarnvéagssparet (se bild 5). S6der om sparet kan en dagvattendamm
bidra till att hoja trivseln i parken. Norr om sparet ligger dammen mer avskilt
fran parkmiljon men mitt emellan tva transportleder (vag och jarnvag) vilket gor
laget kansligt i handelse av en olycka. Sannolikt &r det lattare att anldgga en
damm norr om sparet eftersom dagvattenledningen (antagligen) ligger hogre
dér.

13



Bild 5.

Alt 2.

Alt 3.

Vanster: Plats 1a fran jarnvagssparet. Dagvattenledningen foljer vagen till vanster.
Hoger: Plats 1b fran oster.

Dagvattendamm/6versilningsyta 6ster om Swedspan (nr 2 i fig 2)

Omradet utgdrs idag av en plan barrskogsyta. En dagvattenanlaggning har skulle
ta hand om allt dagvatten fran Hultsfreds norra industriomraden. Det finns gott
om plats for antingen en damm eller en éversilningsyta har (2 i figur 2). Nagot
slags filter behovs for att skilja bort sdgspansdamm fran Swedspans dagvatten
samt fran atmosfariskt nedfall. En dagvattendamm skiljer bort sediment pa ett
bra sétt, medan en dversilningsyta skiljer av naringsdmnen och partikelbundna
metaller bra. En 6versilningsyta leder ocksa till att vattenmangderna ut i
Hulingen minskar, samtidigt som grundvattennivan i omradet hojs. Risken ar
dock uppenbar att 6versilningsytan satts igen av sagspansdamm och omradet
blir sankt istallet. Med ratt skatsel bor dock effektiviteten kunna uppratthallas.
De sandiga grundforhallandena pa platsen ar idealiska for en Gversilningsyta.
En dagvattendamm skulle samtidigt fungera som ett utjamningsmagasin.

Dagvattendamm i norra Réasebacksparken (nr 3 i fig 2)

Omradet bestar idag av tva 6ppna ytor atskilda av ett mindre skogsparti (se bild
6). Utrymme finns hér for en mindre dagvattendamm for behandling av
dagvattnet fran dagvattenomradets norra del. Dock skulle dammen inskranka pa
friluftsytorna i omradet och samtidigt utgora en sikerhetsrisk. A andra sidan
skulle parkens estetik kunna hojas med en dagvattendamm eller ett system
bestdende av en eller flera dammar samt meandrande backar emellan. For att
overhuvudtaget erhalla ndgon rening av dagvattnet bor ledningen atminstone
gravas upp och dagvattnet foras fram i ett 6ppet meandrande dike. Ledningen
bor grévas upp for att leda dagvattnet i ett dppet dike aven i forlangningen
sOderut mellan tomterna.
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Bild 6. Norra Rasebacksparken sett fran nordvast staendes pa dagvattenledningen som gar snett
ut at hoger i bilden.

Alt 4. Dagvattendamm i sédra Rasebacksparken (nr 4 i fig 2)

Bild 7. S6dra Résebacksparken sedd fran soder.

Omradet utgdrs idag av en plan grasyta med bjorkar planterade langs kanten (se
bild 7).

Hér finns utrymme for en mindre dagvattendamm. Storre delen av
dagvattenomradets dagvatten skulle passera genom den. Detaljstudier av
overforingsmojligheterna fran ledning till damm avseende héjdskillnader kravs.
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Bild 8. Dagvattenledningen fran dagvattenomrade Hu 12 sedd fran utloppspunkten norrut.

Dagvattenomrade Hu 12 bestar av villabebyggelse och ett fatal mindre industriomraden.
Utloppet &r i Hulingens norra del. Vid utloppet finns stora mangder av en rostfargad
utfallning. Dagvattnet ar sannolikt hardare belastat med metaller an vad berékningarna i
inventeringsstudien utvisar. Utrymmen for en dagvattenanldggning finns i parken strax fore
befintligt utlopp (se bild 8). Mellan jarnvagssparet och gangstigen kan en dagvattendamm
anlaggas (nummer 5 i figur 2).

414 Hul7
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Dagvattenomradet bestar av lika delar centrumbebyggelse och villakvarter. Utloppet &r i
Hulingen. Utrymmet for en dagvattendamm mellan jarnvéagsvallen och sjon ar begrénsat men
det finns tva alternativ véster om jarnvagssparen. Dels i korsningen Sodra Oskarsgatan —
Skolgatan (nummer 1 i figur 3), dels i kvarteret Teatern, vaster om Sodra Oskarsgatan
(nummer 2 i figur 3). Slutligen finns mojlighet att bygga en mindre dammanléggning med en
meandrande back pa den blott 7 meter breda men 6ver 100 meter langa remsa med bjorkar
som finns nere vid sjon (nummer 3 i figur 3).

Figur 3. Dagvattenomrade Hu 17 och Hu 18 med lagen for foreslagna dagvattenanléaggningar.

Alt. 1 Dagvattendamm i korsningen S6dra Oskarsgatan — Skolgatan (nr 1 i fig 3)

Idag utg6rs omradet av en plan grasyta om cirka 45*45 meter. En
dagvattendamm bor kunna anlaggas dar. Dagvatten fran hela dagvattenomradet
bor kunna behandlas hér.

Alt. 2 Dagvattendamm i kvarteret Teatern (nr 2 i fig 3)
Idag utgors omradet av en grashevuxen ang pa cirka 50*50 meter. Hela

dagvattenomradets vatten bor kunna ledas hit och efter dammen ledas pa
befintlig ledning under jarnvégen.
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Alt 3. Dagvattendamm/meandrande béack vi utloppet i Hulingen (nr 3 i fig 3)

Bild 9. Det befintliga utrymmet vid utloppet for dagvattenomrade Hu 17.

En egentlig dagvattendamm finns det knappast plats fér har (se bild 9). Men en
meandrande back med ett flertal utbuktningar for att sdnka vattenhastigheten
och pa sa satt oka sedimentationen bor vara mojligt att skapa.

4.1.5Hu 18

Dagvattenomradet bestar av villabebyggelse, flerfamiljshus samt ett industriomrade. Utloppet
ar i ett gravt dike som i sin tur mynnar i Hulingen efter ca 50 meter. Tva olika alternativ
presenteras, vilka mycket val kan utforas bada tva for att ge basta effekt. Alternativ 1
(nummer 4 i figur 3) utgdrs av en dagvattendamm strax innan sjon. Alternativ 2 (nummer 5 i
figur 3) bestar av en dagvattendamm vid dnden av Bangardsgatan.
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Bild 10. Plats for alt. 1 i omrade Hu 18.
Alt 1. Dagvattendamm i parken mot sjon Hulingen (nr 4 i fig 3)

Har finns gott om utrymme (ca 50*50 meter) for en dagvattendamm pa ett
omrade som idag utgors av en grasbevuxen dng (se bild 10). Befintlig
hojdskillnad bedoms vara fullt tillracklig for att en effektiv dagvattendamm skall
kunna anléggas.

Alt 2. Dagvattendamm vid &nden av Bangardsgatan (nr 5 i fig 3)

Har finns ett delvis tradbevuxet gammalt forradsomrade som skulle kunna
anvandas till en dagvattendamm. Ytor pa uppemot 80*120 meter finns
tillgangliga. Anlaggandet av en dagvattendamm har skulle kunna hoja omradets
estetiska varde hogst avsevart och gora omradet till ett fint strovomrade.

4.2 Malillas tatort

4.2.1Ma?2

Dagvattenomradet bestar av villor, nagra storre serviceanlaggningar samt en industri.
Utloppet ar direkt i Eman. Tva alternativa lagen for dagvattenanlaggningar presenteras.
Alternativ 1 &r att gora d&ngen mitt emot Hembygdsgarden till en dagvattendamm (nummer 1 i
figur 4). Alternativ 2 utgors av en dagvattendamm i skogsomradet soder om Furuvégen
(nummer 2 i figur 4).
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Alt 1.

Figur 4. Dagvattenomrade Ma 2 och M& 3 med lagen for foreslagna dagvattenanlaggningar.

Dagvattendamm pa angen mitt emot Hembygdsgarden (nr 1 i fig 4)

Omradet utgdrs idag av en ang med trekantig form och sidornas langd ar 120,
160 och 180 meter (se bild 11). Atminstone en del av dngen bér kunna tas i
ansprak for att bygga en dagvattendamm. Det minsta man kan gora r att grava
upp ledningen och lata dagvattnet ga fram i ett Gppet (helst grasbeklatt) dike.
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Bild 11. Angen mittemot hembygdsparken som kan ge plats for en dagvattendamm.

Alt 2. Dagvattendamm sdder om Furuvagen (nr 2 i fig 4)

Omradet pa drygt 80*80 meter bestar idag av ett skogsparti. Anlaggandet av en
dagvattendamm kraver givetvis att trad falls och att omradet gravs ut, vilket kan
krava en hel del arbete eftersom omradet i dagslaget ar svagt upphoijt.

422 Ma3

Dagvattenomradet bestar av villor, nagra storre serviceanlaggningar samt flera stora
parkeringsplatser. Utloppet ar direkt i Eman. Dagvattnet foreslas ledas till samma anlaggning
som i alternativ 1 for dagvattenomrade Ma 2 (se nummer 1 i figur 4). Dessutom foreslas att
dagvattenledningen som gar séderut fran rondellen langs Rv 34 gravs upp och gdrs om till ett
oppet dike. Detta skulle minska dagvatten- och féroreningsmangden vid utloppet i Eman.
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4.3 Virserums tatort

431V 10

Figur 5. Dagvattenomréade Vi 10 med féreslagna dagvattenanlaggningar.

Dagvattenomradet bestar av villor och ett antal flerfamiljshus och i 6stra delen av ett
industriomrade. Utloppet ar i Virserumssjon. Precis fore utloppet sa fors tre huvud-
dagvattenledningar ihop. Den sista delen pa de tva mest vastliga av dessa ledningar ar rena
transportstrackor genom ett skogsomrade (se bild 12). Dessa ledningar bor gréavas upp och
dagvattnet istallet ledas Oppet i terrangens naturliga lagstrak som redan idag ar bevuxna med
vattenalskande trad som al (se nummer 1 i figur 4). Detta minskar bade vattenméangden ut i
och fororeningsbelastningen pa Virserumssjon.

For den dagvattenledning som kommer osterifran foreslas en annan lésning. Man kan helt
skara av forbindelsen med de tva andra huvudledningarna och istallet leda ut dagvattnet i en
eller tva dagvattendammar i den lilla parken soder om Jarnvagsgatan ner mot sjon (se nummer
2 i figur 4). Detta skulle inte bara géra dagvattnet renare innan det slapps ut i sjon, det kan
dessutom hoja parkens estetiska varde. Det finns &ven mgjlighet att anldgga en
dagvattendamm mellan Norra Jarnvéagsgatan och sparomradet (se nummer 3 i figur 4).
Omradet anvénds idag inte till nagonting. Att géra om denna grusplan till ett parkstrak med en
dagvattendamm skulle hoja trivseln i omradet avsevart.
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Bild 12. Befintlig dagvattenledning genom skogspartiet ner till Virserumssjon (den mittersta
huvudledningen) i vanster del av bilden.

4.4 Silverdalens tatort

Figur 6. Dagvattenomrade S 9 med foreslagen dagvattenanlaggning.
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441S9

Dagvattenomradet bestar av villa- och centrumbebyggelse. Utloppet ar direkt i Silveran. Som
atgard foreslas en dagvattendamm i ett befintligt sump-/skogsomrade (se figur 6). Omradet ar
belaget i en sanka och en vall finns uppbyggd mot Silveran. I dagslaget finns ett draneringsror
genom vallen till en liten vatmark precis invid an. Dammen foreslas utnyttja befintlig
dréaneringsledning och vatmark.
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5 Skotsel och kontroll av dagvattenanlaggningar

5.1 Skotsel

Den foreslagna dagvattenhanteringen kraver en utokad skotsel och ett utdkat underhall
jamfort med konventionell dagvattenhantering. Oljeavskiljare och sedimenteringsdammar
maste underhallas med vissa intervall som varierar med omfattning av nederbord, struktur pa
omradet och dammstorlek.

Sedimentavlagringar pd dammarnas botten maste avlagsnas for att en hog avskiljning av
fororeningar skall erhallas. Detta kan ske genom muddring eller slamsugning. Problemet med
frigorelse av metaller under anaeroba (syrefria) vinterférhallanden kan minska om sedimenten
avskiljs innan vintern. Hur de fororenade sedimentmassorna skall tas om hand bér utredas och
bestdimmas innan anlaggningen tas i bruk. Om malsattningen ar ett kretsloppsanpassat
samhélle bor man finna nagot satt att dra nytta av sedimentmassorna, istallet for att lata dem
belasta en deponi.

Véxterna bor skordas under hosten sa att inte de upptagna losta metallerna frigors nar
véxtsasongen ar slut. Bortrensning av skrap bor ocksa ske. En allmén funktionskontroll av in-
och utloppsanordningarna bor ske flera ganger per ar.

Konstgjorda vatmarker och 6versilningsytor kraver storst skotsel under de tre forsta aren efter
etableringen (Larm, 1994). For att erhalla en effektivare reduktion av narsalter och metaller
kravs regelbunden skérdning av vegetationen och avskiljning av avsatta sediment. Efter det
att sedimentlagret "hyvlats av" kommer sannolikt véaxtligheten att aterhdmta sig snabbt (Larm,
1996).

Diken och gronytor kraver tillsyn och eventuell grasklippning och rensning.

5.2 Kontroll

Som uppféljning av dagvattenanlaggningarnas funktion ar det onskvért att kontinuerligt
registrera nederbord, inflode och utflode, samt anlaggningarnas vattenniva. Det ar viktigt att
mata flodet bade vid in- och utlopp eftersom diffusa tillfloden och utfloden via omgivande
ytor forekommer. Vattenprovtagningar bor ske flodesproportionellt strax fore varje inlopp och
efter utloppet for att man skall kunna uppskatta anlaggningens reningseffekt. Darmed erhalls
flodesproportionerliga medelhalter som multipliceras med det totala flédet under perioden for
att ge totalt transporterad massa av materialet. En provpunkt i recipienten, nara anldggningens
utlopp, bor ingd. Grundvattenrér bor ocksa utsattas i omradet. Grundvattenytans niva méts
och vattenprover analyseras med avseende pa t.ex. konduktivitet, klorid, nitrat och metaller.

Provtagningar innan konstruktionsarbetena paborjas bor ingd i kontrollprogrammet for att
man battre skall kunna utvardera anlaggningens forbattrande effekter. Dessa skall helst vara
flodesproportionerliga. En provtagningspunkt bor i denna forundersdkning forlaggas i
recipienten utanfor utloppet och en annan i det befintliga vattensystemet fore utloppet.
Vattenflodet fore utloppet bor ocksa métas.

Foljande substanser rekommenderas ingd i en analys av dagvatten: suspenderad substans,

totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvéve, nitrat, kadmium, bly, koppar, zink och olja. COD, Klorid,
krom, kvicksilver, nickel, jarn, mangan och aluminium ar exempel pa andra &mnen som kan
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analyseras. Vid provtagningen méts aven vatten- och lufttemperatur, pH, konduktivitet och
nederbdrd. Sedimentprover bor ocksa tas en gang per ar.

Ett stickprov i manaden rekommenderas for att atminstone fa en grov uppfattning av
variationerna mellan olika manader. Kompletterande, mer intensiva, kampanjmatningar bor
genomforas tre till fyra ganger per ar under ungefar en veckas tid vardera. Dessa tillfallen
foreslas forsoka representera en torrvadersperiod, en nederbordsperiod, en snésmaltnings-
period, samt en basflodesperiod under vintern. Proven kan uttas som samlingsprov for
respektive tillfalle.

Flodesmatningar och modellberdkningar (t.ex. vatten- och massbalans) ar nddvandiga
komplement till koncentrationsmatningar. En vattenbalansstudie bor utforas for att kontrollera
att anlaggningen inte kommer att torka ut under vissa perioder. En sadan analys visar om det
finns tillrackligt vattentillflode for att klara forluster genom bl.a. avdunstning.

Det ar viktigt att noggrant beakta kontrollprogrammets malsattning och ekonomiska
forutsdttningar eftersom ej genomténkta undersokningar kan vara mer eller mindre
meningslésa. Koncentrationsmatningar utan flédesmétningar ar exempelvis inte att
rekommendera for tillforlitliga transportberdkningar. Det kan vara viktigare att genomfora
intensiva flodesmatningar &n intensiva koncentrationsmatningar eftersom floden ofta uppvisar
stOrre variation dan materialkoncentrationer. Stora fel kan uppkomma i vatten- och
massbalanser om flédesmatningarna inte sker tillrackligt intensivt. Intensivast provtagning
erfordras under perioder da matparametrarna fluktuerar mest och da storst floden och
transport sker.
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