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Sammanfattning

Syftet med studien har varit att kartlagga
dagvattnets fororeningsmangder, for att
senare kunna ga vidare med matningar och
atgardsinsatser for att reducera
fororeningsmangderna. | studien har en
klassificering av alla dagvattenomraden
inom Emans avrinningsomrade genomforts.
Till grund for dagvattenklassificeringens
resultat ligger dels digitaliserad hardgjord
yta (tak-, trafik- och industriyta) inom varje
samhadlle, dels en standardformel som tar
héansyn till framréaknad dagvattenvolym
samt schablonvarden for de vanligast
férekommande fororeningarna. | rapporten
beréknas méangderna av foljande
fororeningar i dagvattnet; COD (kemisk
syreforbrukning), kvéve, fosfor, bly,
koppar, zink, SS (suspenderat material) och
olja.

En separat delrapport har skrivits for
respektive kommun inom Emans
avrinningsomrade. Denna del omfattar
Monsteras kommun.

Inom Monsteras kommun finns det ett
samhélle med ett separat dagvattensystem
som mynnar inom Emans
avrinningsomrade. Detta samhalle &r
Fliseryd.

De beraknade foéroreningsméngderna
fran Fliseryds dagvattenomraden ligger pa
en lag niva. Den storsta beraknade
fororeningsmangden fran ett
dagvattenomrade ar 690 kg per ér.

| klassificeringen for lokalisering av s.k.
hotspots (dagvattenutslapp som bedéms
kunna leda till negativa forandringar i
recipienten) inom kommunens
dagvattensystem tas hansyn till
dagvattenomradets totala
fororeningsmangd, recipientens natur- och
rekreationsvarde, samt recipientens
retention. De olika dagvattenomradena
delas in i tre olika klasser. Dér klass 1
(hotspot) innebér storst risk for en negativ

forandring i recipienten, i detta fall Eman.
Klassificeringsresultatet foljer i stora drag
féroreningsmangderna. Vilket innebér att
de stdrsta utslappen av fororenat dagvatten i
de flesta fall &ven ger hogst
klassificeringspoéng.

| Fliseryd klassificerades inget
dagvattenomrade som hotspot, (klass 1).

Resultaten fran den totala rapporten som
omfattar hela avrinningsomradet visar att
betydande mangder fororeningar sprids via
kommunernas separata dagvattensystem
direkt ut i Eman och aven till manga
bifloden. Eftersom ingen specifik rening
sker av det fororenade dagvattnet innan det
nar recipienterna, kan detta leda till
negativa forandringar i vattendragen och i
forlangningen dven Eman. I hela
avrinningsomradet finns 33 hotspots,
omraden vars dagvatten bedéms ha en
skadlig verkan pa recipienten. Ingen
hotspot finns i Fliseryd.

| rapporterna har alla hotspots inom
Emans avrinningsomrade lokaliserats.
Forhoppningen ar nu att alla hotspots
undersoks nérmare avseende
fororeningsmangder och vilka atgarder som
kan goras for att rena dagvattnet innan det
nar recipienten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kvaliteten pa vattnet i vara omgivningar
har under de senare aren allt mer
uppmarksammats. Bl.a. beror detta pa att
man pa senare tid har insett att &ven
dagvatten fran hardgjorda ytor innehaller
hdga halter av fororeningar. Vilket har
inneburit att strategin vid omhandertagande
av dagvatten har foréndrats.

Kommunerna inom Emans
avrinningsomrade visade sig vara i ett stort
behov av att berdkna dagvattenfldden,
inklusive dagvattnets fororeningsmangder i
de befintliga dagvattensystemen. Det fanns
dven ett behov av att lokalisera sa kallade
hotspots inom dagvattensystemen, dar
negativa recipientforandringar eventuellt
kan uppsta. Resultaten fran gjorda
fororenings- och volymberakningar samt
dagvattenklassificeringar kan bl.a. anvandas
till att bedoma behovet samt lokalisering av
olika reningsanlaggningar for dagvatten.
Vilket innebdr en optimering av befintliga
men &ven framtida dagvattensystem inom
respektive kommun. Kommunerna som
ingar i kartlaggningen av
dagvattenbelastningen pa Eman &r
Vetlanda, Eksjo, Nassjo, Hultsfred,
Monsteras, Hogsby och Oskarshamn.

Eman far i dagslaget ta emot stora
mangder fororenat dagvatten fran ett flertal
kommuners dagvattensystem. Antingen via
direktfloden fran dagvattensystemens
utlopp eller via andra vattendrag eller sjoar
som utgor recipienter fér kommunernas
dagvattensystem. | princip sker det ingen
rening av dagvattnet i nagon av
kommunerna innan det nar Eman eller
dvriga recipienter.

Recipientpaverkan av Eman vad det
avser bade storlek och art beror i huvudsak
av dagvattnets sammanséttning samt
forhallandena i recipienten. For ett mindre
vattendrag har varje enskild avrinning stor
betydelse medan for ett stérre vattendrag
likt Eman spelar daremot den totala
fororeningsmangden under ett ar eller
sésong storre roll.

1.2 Syfte och malséttning

Syftet med rapporten var att kartlagga
dagvattenbelastningen pa huvudrecipienten
Eman fran hardgjorda ytor inom
kommunernas planlagda omraden.

Rapportens malsattning var att lokalisera
s.k. hotspots inom kommunernas separata
dagvattensystem. Med hotspots avses
utslappspunkter dar risken ar som storst att
en negativ forandring kan uppsta i
recipienten.



2 Metodik

2.1 Allmant

Utgangspunkten for att kunna bestamma
de olika dagvattenomradena med
tillnérande hardgjorda ytor for varje separat
dagvattensystem var digital data fran
respektive kommun. Hantering av digital
data samt uppbyggnad av kartdatabasen
gjordes med hjalp av GIS-programmet
Maplnfo.

Kartdatabasen byggdes upp genom att
varje grunddata, exempelvis vagar, granser
byggnader och dagvattenledningar lades i
ett separat kartskikt for att underlatta vid
karthanteringen.

2.2 Berakning

2.2.1Ytor

De olika dagvattenomradena med
tillhérande hardgjorda ytor sdsom takyta,
industriyta och trafikyta berdaknades fram
for varje planlagt samhélle genom
digitalisering av befintlig digital data i GIS-
programmet Mapinfo.

For att raknas med i kategorin takyta
maste fastigheten med tillhGrande
byggnader vara ansluten till kommunens
dagvattensystem. Byggnader som inte togs
med i berdkningen av takytor var skarmtak,
altaner samt mindre uthus oavsett om
huvudbyggnaden pa tomten var ansluten.
Industriytekategorin innehaller hardgjorda
ytor som ligger inne pa industritomter samt
utgors av asfaltytor dar det avrinnande
dagvattnet rinner ner i dagvattensystemet. |
kategorin trafikyta ingar alla végar, gator,
parkeringsplatser och trottoarer som utgors
av asfalt inom det specifika
dagvattenomradet. Allt avrinnande
dagvatten pa dessa hardytor belastar
troligtvis det separata dagvattensystemet.
Ytor som utgoérs av grus raknades varken
med i kategorin trafikyta eller industriyta

oavsett om grusytan lag inom de specifika
dagvattenomradena.

2.2.2 Fororeningar

Berakning av fororeningsbelastning fran
varje separat dagvattenomrade gjordes efter
foreskrifter tagna ur "Towards integrated
watershed management™ (Larm, 1996).
Berakningssattet utgar fran ett antal
parametrar, (se formel 1).

Qar=p-10°T (¢ A)

Qg = total dagvattenvolym under &ret, (m®).

P = total nederb6rd under aret, (mm).

¢ = avrinningskoefficient for specifik
hardgjord yta.

A = areal for specifik hardgjord yta inom
dagvattenomradet, (m?).

Formel 1. Berékningsformel for dagvattenvolym,
(Larm, 1996).

Véarden pa parametern p har tagits fran
SMHI:s nederbordsstatistik dver
arsnederbord inom Emans
avrinningsomrade. For att faststalla varje
samhalles arsnederbord, (se tabell 1) har en
dverslagsberakning gjorts med
arsnederbordsstatistik (SMHI) som
utgangspunkt.

Arsnederbérd (mm)

Monsteras
kommun
Fliseryd 515

Tabell 1. Arsmedelstatistik fér nederbérd inom
Ménsterds kommun.

Avrinningskoefficienten @, tar hansyn
till den del av dagvattnet som inte rinner
ner i dagvattensystemet fran hardgjorda
ytor. En viss del av det avrinnande
dagvattnet fran hardgjorda ytor infiltreras
ner i marken till grundvattnet. Pa takytor
skvétter en del av vattnet utanfor takkanten.
Pa trafikytor strommar en del av vattnet ut i
dikesrenen eftersom rénnsten ofta saknas
och pa industriytor géller samma sak samt
att marken ofta lutar at flera olika hall sa att
inte allt vatten leds ner i
dagvattenbrunnarna. Beroende pa vilken
specifik hardgjord yta berdkningarna utfors




pa skiljer sig avrinningskoefficientens
varde, (se tabell 2).

Hardgjord yta ¢

Takyta 0,95
Trafikyta 0,85
Industriyta 0,60

Tabell 2. Avrinningskoefficient (medelvérden),
(Larm, 1996).

| berékningsformeln for dagvattenvolym
anger parametern A arean som utgors av
hardgjorda ytor inom dagvattenomradet. |
denna rapport har de specifika hardgjorda
ytorna, takyta, trafikyta och industriyta
digitaliseras fram. Vilket innebdr att den
totala hardgjorda ytan ligger mycket néra
verklighet.

De olika foéroreningsméngderna beraknas
genom att den totala volymen dagvatten
multipliceras med ett schablonvarde som &r
specifikt for fororeningen, (se formel 2).

Far=0C- Qar - 10-3

Far = total uttransporterad fororenings-
mangd per ar, (kg).

c = specifikt schablonvérde for
fororening.

Formel 2. Berdkningsformel for fororeningsmangd,
(Larm, 1996).

De fororeningar som ingar i
méangdberékningarna &r COD (kemisk
syreforbrukning), kvéve, fosfor, bly, zink,
koppar, suspenderat material (SS) och olja.
Vid berdkningarna av de totala
fororeningsmangderna har schablonvérden
anvants (se tabell 2). Schablonvérdena utgar
fran varden i en sammanstéllning av en
mangd studier (Larm, 1994). Spannvidden i
de olika studiernas
fororeningskoncentrationer &r stor.
Schablonvardena som har anvants i
berdkningarna ar anpassade sa att de avser
att representera den specifika
fororeningsbelastningen som rader inom
Emans avrinningsomrade, (se tabell 2).
Detta innebdr att de lagsta véardena i

sammanstallningen (Larm, 1994) har
anvants som schablonvarden med tanke pa
den laga trafikbelastningen inom Emans
avrinningsomrade samt att flera av
studierna genomfordes pa 70- och 80-talen
nar fororeningshalterna var betydligt storre.
Som schablonvarde for suspenderat
material (SS) fran trafik- och industriytor
har t.o.m. ett betydligt l&gre vérde an min-
vardet i sammanstéllningen anvants,
eftersom métningarna i sammanstéliningen
omfattar dven grusvégar och grusplaner dar
halten SS ar mycket hogre.

Forore- Takyta  Trafikyta Industriyta
ning (mg/l) (mg/l) (mg/l)
COD 10 30 40

Kvave 0,8 1,0 1,5
Fosfor 0,1 0,2 0,2
Bly 0,01 0,04 0,03

Koppar | 0,01 0,015 0,02

Zink 0,1 0,15 0,22
SS 5 70 45
Olja - 0,6 1,0

Tabell 3. Foéroreningars schablonvérden,
(modifierade fran Larm, 1994).

Dagvatten fran takytor innehaller
generellt relativt ldga fororeningshalter.
Noterbart ar att dagvattnets innehall av zink
och koppar lokalt kan vara betydande,
beroende pa andelen korroderbara metalltak
och stuprannor.

Allmant betraktas trafikytor som mycket
fororenade. Dagvatten fran trafikytor kan
bl.a. innehalla betydande halter av olja,
kadmium, bly och COD.
Fororeningskallorna ar avgaser,
vagbaneslitage, dackslitage, oljelackage och
korrosion.

Fororeningshalterna i dagvatten fran
industriytor ar oftast mycket hoga, t.ex.
suspenderat material, bly, zink och koppar.
Fororeningskallorna ar bl.a. sjélva
industrins verksamhet men &ven lastning
och lossning pa dessa ytor bidrar med stora
méangder fororeningar.




Viktigt att papeka ar att
fororeningshalterna varierar kraftigt under
aret. Under vinterhalvaret stiger vissa
fororeningshalter eftersom trycket fran
fororeningskallorna 6kar. Exempel pa detta
ar luftfororeningar och nedfall som okar pa
grund av ett storre uppvarmningsbehov av
byggnader. Vintern ger aven kraftigt
forhojda vérden av fororeningar genererade
av biltrafiken eftersom anvandningen av
choke och dubbdéack m.m. okar.
Dagvattnets innehall av COD och bly kan
darfor uppvisa varden som ar 40 % hogre
under vinterhalvaret gentemot 6vriga aret,
(Malmgvist m.fl., 1994). Fororeningskallor
som minskar under vintern &r korrosion av
byggnadsmaterial vilket beror pa att luften
oftast ar torrare under denna period. Saledes
minskar dagvattnets innehall av koppar och
zink under vintern. Vissa
dagvattenfororeningar sasom kvave och
fosfor uppvisar daremot sma
arstidsvariationer.

Nederbordens karakteristik sasom
intensitet, varaktighet, mangd och
nederbordstyp har stor betydelse pa
fororeningshalterna i dagvattnet. Generellt
géller att regn med hdg intensitet medfor
hogre fororeningshalter.
Fororeningsbelastningen varierar aven
kraftigt under ett enskilt regntillfalle. Storst
maéangd foéroreningar i dagvattnet ar det vid
den s.k. first flush, (den forsta och starkt
fororenade delen i avrinningen vid ett regn
eller en sndsmaéltning). Mest pataglig &r
first flush vid skyfall efter en langre tids
torrperiod. Detta beror pa att stora mangder
fororeningar har ackumuleras i de
hardgjorda ytorna under tiden da ingen
nederbord har fallit.

2.3 Klassificering

Syftet med en klassificering av
kommunernas utslappspunkter var att
lokalisera s.k. hotspots. Vid dessa hotspots
ar risken som storst att recipienterna
paverkas negativt av dagvattnets
fororeningar. Foljande grundfaktorer ligger

till grund for klassificering av dagvattnets
utslappspunkter.

Total fororeningsméangd.
Recipientens naturvarde.
Recipientens rekreationsvéarde.
Retention.

De olika grundfaktorerna har viktats
beroende pa deras betydelse for risken att
en negativ recipientpaverkan skall uppsta,
(se tabell 4).

Grundfaktor Betydelsegrad

Total fororeningsméngd 5
Retention 4
Recipientens naturvarde 2
Recipientens 1
rekreationsvarde

Tabell 4. Grundfaktorernas betydelsegrad.

Ytterligare en riskbeddmning har gjorts
inom varje grundfaktor med avseende pa
belastningsgrad, (se tabell 5).

Grundfaktor Belastningsgrad

5 4 3 2 1
Total >2000 [1501-| 1001- | 501- | <500
fororenings- kg |2000 | 1500 | 1000 | kg
mangd kg kg kg
Retention Liten - Medel - Stor
ReC|p|eptens Stort - Medel - Litet
naturvarde
Recipientens
rekreations- | Stort - Medel - Litet
varde

Tabell 5. Grundfaktorernas belastningsgrader.

Dagvattenklassificeringen tar hansyn till
dagvattnets paverkan hos bade utslapps-
och huvudrecipienten. Den slutgiltiga
klassificeringen av utsldppspunkterna for
att lokalisera hotspots gjordes enligt
foljande; Varje grundfaktors
belastningsgrad pa bade utslapps- och
huvudrecipienten adderades for att sedan
divideras med 2. Sedan multiplicerades
belastningssumman for var och en av
grundfaktorerna med varje grundfaktors
betydelsegrad. Ndsta steg var att addera




grundfaktorernas faktorsummor med
varandra. Den framréknade
klassificeringssumman delades slutligen in i
3 klasser, (se tabell 6). Dar klass 1 - innebar
stor risk, klass 2 - medelstor risk och klass
3 - liten risk for en negativ paverkan i
recipienten.

Klass '~ Klassificeringspoéng

1, ”hotspots” 50 - 60
2 29 - 49
3 12 - 28
Tabell 6. Klassificering av utslappspunkter.

Vid klassificeringen anvandes den totala
fororeningsmangden i varje
dagvattenomrade eftersom syftet med
rapporten var att lokalisera de mest

féroreningstyngda utslappen och forst
darefter ga in med noggrannare
méangdbeddmningar av specifika
fororeningar. En klassificering dar de olika
féroreningarna viktats mot varandra valdes
bort eftersom det beddmdes alltfor
tidskrdvande och pga. att osakerheten ar for
stor. For flera av foéroreningarna kan de
lokala variationerna vara stora. For de
amnen som antas férekomma i mindre
méangd men med stor lokal variation
(metaller) ar det darmed svart att gora en
korrekt viktning. Genom att anvanda den
totala fororeningsmangden vid
klassificeringen jamnas de lokala
variationerna ut.

Exempel pa klassificeringsberakning (dagvattenomrade F 3, se figur 1, sidan 7):

Dagvattenomréde F3

Utsldppsrecipient (UR) Eman

Huvudrecipient (HR) Eman

Grundfaktor Betydelsegrad Belastningsgrad (UR) Belastningsgrad (HR) Faktorsumma
Fororeningsméangd 5 2 2 10
Retention 4 5 5 20
Naturvérde 2 5 5 10
Rekreationsvarde 1 5 5 5

Tabell 7. Klassificeringsberakning for omrade F 3.

Varje faktorsumma beréknas nedan var for sig.

Fororeningsmangd:

Belastningsgrad (UR) + Belastningsgrad (HR) = 2+2 =4

Detta divideras med 2 och multipliceras sedan med betydelsegraden,

42 =2,2*5=10
Retention: (5+5)/2=5

5*%4 =20
Naturvarde: (5+5)/2=5

5%2=10
Rekreationsvarde: (5+5)/2=5

5%¥1=5

Genom att addera samtliga faktorsummor erhalles klassificeringssumman:

Klassificeringssumma:

10+20+10+5 =45

45 poang innebar att omradet hamnar i klass 2 (se tabell 6).




3 Resultat

3.1 Allméant

Resultaten fran kartlaggningen av
dagvattenbelastningen inom Fliseryd
presenteras i detta kapitel samt i bifogade
Excelfiler.

3.2 Ytor

Utford digitalisering i Fliseryd har gett
foljande totalarealer for de specifika
ytkategorierna (se diagram 1). Storre delen
av dagvattnet kommer alltsa fran
trafikytorna i samhallet.

De mest fororeningsbenagna
dagvattenomradena mangdmassigt sett i
Fliseryd presenteras i tabell 9.

Dagvattenomrade Fororeningsmangd

(kg)

F3 690
F 22 350
F5 340

Totalytor i Fliseryd

60000 O Takyta
50000 1 B Trafikyta

E 40000 -
‘s 30000 - O Industriyta

20000 -
10000

Are

Fliseryd

Diagram 1. Totalytor i Fliseryd redovisat per
ytkategori.

Indelningen av Fliseryd med avseende
pé specifika dagvattenomraden gav 22
stycken olika dagvattenomraden. Fliseryds
storsta hardgjorda ytor &r lokaliserade till
foljande dagvattenomraden, (se tabell 8)

Hardgjord Dagvatten-  Total yta
yta omrade (m?
Takyta F 22 5131
Trafikyta F3 15350
Industriyta F 22 1793

Tabell 8. De stérsta hardgjorda ytorna inom
Fliseryd (se fig.1).

3.3 Fororeningar

Resultaten fran berakningarna av
totalmangden fororeningar fran varje
specifikt dagvattenomrade presenteras mer
ingaende i detta avsnitt.

Tabell 9. De mest fororeningsbendgna
dagvattenomradena inom Fliseryd (se fig.
1).

3.4 Dagvattenklassificering

Resultatet fran dagvattenklassificeringen
presenteras i detta avsnitt samt i bifogade
ZIP-disketter. Dagvattenklassificeringen
inom Fliseryd fick foljande resultat (se
figur 1 pa foljande sida).
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Figur 1. Dagvattenklassificeringens resultat i Fliseryd.

Resultaten visar att 8 dagvattenomraden
har erhallit 40 poéng i klassificeringen (se
tabell 10). Ett dagvattenomrade (F3 ) har
kommit upp i 45 poéng. Skillnaden &r att
fororeningsmangden &r ndgot storre dar an i
ovriga omraden som har mycket lag
fororeningsmangd. Att
klassificeringspoangen anda blir 40-45
beror pa att dagvattnet leds ut i Eman som
har ett mycket hogt natur- och
rekreationsvérde.

Dagvatten-  Klassifice-  Klassifice-
omrade ringspodng  ringsklass
F3 45 2
F2,F7,F8,
F 10, F 11,
F 16, F 18, 40 2
F21, F 22

Tabell 10. Dagvattenomraden med hogst
klassificeringspoéng inom Fliseryd.

3.5 Dagvattenbelastningen pa
huvudrecipienten

| detta avsnitt redovisas diagram som
illustrerar hur huvudrecipienten Eman
belastas av fororeningar fran
dagvattennaten. Det askadliggors i tva
diagram. | det forsta visas hur manga
dagvattenomraden som belastar
huvudrecipienten, uppdelat pa
klassificeringsklasser och retentionsklasser.
| det andra redovisas féroreningsméngden
uppdelat pa klassificeringsklasser och
retentionsklasser.

Eman tar emot dagvatten fran samtliga
22 dagvattenomraden i Fliseryd. En
sammanstallning over
dagvattenbelastningen pa Eman fran
Fliseryds dagvattenomraden presenteras i
diagram 2 och 3.




Eman i Fliseryd

c

L 15 B Klass 1
oG ]

= % OKlass 2
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2 B Klass 3
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§ O Mattlig
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Klass Retention

Eman i Fliseryd

E, 3000 B Klass 1
g 2000 _ E E Klass 2
5o Klass 3
% = 1000 % BLég
S — 0 Maéttlig
L 0 B8 Hog

Klass Retention

Diagram 2. Antal dagvattenomraden med avseende
pa klassificeringsklass samt retention.

Diagram 3. Total féroreningsméangd med avseende
pa klassificeringsklass samt retention.
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Diagram 4. Beraknade fororeningsmangder fordelade pd amne och klass. Varje stapel representerar den arliga
mangden av det amne som star under, for alla dagvattenomraden i Fliseryd. Den gula delen av stapeln
representerar den mangd som kommer fran omraden i klass 2 och den gréna delen star fér mangden fran
omraden i klass 3. De flesta &mnena har sa sma staplar att de knappt syns. De beraknade vérdena visas
darfor. De gula siffrorna visar den gula stapelns vérde och de grona siffrorna visar den gréna stapelns

vérde.

| diagram 4 redovisas de berdknade
fororeningsmangderna fordelade pa amne
och klass. De redovisade méngderna &ar
endast berédkningar som ligger till grund for
en jamforelse mellan de olika
dagvattenomradena och samhéllena i den
totala studien. De far inte pa nagot satt
behandlas som méatvarden. Det framgar av

diagrammet att de ojamforligt storsta
mangderna beraknas komma fran
suspenderat material och COD, vilket &r
helt i 6verensstdmmelse med
schablonvérdenas fordelning (se tabell 3
sid. 5).




4 Diskussion

| avsnitt 1.1 (Bakgrund) noterades att den totala féroreningsmangden under ett ar eller
langre tid har storst betydelse for de storre vattendragen. Diskussionen kommer darfor att foras
utifran diagrammen i avsnitt 3.5.

Av diagram 2 och 3 framgar att Eman arligen belastas med drygt 2 ton fororeningar fran
Fliseryds 14 dagvattenomraden i klass 2. Belastningen fran dagvattenomradena i klass 3 &r
mycket liten i samanhanget. Av diagram 4 framgar att de storsta fororeningsmangderna bestar
av suspenderat material och COD. Overlag &r fororeningsmangderna av den storleksordningen
att nagra atgarder inte ar aktuella, vilket ytterligare styrks av att ingen hotspot lokaliserats i
Fliseryd

Slutsatsen blir att inga ytterligare undersokningar behdver goras i Fliseryd.

Avslutningsvis kan konstateras att syftet med rapporten (att kartlagga dagvattenbelastningen
pa huvudrecipienterna) ar uppfyllt for Monsteras kommun. Aven malséttningen att lokalisera
kommunens eventuella hotspots ar uppnadd.
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