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Inledning

Denna rapport redovisar forslag pa restaurering av Viran fran mynningen vid
Virbofjarden upp till Djupsjon; en stracka pa ca 10 km. Viran ar ett kulturpraglat
vattendrag med manga spar av dldre tiders vattenverksamhet, framforallt
kvarnanlaggningar. Vattendraget var tidigare starkt fragmenterat av vandringshinder
men flertalet av dammarna &r numera raserade och inget hinder har bedémts som
definitivt pa den projekterade strackan. Daremot bedoms flera som partiella hinder
for havsoring och som svarpasserbara for andra fiskarter. Vattendragets
stromstrackor ar ocksa starkt paverkade av olika typer av rensningar. Viran ar ett
artrikt vattendrag och utgor framforallt ett viktigt reproduktionsomrade for havsoéring
men malarterna i foreliggande uppdrag innefattar dven sik, stensimpa, al och
tjockskalig malarmussla.

Restaurering i vattendrag innebar oftast att aterskapa viktiga strukturer och
funktioner i livsmiljoer for vattendragens véaxter och djur. Exempel pa sadana
atgarder &r att aterskapa lekbottnar och uppvéaxtomraden for fisk, gora artificiella
vandringshinder passerbara genom t.ex. fiskvagar, aterskapa vatmarker och
kantzoner.

Bakgrund

Emaforbundet fick under varen 2010 uppdraget av lansstyrelsen i Kalmar lan att
projektera fiskevardsatgarder i Viran. Uppdraget Viran bestar i att projektera
restaureringsatgarder som ska ligga till grund for framtida atgarder med fokus pa
malarterna havsoring, sik, stensimpa, al och tjockskalig malarmussla. Dessa arter har
framforallt de senaste 100 aren drabbats hart pa grund av fysisk paverkan genom
rensning, kanalisering, reglering och fragmentering (vandringshinder). Genom
lampliga atgarder skulle man kunna uppna betydligt hégre produktion av havséring
och underlatta for svagsimmande arter att lattare sprida sig uppstroms i vattendraget.
Uppdraget innefattar &ven antikvariska bedémningar och atgardsforslag vid ett
eventuellt genomférande, for att undvika eventuella skador pa kulturmiljon vid
genomfdrandet av atgarderna.

Lansstyrelsen i Kalmar 1an samordnar och genomfor arbetet med restaurering av
vardefulla sjéar och vattendrag enligt det nationella miljokvalitetsmalet ”Levande
sjoar och vattendrag”, delmal 2. Detta delmal innebar att senast 2010 skulle minst 25
% av lanets mest vardefulla och potentiellt skyddsvérda vattendrag ha restaurerats.
Malaret har passerat, men delmal 2 kommer att ersattas med ett nytt mal och med
nya malar.

Syfte och malsattning

Denna rapport syftar till att detaljerat redovisa forslag pa restaureringsatgarder,
metodik vid genomforandet, antikvariska bedomningar och atgarder samt
kostnadsuppskattningar for varje atgardsforslag. Atgarderna har som overgripande
malsattning att forbattra forutsattningarna for framforallt havsoring, sik, stensimpa al
och tjockskalig malarmussla men bedéms generellt gynna all strémlevande fauna och
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flora. Den operativa malséttningen ar att rapporten skall fungera som underlag for
lansstyrelsen (och andra aktorer) vid planering, beslut och finansiering av
restaureringsatgarder i Viran inom det aktuella omradet.

Material och metodik

Faltarbete

Projekteringen genomfdrdes under forsommaren 2010. Aktuella strackor
inventerades med fotvandring. Under tiden for projekteringen var flédet stabilt och
bedémdes som normalt for arstiden vilket gav goda forutsattningar att beddoma
bottenférhallanden m.m. Samtliga atgardslokaler dokumenterades med foto och
anteckningar. Den kompletterande antikvariska beddmningen genomfdrdes under
augusti och september 2010 av personal fran Kalmar lans museum.

Redovisning

Langs hela den projekterade strackan har vi valt ut sex (6) atgardsomraden med
specifika lokaler inom varje omrade (tabell 1 och Gversiktskarorna for respektive
atgardsomrade). Varje atgardslokal har fatt en specifik identitet utifran
atgardsomrade och lokal, t.ex. ”Virkvarn 3C” for att i tabeller och text underlatta for
l&saren.

Tabell 1. Beskrivna atgardsomraden och antal atgardslokaler.
Virbo till vagen

Vagen till Shuggestrommen
Kvarntorpet till Virkvarn
Bron E22 till Stensjo sag
Stensjo by till LAngsjon
Kvarnbacken - Djupsjon

OO |WIN|F
NWlA~|~O|O

Prioritet och ambitionsniva

For varje atgardsomrade ges en overgripande beskrivning med bl.a. fysiska
forutsattningar, markanvandning i naromradet, naturvarden och eventuell paverkan.
Nar vi foreslar en atgard tar vi alltid hansyn till dessa faktorer for att atgardsforslaget
ska betraktas som realistiskt genomférbart och kostnadseffektivt. Av denna
anledning har vi prioriterat atgardsforslagen enligt skalan 1-3 dar 1 ar hogsta prioritet
ur fiskevardssynpunkt och prioritet 2 och 3 har jamforelsevis lagre potential. Ibland
ger vi dven tva forslag pa samma lokal; med lag- respektive hog ambitionsniva. Valet
av ambitionsniva overlater vi till den som beslutar om étgarden. | avvagningen har vi
aven tagit hansyn till andra intressen som t.ex. markanvandning och reglering.

Kostnadsuppskattning

For samtliga atgardsobjekt ges en kostnadsuppskattning baserad pa var egen
erfarenhet av ett flertal tidigare utforda objekt, med stéd av schablonkostnader for
biologisk aterstallning i Jonkopings lan (Haag 2006). Normalt goér vi en
prisspecifikation som inkluderar (1) sakkunnig expertis, (2) maskin och maskinforare
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inklusive lastmaskin om sa kravs samt (3) material. Priserna for dessa poster varierar
ganska mycket beroende pa entreprendr och var i landet atgarden utfors.

| kostnadsuppskattningen har vi uppskattat administrativa kostnader som t.ex.
samrad, markagarméten, brevutskick och telefonsamtal. Denna kostnad ar mycket
svar att uppskatta och varierar ofta mycket. Vi anvéander oss av schabloner och
erfarenheter fran tidigare projekt och kostnadstuppskattningarna maste darfor
betraktas som endast en fingervisning. Den slutliga kostnaden paverkas dessutom av
ett flertal faktorer som t.ex. lokala entreprendrer och priser, nérhet till grustag,
huvudmans avtal samt eventuella andra aktorer som fiskevardsomraden eller
mark&gare och deras mojligheter att hjalpa till m.m. Kostnader for antikvarisk
medverkan och kompletterande utredningar har inte gjorts i foreliggande rapport.

Vara kostnadsuppskattningar baseras pa att varje atgard utfors var for sig. Om
atgardsforslagen samordnas, vilket ar praxis, blir kostnaden alltid lagre — i synnerhet
administrationen som ar en svar post att uppskatta for en enskild atgard. Nedan
redovisas en tabell Over de schablonkostnader som vi anvant i vara
kostnadsberakningar for respektive atgard (tabell 2).

Kostnaden for sakkunnig kan ibland betraktas som onddig men var erfarenhet ar att
det & nodvandigt for att uppna ett bra resultat utan eventuella onddiga
efterjusteringar. Vid atgarder som utfors for hand &r det aven tillradligt att vara minst
2 personer ur sékerhetssynpunkt pga. risken for arbetsskador.

Tabell 2. Schablonkostnader (exklusive moms) for allménna moment och material
vid restaurering.

Atgard/material ‘ Parameter Kostnad (kr) Anmarkning
Stenmaterial (sorterat och | Per m?® 280 Kostnaden fér osorterat material
osorterat) inkl. transport ar ofta lagre; lokala variationer

férekommer och fraktkostnad
varierar beroende pa avstand

Gravmaskin, lastare etc. Per timma | 700 Maskin inkl. férare
Sakkunnig Per timma | 650 Varierar ofta mellan 500-700
Administration Per timma | 650 Schablon p& 5-20 % av 6vriga

kostnader beroende pa
forutsattningar.

Kulturvarden

Projekterad del av Viran &r starkt praglad av kulturlamningar genom é&ldre tiders
vattenutnyttjande till exempel dammen for olika andamal, kvarnar m.m. men &ven
olika typer av rensningar. De kulturobjekt som oftast patraffas vid vattendrag ar
dammrester i sten och/eller jord, stengrunder och andra stenfundament, palverk,
kallmurningar och vallar samt brorester. Samtliga av atgardsforslagen har granskats
av antikvarisk expertis (Kalmar lans museum) och en beddmning samt eventuellt
forslag pa kompletterande atgarder ges i samband med atgardsforslagen. Den
antikvariska bedémningen redovisas dven i en separat rapport fran Kalmar lans
museum (Alexandersson 2010) vars syfte ar att komplettera denna rapport.
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Agarforhéllanden

Nagra markagarkontakter har inte tagits vid projekteringen, men markagare har
informerats via brev fran Léansstyrelsen 2008 om att kartlaggning av
restaureringsatgarder skulle ske. Atgardsforslagen skall alltid presenteras, férankras
och godkénnas av markagarna innan man gar vidare med tillstandsansokan osv.

Vattendomar

Inom ramen for uppdraget har inte eventuella vattendomar granskats men vi har tagit
hansyn till om atgardsforslaget menligt inverkar pa nyttjandeintressen och eller
omgivande markanvandning.

Ovrigt

Andra uppgifter av betydelse for utforandet exempelvis upplaggningsplatser for
leksten och annat material, lampliga korvéagar till atgardslokalen, atkomst och
arbetsgang har noterats for respektive atgardsforslag.

Underlagsmaterial

Som hjélp vid faltarbete och sammanstéllning av rapporten har framférallt databas
och GIS-skikt fran biotopkarteringen av Viran (lansstyrelsen i Kalmar lan 2001) och
Fiskevardsplan Kalmar lan (Lansstyrelsen i Kalmar lan 2007) anvénts som underlag.

Kvalitetssakring

Under arbetets gang har en dialog hallits med uppdragsgivaren, arrendatorer av fisket
langs nedre delen av Viran samt muntlig information fran fastighetsagare.
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Omradesbeskrivning

Virans strackning fran mynningen vid Virbo upp till Djupsjon ar ca 1 mil inklusive
dammar. Den projekterade strackan &r dock uppdelad i flera biotopkarteringsprojekt
och den stracka av Virdn fran Amatet upp till Djupsjon (Viran sédra) har darfor inte
tagits med i nedanstaende beskrivning eftersom vi inte kunnat summera data for de
bada strackorna tillsammans. Nedanstdende beskrivning och figurer visar salunda
resultatet fran biotopkarteringen fran Virbo upp till Amétet vid Langsjon.
Beskrivning av den projekterade strackan som ligger i dvre delen av Viran mellan
Amétet och djupsjon redovisas separat som atgardsomréade 6 Angesgél — Djupsjon.

Det projekterade omradet av Viran (exklusive atgardsomrade 6) visar stor variation i
strommande miljoer och lugnflytande, svagt strommande partier. Omgivningarna ar
ocksa mosaikartade med saval skogsmark, aker- och betesmark samt bebyggelse och
vagar. Den &vre delen (Viran sodra) praglas dock av skogsmark i kuperad terrang
med mycket hallmark och inslag av vatmarker. Enligt biotopkarteringen av Viran
2001 (lansstyrelsen i Kalmar 1an 2010) utgérs stromforhallandena i atgardsomradet
av ca 60 % lugnflytande miljéer (ca 5 km), 4 % svagt strommande, 34 %
strommande miljoer (knappt 3 km) och knappt 1 % forsande miljoer (figur 1).

Dominerande bottensubstrat ar sten och block (ca 56 %) samt pa de lugnflytande
miljoerna grovdetritus (ca 40 %) och lera (ca 2 %). Vattenvegetationen domineras av
Overvattensvegetation (ca 40 %) med inslag av flytbladsvéxter (7 %) men langs de
strommande miljéerna & mossor (framst fontinalis sp) vanligast (langs ca 35 % av
strackningen). Forekomsten av dod ved ar mattlig langs endast ca 300 meter och
ringa (<6 stockar per 100 meter) langs ytterligare knappt 5 km och obefintlig l&ngs
resterande ca 1,7 km.

Den fysiska paverkan ar pataglig eftersom i princip alla strommande miljoer &r
rensade och ibland omgrévda/sankta genom sprangning av bergklackar. Léngs ca 2
km forekommer forsiktig rensning och langs ca 1,2 km &r afaran kraftigt rensad fran
sten och block (totalt ca 40 %) Ytterligare drygt 100 meter har karterats som
omgavd/ratad. Vandringshinder finns i form av 3 stycken partiella hinder i den 6vre
delen av atgardsomradet.

Bra till mycket bra lekomraden for 6ring finns langs endast ca 500 meter (ca 9000
m?) medan tamligen bra omréaden for lek finns langs 2 km, totalt ca 44 000 m? vilket
ar mycket bra forutsattningar. Andelen uppvéaxtomraden for éring ar bra till mycket
bra langs ca 1,2 km och tamligen bra langs ytterligare ca 1,4 km av atgardsomradet,
vilket sammantaget motsvarar ca 44 000 m? (figur 3).
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Stromférhallande fran mynningen till LAngsjon
(langd i km)

4,6

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande B Svagt strommande B Strémmande B Forsande

Figur 1. Stromforhallanden inom hela atgardsomradet fran mynningen vid Virbo upp
till Langsjon, enligt biotopkarteringen av Viran (lansstyrelsen i Kalmar lan 2001).
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Figur 2. Bottensubstrat och vattenvegetation (forekomst langs antal km vattendrag)
inom hela atgardsomradet fran mynningen till Langsjon. Kalla: Lansstyrelsen i
Kalmar 1&n 2001)
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)

22209

21862
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Otamligen bra, kl 2 Bbra-mycket bra, kl 3

Figur 3. Andel uppvaxtomraden for 6ring inom hela atgardsomradet fran mynningen
till Langsjon. Kalla: Lansstyrelsen i Kalmar lan 2001.
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Figur 4. Oversiktskarta 1 pa Viran mellan mynningen och DjuijOI’l markerat med grona punkter. Strackan mellan Langsjon och
djupsjon (Viran Sodra) ar markerad med orange punkt och den projekterade strackan markeras med rod linje. Kalla: www.gis.Ist.se
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Resultat

Vi har projekterat atgardsforslag i form av biotopvard och forbéattrad fiskvandring i
Viran inom strackan Virbo kvarn upp till Djupsjon till en sammanlagd uppskattad
kostnad av ca 760000 SEK (tabell 3). Ett flertal atgarder kraver dessutom
medverkan av antikvarisk expertis (se tabeller under respektive atgardsomrade) och
denna kostnad plus ev. tillkommande antikvariska utredningar har inte raknats med i
kostnadsuppskattningen. Summorna i tabell 3 nedan representerar de dyraste
alternativen med hog ambitionsniva, dar det anges som alternativ. Tillaggas bor dven
att en samordning av atgarderna minskar kostnaderna.

Tabell 3. Sammanstallning av uppskattade kostnader (SEK exkl.moms) fordelade pa
atgardsomraden samt totalkostnad for Viran.

Atgardsomrdde Kostnad (SEK)
206 000
184 000
111 000
112 000
79 000
66 000

SUMMA 758 000

OO IWIN|(F
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Atgardsomréade 1; Virbo - Vagen
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Figur 5. Oversiktskarta pa atgardsomrade 1 med atgardslokaler 1A till1D (Kalla:
Wwww.gis.lst.se).
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Beskrivning

Atgardsomradet borjar strax uppstréms mynningen i héjd med Virbo och slutar vid
vagen mot Dragskar (figur 5); en stracka pa drygt 700 meter. Har kantas an av
I6vskog och fina, bitvis vatmarksbetonade kantzoner. Stromfdérhallandena &r
varierande med strommande strackor (30 %) med inslag av forsar (10 %) samt
lugnflytande partier (40 %) och ibland svagt strommande partier (20 %) (figur 6).
Den fysiska paverkan ar hog till mattlig med narmare 20 % kraftigt rensad och
ytterligare 60 % forsiktigt rensat. Vattenvegetationen ar mattlig och forekomsten av
dod ved ar sammantaget 1ag da endast 15 % av strackan har mattlig forekomst med
mer an 6 stockar per 100 meter och resterande del ingen eller mycket sparsam
forekomst. Inom omradet finns mattligt med lek- och uppvaxtomraden for éring och
som lampar sig som lek- och uppvaxtomraden for lax och 6ring (figur 6). Andelen
dod ved ar mycket lag.

Stromforhallande

(langd i km)
5,7 Cxl
0% 25% 50% 75% 100%

O Lugnflytande @ Svagt strommande B Strommande
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)
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Figur 6. Stromférhallanden (km vattendrag) och uppvaxtmiljoer (m?) for éring langs
atgardsomrade 1. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar lan 2001.

Atgéardsforslag

Vi har pekat ut fyra atgardslokaler pa strackan (tabell 4). Den forsta och viktigaste
atgarden 1 &r att forsoka skapa en vl fungerande fiskvandring for alla arter forbi det
forsta vandringshindret vid Virbo kvarn. Biotopvardsatgarder kan darefter ske pa
stromstrackorna uppstroms for att forbattra lek- och uppvéxtomraden.

Tabell 4. Atgérdsstrackor med antal lokaler inom &tgardsomrade 1 Virbo — Végen
1A Virbo kvarn VH1
1B Virbo uppstroms
1C Halldammen

1D Kvillen

Virbo kvarn VH1 (1A)

Lokalen utgor det forsta vandringshindret i Viran belaget endast ca 300 m fran
Virans utflode i Virbofjarden. En kvarnmiljé med en dldre dammbyggnad i sten och
betong med enkla traséttar. Utskoven &r nyrenoverade i betong och i gott skick.
Dammen &r i stort sett avsankt men ett fall pa ca 1 meter kvarstar vilket ocksa skapar
en viss damningseffekt uppstroms (figur 7). En befintlig fiskvag/fiskpassage finns
under sddra brodelen och denna beddéms som passerbar for havsdring men partiellt
hinder for andra fiskarter. Bron som I6per ovanpa dammen ar delvis raserat och i
daligt skick. Pegel finns pa ovansidan dammen. Vid sodra sidan om huvudfaran finns
en gravd sidofara som troligtvis har utgjort kanal till ett kraftverk eller dylikt.

Atgardsforslag

Eftersom dammen ar det forsta vandringshindret fran havet bor man stélla hoga krav
pa en god passerbarhet aven for svagsimmande arter (dvs. samtliga malarter) som
kan utnyttja Viran for lek och vara tankbara vardfiskar for tjockskalig malarmussla.
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Vi har valt att redovisa tva atgardsforslag med olika ambitionsnivaer. Omradet &r
svartillgangligt pa grund av en privat tomt pa den norra sidan och kvarnbyggnad pa
den sodra. Bada atgarderna kraver troligen renovering av bron och aterstéllning av
omradet efter atgard. Inga befintliga stenfundament, kallmurningar eller byggnader
skall roras, endast friliggande block intill kanterna kommer att behtva flyttas. |
ovrigt tillfors material fran annan plats. Bada atgarderna kraver detaljprojektering
och den uppskattade kostnaden ar darfor mycket grovt skattad.

Alternativ 1

En avsénkning av nuvarande dammféste dr att foredra och ger passagemajligheter for
alla forekommande fiskarter. Dammen ersatts med en langstrackt fors som beroende
pé vald hojd kan bestimma nivan uppstréms (se atgard 1B). Atgarden sker genom att
dammens norra utskov sanks av och rensade block laggs tillbaka nedstréms.
Atgarden bedéms kréva en detaljprojektering.

Alternativ 2

Nuvarande damm bibehalls men man trésklar upp en brant fors med vilogropar mot
befintligt dammféste genom att anvanda rensat blockmaterial nedstréms samt nytt
fyllmaterial. Forst placeras stora block ut nedstroms darefter fylls haligheterna
mellan dem upp med finare material (5-20 cm). Om nédvandigt laggs ytterligare ett
lager block ut och haligheterna fylls ut tills 6nskvard niva uppnatts.

L

Figur 7.Virbo kvarn det forsta VH i Viran. Foto: T. Nydén
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Lokalen utgors av en vilbevarad kvarnmiljo. Omradet ar klassat som fast
fornlamning Raa 387:1. | lamningarna ingdr bade fordamningsvall och staende
byggnader, stenfundament och rikligt med kallmurade och stensatta kanter. Sjalva
kvarndammen har blivit sankt. Kalmar lans museum férordar alt 2 vilken skulle
innebara att dammkonstruktionen ldmnas intakt och till viss del fortfarande har kvar
en dammande funktion. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt kravs
oavsett atgardsforslag.

Kostnadsuppskattning

En detaljprojektering ar nodvandig och uppskattas till ca 50 000 kr (framgar €j i
tabell 5 nedan). Grovt skattat: atgardsforslag 1, en avsankning uppskattas till ca
65 000 kr exkl moms. Atgardsforslag 2 uppskattas till en kostnad av ca 70 000 SEK
exkl. moms (tabell 5). Till bada atgarderna tillkommer kostnader for antikvarisk
bedomning/utredning, aterstallning av omradet (grasmattor, vagar m.m.). Detta
uppskattas till ca 30000 kr. Kostnader for reparation/alternativt ny bro oOver
dammfastet har inte kostnadsuppskattats.

Tabell 5. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 1 och 2 Virbo kvarn.,
Virbo kvarn VH1

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

10880 20800 22400 11200

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Block 30 m
+ befintligt mtrl Ja Ja 65280
Leksten 50 m®

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

15600 16800 25000

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Block 30 m
+ befintligt mtrl
Leksten 50 m®

Ja, antikvarisk
medverkan tillkommer

Virbo uppstroms (1B)

Gamla damningsomradet uppstréms Virbo kvarn, ingen dammspegel finns langre
kvar och kanterna har vuxit igen med vass. En ca 120 meter svagt strommande &fara
aterstar (upp till nasta lokal) och denna ar bitvis rensad fran sten och block.

Atgardsforslag

Enstaka block (10 m3) laggs ut i kombination med rikligt med leksten. Atgarden
genomfors endast om alt 1 sker vid lokal 1A VH1.
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Figur 8. Uppstroms den gamla dammen Virbo kvarn. Foto: T. Nydén.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

| omradet finns spar efter stensatta kanter och stenskoningar. Séder om an finns
ocksa rester efter en mindre véagbank. Fotodokumentation samt antikvarisk
medverkan i falt rekommenderas.

Kostnadsuppskattning

Atgardsforslagen inom &tgardsomrade 1B dammen Virbo uppskattas till en kostnad
av ca 43 000 SEK exkl. moms (tabell 6).

Tabell 6. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag pa atgardslokal 1B.

Dammen Virbo kvarn

Lokal B Atgéardstyp: Biotopvard Prioritet: 1-2
Ad atio a g 2 e ateria

7120 10400 11200 14000

Leksten 40 m

Block 10 m? Nej Ja 42720
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Halldammen (1C)

En raserad halldamm, endast stenfundamenten finns kvar pa sidorna, kallmurade och
i gott skick. Strommen &r rensad och rensningsmaterial ligger i spridda hdgar upp-
och nedstréms, framforallt pa den sédra sidan av an.

Atgardsforslag

Det rensade stenmaterialet laggs tillbaka pa stromstrackan vid forsnacken sprids dven
ca 20 m3 leksten. Alla stenséttningar sparas, endast spridda block i mindre grupper
laggs tillbaka (se block i forgrunden figur 9). Tillforsel av dod ved sker som sista
atgard genom att nagra trad falls ut fran den sodra sidan.

Figur 9. Gamla stensattningar rester efter damm. Atgérdslokal 1C (Foto: T. Nydén).

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Rester efter en dammanldggning. De stenfundament som finns kvar idag ar i gott
skick. En formodad syllstenrad pa den norra astranden markerar platsen for en aldre
huskonstruktion.  Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt
rekommenderas.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen inom atgardslokal 1C beréknas till en kostnad av ca 23 000 SEK
exkl. moms (tabell 7). Tillkommer antikvarisk medverkan i félt.

T. Nydén & P. Johansson 2011 18



Virdn 2011
Tabell 7. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag pa atgardslokal 1C.

lokal C Atgéardstyp: Biotopvéard Prioritet: 1
AC atio a 0 a e ateria
3820 6500 7000 5600

aterial spe Paverka a 0 Paverka 0 otalko ad
Leksten 20 m®* | Nej Ja 22 920
Kvillen (1D)

En kort rensad stromstracka som mynnar i en holja (pool) och an kantas av 16vskog
som ger bra beskuggning, aven ett visst inslag av dod ved finns pa strackan (figur
10). | omradet finns rester efter aldre kvarnmiljoer dar en hel del rensat sten och
blockmaterial ligger langs kanten av an.

Atgardsforslag

De rensade blocken och stenarna laggs tillbaka i afaran i kombination med
uppluckring av den hart packade bottnen, tillforsel av leksten sker darefter.
Atkomsten frén sodra sidan péverkar inte befintliga kulturmiljéer. De rensade
blocken ligger tétt l&ngs stranden och denna struktur ersatts av en naturlig flikig
astrand. Mer dod ved bor ocksa tillféras med maskin eller manuell fallning.

Figur 10. Vy 6ver den nedre delen av stracka 1D, rensade block i kanterna (Foto T.
Nydén).
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

| omradet ar an bitvis kraftigt rensad. Pa den sodra sidan av an finns lamningar efter
mindre kvarnmiljéer. Norr om astrackningen skar ett gravt dike med oklar funktion
genom en forhojning. Om atgarderna genomfors forsiktigt kan man undvika att de
kulturhistoriska l&mningarna berors. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan
i falt rekommenderas.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen inom atgéardslokal 1D uppskattas grovt till en kostnad av ca 40 000
SEK exkl. moms (tabell 8).

Tabell 8. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag inom atgardsstracka 1D.
Kvillen

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

6560 10400 11200 11200

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 40m® Nej Ja 39360
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Atgardsomréade 2; Vagen till Snuggestrom
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Figur 11. Oversiktskarta p& atgardsomrade 2 med atgardslokaler 2A till 2F
Gréanserna for projektering och atgardsforslag ar markerade (Kalla: www.gis.Ist.se).

Beskrivning

Atgardsomradet &r ca 2,7 km langt och &n slingrar fram genom skogsmark med
inslag av 6ppna jordbruksmarker i 6vre delen (figur 11). Flera stromstrackor finns pa
strackan men de flesta ar kraftigt sankta och rensade. Stromforhallandena ar 50 %
lugnflytande, ca 200 meter svagt strommande och hela 1,2 km strommande miljoer
(figur 12). Kantzonerna &r bitvis mycket fina med 6vervagande l6vskog i varierande
alder och struktur. Andelen dod ved ar dock sparsam langs nastan hela strackan (< 6
stockar per 100 meter). Den fysiska paverkan &r relativt stor pga av aldre rensningar
som har karaktéren forsiktig rensning langs ca 520 meter och kraftig rensning langs
630 meter, dvs néstan hela andelen strommande biotoper. Andelen lek- och
uppvaxtomraden ar darfor paverkade och i dagslaget ar ca 600 meter bra till mycket
bra uppvéxtomraden och ca 450 meter bra till mycket bra lekomraden (figur 12).

Stromforhallande
(langd i km)

13 0,2 1,1

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande @ Svagt strommande B Strommande
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)

637

1137

108
B ej lampligt, kI O Omojligt, ej bra, kI 1

Otamligen bra, kl 2  Wbra-mycket bra, kl 3

Figur 12. Strémférhallanden (km vattendrag) och uppvéxtmiljéer (m?) fér 6ring
langs atgardsomrade 2. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar 1an 2001.

Atgéardsforslag

Vi har pekat ut sju (7) atgardslokaler inom omradet (tabell 9). De viktigaste
atgarderna pa strackan ar att forbattra lek- och uppvéxtmiljéerna pa lokal 2B — 2D
som har storst potential. Vandringshindret 2A beddms inte som nagot stérre problem
for havsoring men atgarder kan utforas for att forbattra passagemaijligheterna for
andra fiskarter.

Tabell 9. Atgérdsstrackor med antal lokaler inom &tgardsomrade 2 Bron —
Snuggestrommen.

2A Kvarnen VH2

2B Nackarna ovan bron
2C Sidofaran

2D Langefall

2E Hastevad

2F Mollaredngen

2G Snuggestrom

Kvarnen VH2 (2A)

En avsankt damm uppstroms vagen med ruiner fran en kvarn nedstroms vagbron.
Intagskanalen &r igenvuxen och torr. Soder om an nedstroms végen finns fler
byggnader samt en mindre sidofara som troligen gar torr ibland pga igenvéxning och
avsankt damm. Byggnaderna ar raserade och omradet igenvuxet med sly.

Atgardsforslag

Fallhéjden vid den avsénkta dammen och under bron &r relativt hég och utgor
mojligen partiellt hinder for svagsimmande arter. Genom att bredda den avsankta
dammen som nu bestar av en markerad stromnacke astadkommer man en langre
rinnstracka och darmed en lagre fallhdjd. Detta i kombination med utlaggning av fler
block nedstroms mot bron gor att vattenhastigheten minskar i forsen och darmed
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lattare kan bli passerbar for s& gott som samtliga fiskarter. Atgarden innebér att man
luckrar upp stenvallen direkt till hoger om nuvarande afara och sprider ut blocken
uppstroms och nedstréms (fig. 13). Vill man ytterligare forbéattra for svagsimmande
arter gar det att 6ppna upp den gamla kvarnrannan langst i norr och ta ut fallhjden
ytterligare genom att lata den mynna direkt uppstroms bron (forslag 2). En storre
lekplats skapas i samband med atgarden genom att leksten laggs ut i den 6vre delen
av forsen (stromnacken), ca 20 m3. Det ar inte rekommenderat att endast ldgga ut
leksten pa forsnacken med tanke pa hog stromhastighet i nuldget, vilket sannolikt gor
att stenen spolas nedstroms under hogflode.

Figur 13. Atgardslokal 2A vy fr&n bron och uppstréms en gammal kvarnférdamning
som nu ar helt raserad. Forsnacken kan breddas till hdger eller nyttjas den gamla
kvarnrannan, ocksa den till hoger (utanfér bilden) Foto: T. Nydén.

Figur 14. Stromklacken vid ett 1agre hostflode, bedéms som passerbart. Foto: Peter
Johansson.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Kvarnldage med ett stort antal l&mningar i form av husgrunder, dammvallar och
intagsranna. Pa lokalen aterfinns Raa 170:1 vilken utgors av “plats med tradition".
Kalmar l&ns museum anser att andra alternativ an att gréva i de synliga lamningarna
ar att foredra. Lamningarna pa platsen bor utredas betraffande alder och funktion.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen inom atgérdslokal 2A till en kostnad av ca 20 000 SEK exkl. moms
(tabell 10) och exklusive antikvarisk medverkan. Med hansyn till den antikvariska
bedémningen ges atgarden lag prioritet dven om den &ar énskvard med tanke pa
migrationsmojligheter fér svagsimmande arter som ar tankvérda vardfiskar for
tjockskalig malarmussla.

Tabell 10. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag inom atgardsstracka 2A.

Kvarnen VH2

lokal A Atgardstyp: ot Prioritet: 2
fiskpassage

1750 6500 7000 4000

Leksten 20m?® Nej Ja 19250

Nackarna ovan bron (2B)

Uppstroms vagen och atgardslokal 2A finns en stromstracka med fem tydliga
stromnackar, osdkert om dessa har byggts for hand (jamfor figur 16). Det finns dock
en del rensade block i kanterna och i slutet av strackan finns en mera tydligt rensad
fara, ca 40 meter lang.

Atgardsforslag

Strémnackarna kompletteras med leksten, ca 5-10 m2 per plats, (totalt ca 50m3) och
enstaka storre lattatkomliga block i kanterna lyfts ut i strommen. Den 6versta rensade
strackan aterstalls genom att blocken laggs tillbaka efter att bottnen forst luckrats
upp. Tillférsel av dod ved gors lampligen langs hela strdckan med koncentration i
anslutning till stromnackarna.
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Figur 15. Vy 6ver Viran uppstréms bron atgardsomrade 2B. Foto: T. Nydén.

Figur 16. Samma stracka som i figur 15 men vid lagvatten pa hosten. Man ser
tydligt de markerade stromnackarna. Foto. P. Johansson

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
En rensad astracka med rensmaterial uppkastat langs kanterna. | Gvrigt noterades
inga kulturhistoriska lamningar. Fotodokumentation rekommenderas.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 43 000 SEK exkl. moms (tabell 11).

Tabell 11. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 2B.

Nackarna ovan bron

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

7120 10400 11200 14000

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 50m® Nej Nej 42 720
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Langefall (2C)

Lokalen utgors av en langstrackt (ca 300 meter) rensad afara, sankt och ratad i 6vre
delen (figur 17). Strackan har bra vattenhastighet och &r strommande men utgdr en
samre lek- och uppvaxtlokal for 6ring och andra stromlevande arter pga rensningen.
Mycket material ligger langs kanterna, dversta delen ar djupare, nagot lugnare och
har kallmurade kanter.

Atgardsforslag

Hela strackan aterstélls genom uppluckring av bottnar, utlaggning av rensat material
och tillforsel av leksten och dod ved. Den 6vre, tydligt stensatta strdckan lamnas
eventuellt orord (referens, se antikvarisk bedémning), med vid en hog ambitionsniva
tillfors sparsamt med block &ven har.

>
v/

Figur 17. Atgardslokal 2C Langefall; Nedre delen av atgardslokalen hyser rikliga
bestand av ormbunksvaxten safsa. Foto: T. Nydén.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

En kraftigt rensad strdcka som &r kantad av rensmaterial ofta som en uppkastad
kraftig vall. I den dvre delen av strackan ar kanterna prydligt stenskodda, i dvrigt
inga spar efter nagra kulturhistoriska lamningar. 1 den 6vre delen av strackan bor ett
parti lamnas som ett referensomrade som tydligt visar syftet med den é&ldre
arensningen. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 46 000 SEK exkl. moms (tabell 12).
Antikvarisk medverkan i falt tillkommer.
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Tabell 12. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 2B.

Langefall
lokal C Atgéardstyp: Biotopvéard Prioritet: 3
Ad atio a 0 a e ateria

7680 10400 11200 16800
aterial spe Paverka 3 0 Paverka 0 otalko ad

Block/sten 20m

Leksten 40m? Nej Ja 46 080

Héastevad (2D)

Lokalen utgors av en kort (knappt 100 meter), sankt stromstracka, rensad fran storre
stenar och block (figur 18). | 6vre delen finns en tydlig klack i form av en kort,
relativt brant forsnacke foljt av en strommande stracka som mynnar i en holja.

Atgardsforslag

Restaurering av lek- och uppvaxtomraden genom att bottnen luckras upp och
befintliga stenar och stora block som ligger pa kanterna laggs tillbaka i kombination
med tillforsel av leksten samt dod ved. Atkomst sker enklast frén en traktorvég som
leder fram pa den norra sidan. Uppstrdms nacken bor man inte lagga ut for mycket
material (m&jligen en lekbotten med tillhérande block) for att inte skapa alltfor stor
damningseffekt pa de flacka betesmarkerna uppstroms vid hogfloden.

Tmi = e -
S R 5 1 ) A

Figur 18. Hastevad, mellersta delen — hela strommen &r rejélt sankt . Foto: T.
Nydén.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Rensad stracka, i 6vrigt inga kulturhistoriska lamningar. Inga atgarder krévs.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 20 000 SEK exkl. moms (tabell 13).

Tabell 13. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 2C.

Héastevad
lokal B Atgéardstyp: Biotopvard Prioritet: 1
AO atlo a O A e alérlla
3280 5200 5600 5600

aterial spe Paverka 3 0 Paverka 0 otalko a0
Leksten 20m?® Nej Nej 19680

Grone strom (2E)

En kraftigt sankt (sprangd) stromklack med hoga vallar langs sidorna. Mycket
rensmaterial ligger kvar langs kanterna (figur 19).

Atgardsforslag

Lag ambitionsniva: svaratkomlig, kort stracka som lika garna kan sparas som
kulturminne. Hog ambitionsniva: biotopvard med mindre block och leksten langs
hela strackan. Tillforsel av externt material. Omradet ar dock svaratkomligt men en
mojlig vag ar via betes- och akermark vid Mollareangen.

Figur 19. Grone strom — en rejalt sankt och ratad fors/strom nedstréms
Mollaredngen. Foto: T. Nydén.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

En kraftigt rensad stracka som stéllvis har en kallmurad kant. Rensmaterialet
aterfinns som en uppkastad vall langs med astranden. For att minimera skadorna pa
kanterna bor stenmaterialet hamtas fran annan plats och kansliga partier markeras.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 20 000 SEK exkl. moms (tabell 14).

Tabell 14. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 2C.

Grone strom

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

3280 5200 5600 5600

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 20m® Nej Nej 19680

Mollaredangen (2F)

Lokalen utgors av en ringlande, svagt strommande/lugnflytande stracka med enstaka
stromnackar med spar efter rensning (figur 20). Lokalen kan anses mycket lamplig
for t.ex. tjockskalig malarmussla. Ovre delen utgérs av en lugnflytande, exponerad
stracka med riklig vegetation, ocksa denna en lamplig mussellokal.

Atgardsforslag

Stromnackarna aterstalls genom utlaggning av rensade block men framforallt
tillforsel av dod ved som kan goras langs hela strackan med koncentration i nedre
delen dar det finns en nagorlunda valutvecklad kantzon. Vid dvre delen bor en
kantzon etableras vilket minskar Gvervattensvegetationen och pa sikt tillfor dod ved
och beskuggning.

e

Y
!

Figur 20. Mollareangen (lokal 2F) — en vacker, lugnflytande str
strommande partier — fina mussellokaler. Foto: T. Nydén.

ackamed enstaa
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Rensad stracka, i 6vrigt inga kulturhistoriska lamningar, inga atgarder.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 12 500 SEK exkl. moms (tabell 15).

Tabell 15. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag pa lokal 2F.

Grdne strom

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \ Material (SEK)

1120 5200 6000

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
befintligt Nej Nej 12320

Snuggestrommen (2G)

Snuggestrommen &r i den nedre delen strommande och rensad med mycket block
langs kanterna. Ovre delen ar mycket brant och forsande upp till Kvarntorpet. Har
finns flera Iamningar och stens&ttningar efter &ldre verksamheter.

Atgardsforslag

Ovre delen (figur 21) & mycket brant och forsande och vi foreslar framforallt
biotopvard langs den nedre, strommande strackan som har battre forutsattningar som
lek- och uppvéxtlokal. Utldggning av rensat material i kombination med leksten och
dod ved. Atkomst sker frdn norra sidan langs Méllareangen men pé grund av
svartillganglighet och antikvarisk bedémning ges atgarden lag prioritet.

Figr 21. Ore delen vSnuggestmen vid'var
Foto: T. Nydén.

'of

torpet, brant fors i dvre delen.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Rensad stracka. Pa 6mse sidor av an aterfinns rensstenen stallvis fint upplagd och bor
ldmnas ordrd. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av 22 000 SEK exkl. moms (tabell 16).
Antikvarisk medverkan i falt tillkommer.

Tabell 16. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 2C.
Grone strom

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) Material (SEK)

2000 6500 7500 6000

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo  Totalkostnad (SEK)
Leksten 30m® Nej Ja 22000
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Atgardsomréade 3; Kvarntorpet till Virkvarn
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Figur 22. Oversiktskarta pa atgardsomrade 3 med atgardslokalerna 3A till 3C.
Gréanserna for projektering och atgardsforslag ar markerade (Kalla: www.gis.Ist.se).

Beskrivning

Atgardsomradet ar ca 1,6 km langt och borjar direkt uppstréms bron vid Kvarntorpet
vid en kraftig fors som avslutas med rester av en damm (figur 22). Hela strackan &r
svarpasserbar for svagsimmande arter och har sannolikt alltid utgjort ett naturligt
vandringshinder. Uppstroms Kvarntorpet & an lugnflytande med omgivande
vatmarker upp till Virkvarn. Stromforhéallandena ar narmare 70 % lugnflytande och
resterande del, ca 500 meter &r strommande (figur 23). Andelen dod ved ar mycket
sparsam langs 80 % av strackan och obefintlig langs resterande del. Den fysiska
paverkan ar koncentrerad till de strommande partierna och dar relativt omfattande
genom omgravning langs ca 120 meter, kraftigt rensad langs 85 meter och forsiktigt
rensad langs 180 meter. Andelen lek- och uppvéaxtomraden ar darfor paverkade och i
dagslaget dr ca 130 meter bra till mycket bra uppvéxtomraden och ca 300 meter
tamligen bra lekomraden (figur 23).

Stromforhallande
(langd i km)

1,1 0,5

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande B Strémmande
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)
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Figur 23. Strémférhallanden (km vattendrag) och uppvéxtmiljéer (m?) fér 6ring
inom atgardsomrade 3. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar lan 2001.

Atgardsforslag

Vi har pekat ut fyra (4) atgardslokaler inom omradet (tabell 16). Framférallt inriktas
arbetet pa Virkvarn (lokal 3C och 3D) dar dammen i dagslaget utgor en sakerhetsrisk
och bor rivas ut. | samband med detta utfors biotopvard pa stromstrackan dar
lekomraden skapas.

Tabell 17. Atgardsstrackor med antal lokaler inom &tgardsomréde 3 Bron —
Snuggestrommen.

Atgéardslokal

3A Kvarntorpet
3B Snuggan
3C Virkvarn
3D Virkvarnshill

Kvarntorpet (3A)

Lokalen utgdrs av rester fran en lag dammvall i sten direkt uppstroms den dvre delen
av Snuggestrommen (lokal 2G). Hela forsstrackan (snuggestrommen) utgor ett
svarpasserbart hinder for svagsimmande arter men bedéms som klart passerbart for
oring. Den ovre delen av forsen inklusive dammresten bedéms som det svaraste
hindret for fisk (figur 24).

Atgardsforslag

Man kan relativt latt underlatta passage vid den 6vre forsen genom att sprida ut de
stora blocken sa att en mera langstrackt fors skapas. Platsen ar nagot svartillganglig
men kan man bara komma ner med en storre bandgaende gravmaskin ar atgarden
enkel.
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Figur 24. Atgardslokal 3A Kvarnforsen, rester efter en damm. Foto: P. Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

| omradet finns spar efter kvarnlamningar och husgrunder. Alternativa atgarder som
reducerar de synliga ingrepp i den fysiska miljon bor Gvervagas. Om atgarden
genomfors behdvs en fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen uppskattas till en kostnad av ca 16 000 SEK exkl. moms (tabell
18). Antikvarisk medverkan tillkommer.

Tabell 18. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 3A Kvarntorpet.

Kvarntorpet
lokal A Atgardstyp: férbattrad
fiskvandring

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \ Material (SEK)

Prioritet: 2

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
- Nej Ja 16200

Snuggan (3B)

En fin stromstracka ovan Kvarntorpet, forsiktigt och inte tydligt rensad (figur 25).
Bra uppvaxtomraden men tillgangen pa bra leksubstrat bedoms som begransande.

Atgardsforslag

Pa stromstrackan skapas nagra lekomraden (30m3 leksten), tillganglighet god fran
den norra sidan ddr en mindre vag l6per utmed &n. Atgarden sker lampligast i
samband med en eventuell avsédnkning av vandringshinder Kvarnetorpet (3A).
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Tillforsel av dod ved skapar battre uppvaxtmiljoer och kan tillféras i mattliga
mangder med relativt grova trad.

S

x T 2l K5 S s -
Figur 25. Atgardslokal 3B, en fin stromstracka. Foto: P. Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Inga synliga kulturhistoriska lamningar. Inga atgarder kravs.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen atgardslokal 3B uppskattas till en kostnad av drygt 36000 SEK
exkl. moms (tabell 19).

Tabell 19. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag inom atgardslokal 3B.

Uppstroms Kvarntorpet

lokal B Atgardstyp: Biotopvard Prioritet: 1
Ad atio a O a e ateria
6000 10400 11200 8400

aterial spe Paverka 3 0 Paverka 0 otalko ad
Leksten 30 m® | Nej Nej 36000

Virkvarn VH 3 (3C)

Gammal raserad damm i betong som ar helt forfallen och utgor en klar sékerhetsrisk,
samtidigt som det bedéms som partiellt vandringshinder (som latt kan bli definitivt
om mera brate tapper till dppningarna). Det gamla turbinhuset finns kvar liksom den
stensatta kraftverkskanalen (figur 26).

Atgardsforslag
Vi foreslar en utrivning och uppstadning av omradet. Betongrester och “bréte” tas
bort och 6vrigt upprensat naturligt sten- och blockmaterial som ligger i hogar i
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kanterna laggs tillbaka. Befintliga stensattningar och kallmurningar pa norra sidan av
an lamnas dock ordrda. Pa sa vis kan en naturlig langstrackt stromstracka skapas.
Arbetet sker med en gravmaskin och bra atkomst kan ske fran bada sidorna. Sodra
stranden har borjat erodera vid dammen och om man vill undvika fortsatt erosion gar
det att sko stranden med storre block med hjalp av gravmaskin i samband med
arbetet.

Figur 26. Vy over lokal 3C, Virkvarn som visar rester efter aldre kvarn och senare
kraftverk. Hela anlaggningen ar foérfallen. Foto: P. Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Rester efter en dammanléggning, delvis av betong. Ldmningen &r delvis raserad och
riskerar att rasa ytterligare. Den halvt raserade dammanlaggningen kan plockas bort.
Vid en uppstadning av omradet bor det goras i samrad med antikarisk expertis pa
plats.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 26 000 SEK exkl. moms (tabell 20).
Antikvarisk medverkan i félt tillkommer samt eventuella kostnader for bortforsling
och deponi av material.

Tabell 20. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag lokal 3C Virkvarn.
Virkvarn VH

Atgéardstyp: forbattrad
fiskvandring

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

lokal C Prioritet: 1

4320 10400 11200 -]

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Befintligt Nej Ja 25920
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Virkvarnshill (3D)

En lang sammanhéangande stromstracka uppstroms och nedstroms Virkvarn (3C).
Lokalen &r patagligt rensad dér alla stérre block och stenar har flyttats in till kanterna
och den norra sidan ar dven kallmurad langs en lang stracka (figur 27). Enligt
lansstyrelsen i Kalmar 1an utgor denna stracka en av de basta kdnda lokalerna av
tjockskalig malarmussla i Viran. Detta forhindrar arbete med maskin i stor
utstrackning om man inte vill riskera att skada nagra musslor.

Atgardsforslag

Strackan skulle med biotopvard utgora ett stort lek- och uppvéxtomrade for
havsoring. Upprensade block och stenar laggs tillbaka for hand, framférallt fran den
s6dra sidan av an, stensattningar pa den norra sparas helt. Dod ved tillfors ocksa pa
denna stracka. Pa den dvre delen uppstroms Virkvarn ligger stora block i kanterna,
har bor biotopvard ske lite mera forsiktigt med tanke pa bron uppstroms, enstaka
block laggs ut i strommen for hand och en del block i strandlinjen skjuts bara ut
nagot sa att en mera flikig strandlinje skapas. Det ar viktigt att ans bredd okar sa att
avbordningsformagan bibehalls. Slutligen skapas flera lekbottnar pa hela strackan,
leksten (ca 50 m3) tillférs med maskin efter att man forst med vattenkikare sokt av
och tillfalligt sumpar eventuella malarmusslor uppstroms. Tillforsel av dod ved bor
ockspé goras pa den nedre strackan. Atgarden samordnas lampligen med utrivningen
av dammen vid Virkvarn (3C).

Figur 27. Nedstroms Virkvarn, en rensad stromstrécka, den norra sidan ar stensatt,
denna sparas. Grupper med block ligger utmed den sidra kanten, vilka flyttas ut i
afaran. Foto: P. Johansson.
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Figur 28. Ovre delen av lokal 3 D uppstréms Virkvarn mot bron E22, tydligt rensad
med stora block i kanterna. Foto: P.Johansson.

Antikvarisk bedomning och atgardsforslag
Langs kanterna finns stéllvis kallmurade kanter som bor undvikas.
Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen inom atgardslokal 3D uppskattas till en kostnad av ca 33 000 SEK
exkl. moms (tabell 21). Tillkommer kostnad for antikvarisk medverkan i falt.

Tabell 21. Kostnadsuppskattningar for atgardsférslag 3D.
Virkvarn

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \Material (SEK)

5500 6500

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 50 m® | Nej Ja 33000
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Atgardsomrade 4; Bron E22 — StenSJo sag
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Figur 29. Oversiktskarta pé atgérdsomrade 4 med atgardslokalerna 4A till 4D.
Gréanserna for projektering och atgardsforslag ar markerade (Kalla: www.gis.Ist.se).

Beskrivning

Atgardsomradet borjar uppstréms bron vid E22 och ringlar fram genom lévskkog
och blandskog upp till Stensjo sag — en stracka pa ca 1,6 km (figur 29).
Stromforhallandena ar i huvudsak lugnflytande (1,2 km) och resterande ca 375 meter
strommande (figur 30). Andelen dod ved ar mycket sparsam langs ca 50 % av
strackan och obefintlig langs resterande del, trots mycket fina kantzoner langs langa
strackor. Den fysiska paverkan ar pataglig med kraftig rensning langs 375 meter och
forsiktig rensning langs ytterligare ca 450 meter, dvs. langs alla strommande
strackor. Andelen lek- och uppvéaxtomraden ar darfor begransade men uppskattas
anda i biotopkarteringen som bra till mycket bra uppvéxtomraden och tamligen bra
lekplatser langs 300 meter, dvs. narmare 4700 m? (figur 30).

Stromférhallande
(langd i km)

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande B Strommande
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)
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Figur 30. Strémférhallanden (km vattendrag) och uppvéxtmiljéer (m?) fér 6ring
inom atgardsomrade 3. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar l1an 2001.

Atgardsforslag

Vi har pekat ut fyra (4) atgardslokaler inom omradet (tabell 22). De korta markerade
stromstrackorna kan med fordel forbattras som lek- och uppvéxtomraden for
havsoring. Strommarna och de lugnflytande miljéerna i anslutning till dessa &r
lampliga lokaler for tjockskalig malarmussla, i synnerhet vid tillférsel av mer dod
ved. Stensjo sag ar ett besvarligt hinder med tanke pa det utpekade kulturvardet.

Tabell 22. Atgardsstrackor med antal lokaler inom atgardsomréde 4 Bron —
Snuggestrommen.

Atgéardslokal

4A Stensjofors
4B Stensjofors damm

4C Motorbanan
4D Stensjo sag

Stensjofors (4A)

Lokalen utgors av ett mindre kvillomrade dar huvudfaran rensats fran storre block
(figur 31). Det finns tydliga spar efter dldre verksamhet, kvarnlamningar o dyl.

Atgardsforslag

Genom att lagga tillbaka sten och block i huvudfaran sprider sig vattnet ut dver hela
kvillomradet aven vid lagre vattenforing. Inom omradet skapas ocksa flera lekplatser
(30 m3 leksten) bade i huvudfaran men dven i nagra av de mindre sidofaror som
rinner pa den sodra sidan. De mindre sidofarorna har god tillgang pa déd ved men i
huvudfaran kan man tillféra mera. Platsen kan nas fran den sodra sidan, vid dngen.
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Figur 31. Omrédet vid Stensjo sag, lokal 4A Foto: P. Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

I omradet finns lamningar efter Stensjéfors tegelbruk. Vid den sédra astranden finns
lamningar efter en stenskoning. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i
falt rekommenderas.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av 33 000 SEK exkl. moms (tabell 23).
Antikvarisk medverkan i falt tillkommer.

Tabell 23. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag vid 4A.
Stensjofors

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \ Material (SEK)

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Leksten 30 m

Befintligt stenmtrl Nej Ja 33000

Stensjofors damm (4B)

Lokalen utgdrs av en kort stromstracka vid en gammal stendamm som numera &r helt
utriven med rensade stenar langs ans kanter. Omradet utgor troligen elfiskelokal
(fargmarkeringar finns).
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Figur 32. Lokal 4B, Stensjé damm:; rester efter en aldre stendamm foljt av en kortare
stromstracka. Foto: P. Johansson.

Atgardsforslag

Lokalen har lamplig stromhastighet och djup for havséring och stormusslor. En
storre lekbotten (20 m3) laggs ut fran den sodra sidan, lattillgangligt fran angen.
Enstaka stenar laggs ut i strommen men inga stenar tas fran stendammen. Alternativt
hamtas sten (ca 10 m3) frén annan plats. Atgarden ar enkel att genomféra och ger bra
resultat.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Vid den norra astranden finns lamningar efter en dldre stendamm. Vid anldggandet
av lekbotttnen &r det viktigt att denna inte skadas. Fotodokumentation samt
antikvarisk medverkan i falt rekommenderas.

Kostnadsuppskattning

Atgardsforslag 2 uppskattas grovt till en kostnad av ca 23 000 SEK exkl. moms
(tabell 24). Antikvarisk medverkan i falt tillkommer och eventuellt ett lass block ca
10 m3, 2700 kr.

Tabell 24. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 4B.
Stensjofors damm

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

3820 6500 7000 5600

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 20 m*® | Nej Ja 22920
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Motorbanan (4C)

Vid motorbanans slut finns en kort stromnacke som &r rensad fran block,
rensningsmaterial ligger i kanterna.

Atgardsforslag
Strackan &r kort men kan fungera som en lek- och uppvéxtlokal fér havsoring.
Rensmaterial 1aggs tillbaka och en lekbotten (20 m3) sprids ut pa nacken. Omradet ar
lattatkomligt fran Gppen mark pa vastra sidan. Eventuellt tillfors ytterligare 10 m3
sten (0,2-0,6 m diameter) pa stromnacken. Tillforsel av dod ved forbattrar
uppvaxtomradet.

5

Figur 33. Atgardslokal 4C ett kort rensat strémmande parti. Foto: P. Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
Rensad, i ovrigt inga spar efter nagra kulturhistoriska lamningar. Inga atgarder
nddvéndiga.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen uppskattas till en kostnad av ca 23 000 SEK exkl. moms (tabell
25). Eventuellt tillkommer 10 m3 block, ca 2700 kr.

Tabell 25. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 4C.
Stensjofors over

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \Material (SEK)

3820 6500 7000 5600

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 30 m® | Nej Nej 22920

T. Nydén & P. Johansson 2011 43



Viran 2011

Stensjésaq VH4 (4D)

Lokalen utgors av ett aldre sagverk. Dammluckor finns 6ver an for damning in till
vattenranna och vattenhjul (figur 34). Man har utnyttjat en hall som trycker ihop
vattnet till en smalare passage men vattentrycket ar hart och fallhéjden i dagslaget ca
0,5 m. Hindret beddms som passerbart for 6ring men partiellt for 6vriga arter. Ingen
damning uppratthalls langre och dammanlaggningen ar i daligt skick (luckor och
ranna). Det finns ocksa en risk att Gppningarna snabbt sétts igen med skrap och da
skapas ett mycket svarare vandringshinder. Aféran 4r rensad och mycket sprangblock
ligger upplagda i hogar. Den norra sidan har mycket branta kanter ner mot an.

Atgardsforslag

Forslagsvis tas traluckor och trasattar bort medan kvarnrdnnan sparas (alternativ A).
Genom att bygga upp nivan i forsen ar det mojligt att bibehalla nuvarande vattenniva
vid intaget till sdgrannan, darmed finns funktionen kvar i vilket fall vid hogre
vattenforing. Vattenrannan har en lucka vid éppningen (se figur 35) som kan 6ppnas
vid behov. Det rensade blockmaterialet som ligger i hogar pa den sodra sidan
uppstroms dammen l&ggs tillbaka, medan stensattningen nedstroms sparas. Lekgrus
sprids sedan ut pa stromstrackan. Om brodvergangen ar nodvandig byggs en ny
gangbro over an.

Om planer finns pa restaurering av vattenhjul och ranna m.m. i framtiden eller man
prioriterar kulturvardet maste en alternativ l6sning detaljprojekteras. Ett forslag pa en
alternativ 16sning, dock med samre funktion &r att behalla tradamm med luckor och
bygga upp fallhdjden mot nuvarande damm med block och sten (30 m3) for att pa sa
satt minska fallhojden (alternativ B). Omradet ar dock svartillgangligt nedstroms.

Ve o K+ 7 < N AT A YA
b W - ‘ T g b, W

Figur 34. Tradamme 6ver an med spettluckor. Ingen damning uppratthalls, luckorna
ar uppe men ett mindre fall kvarstar. Upprensade stenar och block nedstréms. Foto:
P. Johansson.
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Figur 35 Sdgdammen, trarannan med spetlucka ses i forgrunden.
trastolparna vilket snabbt samlar pa sig skrap.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Den vattendrivna sagen ar visserligen delvis i daligt skick men utgor ett pedagogiskt
exempel pa hur man utnyttjat vattenkraften i historisk tid. Kalmar lans museum
forordar att lamningen skall lamnas intakt och att man istallet finner en annan lésning
som minimerar ingreppet.

Kostnadsuppskattning

Den uppskattade kostnaden for atgarderna vid lokal 4D uppgar till drygt 33 000 kr
(alternativ A) respektive ca 42 000 kr (alternativ B), se tabell 26. antikvarisk
medverkan i falt tillkommer vid bada alternativen.

Tabell 26. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 4D.

Stensjosag

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

A: 6000 A: 10400 A:11200 A: 5600

B: 6000 B: 10400 B:11200 B: 14000

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
A: Leksten 20 m A: 33200
BisomA+30 | \gj Ja B: 41600

m” sten
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Atgardsomréde 5; Stensjo by — Langsjon
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Figur 36. Oversiktskarta pa atgardsomrade 5 med atgardslokalerna 5A till 5C.
Gréanserna for projektering och atgardsforslag ar markerade (Kalla: www.gis.Ist.se).

Beskrivning

Atgardsomradet ar ca 750 meter langt med borjan uppstréms Stensjé sag och slut vid
Langsjons utlopp, dar vandringsleden korsar vattendraget (figur  36).
Stromforhallandena &r ca 55 % lugnflytande och ca ca 45 % strommande (figur 37).
Omgivningarna ar starkt kulturpraglade med gamla angs- och hagmarker med en hel
del aldre l6vtrad. Andelen dod ved ar dock mycket sparsam langs halva strackan och
obefintlig langs resterande del. Den fysiska paverkan ar dock relativt 1dg med endast
aldre, forsiktiga rensningar langs drygt 300 meter. Andelen lek- och uppvaxtomraden
klassas som bra till mycket uppvaxtomraden langs ca 200 meter och tamligen bra
lekplatser langs knappt 300 meter — totalt ca 3800 m? bra uppvéxtomraden (figur 37).

Stromforhallande
(langd i km)

0,4 0,3

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande B Strémmande
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Uppvaxtomrade for 6ring (m2)
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Figur 37. Strémforhallanden (km vattendrag) och uppvaxtmiljéer (m?) for éring
langs atgardsomrade 5. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar 1an 2001.

Atgéardsforslag

Vi har pekat ut tre (3) atgardslokaler inom omradet (tabell 27). Lokalerna bestar av
rensade stromnackar och tillhérande stromstrackor som kan bli mycket bra lek- och
uppvaxtomraden for 6ring samt lampliga miljéer for stormusslor.

Tabell 27. Atgardsstrackor med antal lokaler inom &tgardsomrade 2 Bron —
Snuggestrommen.

5A Stensjo By
5B Nedre Kvarnstrommen
5C Ovre Kvarnstrommen

Stensjo By (5A)

Vackert parti av &n som slingrar fram i ett kulturlandskap. An kantas av betesmarker
pa den sodra sidan i anslutning till Stensjo by. Tva tydligt markerade stromnackar
finns pa strackan (uppstroms héljan), dessa ar rensade, storre block ligger i kanterna.

Atgardsforslag

Det rensmaterial som ligger i kanterna i anslutning till stromnackarna (se figur 38
och 39) sprids ut pa stromnackarna och i omradet framfor och bakom. Alternativt
anvands externt material (20 m® leksten och 20 m® block). Tillgangligheten &r god
fran angarna pa den sodra sidan. Enstaka dod ved kan féllas ut fran den norra sidan.
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Figur 38. Forsta stromnacken ovan holja, atgardslokal 5A vid Stensjo by. Foto: P.
Johansson.

Figur 39. Ovre strémnacken som ocksa rensats fran grévre material. Foto: P.
Johansson.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Stromnackarna rensade. Vid en restaurering bor inte stenmaterialet plockas fran
angsmarken utan plockas fran annat hall. Fotodokumentation samt antikvarisk
medverkan i falt.
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Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen uppskattas till en kostnad av ca 33 000 SEK exkl. moms (tabell
28).

Tabell 28. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 3A Bjornsholm.
Bjornsholm

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \Material (SEK)

11000 10400 5600 11200

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Block 20 m .
Leksten 20 m® | V€ Ja AT

Nedre Kvarnstrommen (5B)

Ett fint kvillomrade vid Stensjo by och samtidigt en utpraglad kulturmiljé med rester
efter kvarnar m.m. Huvudfaran ar tydligt rensad och flera av de mindre farorna i
kvillomradet ar forsiktigt rensade men utgor trots detta fina uppvéxtomraden for
havsoring.

Atgardsforslag

Vi foreslar endast att flera lekomraden skapas genom tillforsel av leksten. Arbetet
inriktas pa de sma sidofarorna, framforallt vid den nedre gangbron dar ett storre
lekomrade skapas ned- och uppstroms bron. Lampligt omrade &r ocksa vid den andra
lilla gdngbron. Befintligt stenmaterial lamnas ordrt. Omradet &r lattillgangligt och en
bra plats att sitta upp en informationsskylt och aven fint omrade att titta pad vid
havsoringslek.

Figur 40. Fint kvillomrade, den rensade huvudfaran rinner till vanster i bild. Foto:
P. Johansson.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Stensjoby ar en kanslig kulturhistorisk miljo. Det ar viktigt att atgarderna inte beror
eller skadar lamningarna i omradet. De lekomraden som anlaggs bor inte inkrékta pa
kvarnmiljoerna. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt tillkommer.
Kostnad for eventuell informationsskylt tillkommer ocksa.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 23 000 SEK exkl. moms (tabell 29).

Tabell 29. Kostnadsuppskattningar for biotopvardsatgarder inom atgardslokal 5B.
Kvarnstrommen

Administration Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \Material (SEK)

3840 5200 5600 8400

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)
Leksten 30 m*® | Nej Ja 23040

Ovre Kvarnstrémmen (5C)

I huvudfaran uppstroms forsen och kvillomradet finns en stor stromnacke. Nacken
kan enligt uppgift (via Lansstyrelsen i Kalmar lan) vara ett resultat av tidigare
fiskevardsatgarder, for att skapa en “fiskehdlja”. Tidigare observerades oringlek pé
strackan men den byggda stromnacken kan ha medfort att forutsattningarna for lek
minskade.

Atgardsforslag

Vi foreslar att nacken sénks av genom att blocken sprids ut upp- och nedstroms samt
att man tillfor mer leksten i omradet. Platsen ar lattillganglig fran angen pa den sodra
sidan.

et

Figur 41. En stor blanknacke som kan bli ett bra lekomrade. Foto: P. Johansson.
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Antikvarisk bedémning och atgardsforslag

Stensjoby ar en kanslig kulturhistorisk miljo. Det ar viktigt att atgarderna inte beror
eller skadar lamningarna i omradet. Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan
i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 23 000 SEK exkl. moms (tabell 30).
Antikvarisk medverkan i falt tillkommer

Tabell 30. Kostnadsuppskattningar for biotopvardsatgarder inom atgardslokal 5B.
Kvarnstrommen

Administration  Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) ‘ Material (SEK)

3840 5200 5600 8400

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Block 10 m
Leksten 20 m®

Nej Ja 23040
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Atgardsomréade 6; Kvarnbacken — Djupsjon

S R QN T S
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Figur 42. Oversiktskarta p& atgardsomrade 3 med atgardslokalerna 6A och 6B
(Kalla: www.qgis.Ist.se).

Beskrivning

Atgardsomradet ar beldget i Virdns sédra del enligt biotopkarteringen 2001 och ingar
inte i den Gvergripande beskrivningen pa sidan 9 men framgar pa 6versiktskartan
figur 4. Atgardsomrédet innefattar den ovre delen av Viréns sodra gren, frén
Kvarnbacken strax uppstroms Angelsgél upp till djupsjons utlopp — en stricka pa ca
400 meter (figur 42). Stromforhallandena ar en blandning av strommande (ca 180
meter) och lugnflytande miljéer (ca 220 meter), se figur 43.

Stromforhallande
(langd i km)

0% 25% 50% 75% 100%
O Lugnflytande B Strémmande

T. Nydén & P. Johansson 2011 52


http://www.gis.lst.se/

Viran 2011

Uppvaxtomrade for 6ring (m2)

3840

8830
1875

B ej lampligt, kI O Otamligen bra, kl 2
Obra-mycket bra, kl 3

Figur 43. Strémforhallanden (km vattendrag) och uppvaxtmiljéer (m?) for éring
langs atgardsomrade 5. Kalla: lansstyrelsen i Kalmar 1an 2001.

Atgéardsforslag

Vi har pekat ut tva (2) atgardslokaler inom omradet (tabell 31). Lokalerna bestar av
rensade stromnackar och tillhérande stromstrackor som kan bli mycket bra lek- och
uppvaxtomraden for 6ring samt lampliga miljéer for stormusslor.

Tabell 31. Atgardsstrackor med antal lokaler inom &tgardsomrade 2 Bron —
Snuggestrommen.

Atgardslokal

6A Kvarnbacken
6B Djupsjons utlopp

Kvarnbacken (6A)

En sprangd och sénkt, naturlig bergklack, troligen plats for kvarn. En jordkallare
eller liknande i sten finns pa norra slanten.

Atgardsforslag

Uppskattas som passerbart for laxartad fisk, mojligen partiellt vid lag vattenforing.
Om man vill garantera uppvandring av alla fiskarter maste forsen kompletteras med
hoppgropar och lagre fallhdjd m h a sten och block, troligen ett naturligt
svarpasserbart hinder fran borjan. Atkomsten ar mycket svar men majlig fran den
norra sidan. Atgarden har mycket 1&g prioritet.
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Figur 44. Atgardslokal 6A (Kvarnbacken) Viréns sodra gren nedstroms djupsjon.
Foto: T. Nydén.

Antikvarisk bedémning och atgardsférslag

| Riksantikvarieambetets fornminnesregister finns det uppgifter om en kvarn pa
platsen (Raa 224). Idag finns inga synliga kvarnlamningar pa platsen. Omradet ar
tillgangligt fran den norra astranden. har finns ldmningar efter en é&ldre
torpbebyggelse (rad 1179). Fotodokumentation samt antikvarisk medverkan i falt.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslagen uppskattas till en kostnad av ca 33 000 SEK exkl. moms (tabell
32). Antikvarisk medverkan i falt tillkommer.

Tabell 32. Kostnadsuppskattningar for atgardsforslag 6A Kvarnbacken.
Kvarnbacken

lokal A Atgardstyp: Forbattrad
fiskvandring

Administration | Sakkunnig (SEK) Maskiner (SEK) \ Material (SEK)

Prioritet: 3

3000 10400 11200 8400

Material spec Paverkan naturmiljo Paverkan kulturmiljo \Totalkostnad (SEK)

Block 10 m

Leksten 30 m® | N Ja .
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Djupsjons utlopp (6B)

En kort, rensad stromstrdcka nedstroms sjon, grova block ligger langs kanterna,
mattlig tillgang pa dod ved (figur 45).

Atgardsforslag

Strackan ar mycket kort och biotopvard skulle troligen inte tillféra namnvard
produktion av laxfisk men vid hog ambitionsniva atgardas strackan for hand genom
utlaggning av rensade block, darefter tillforsel av leksten (20m3) med maskin,
atkomst fran norra sidan. Mycket lag prioritet.

Figur 45. Den korta, rensade stromstrackan direkt nedstroms Djupsjon . Foto: T.
Nydén.

Antikvarisk bedémning och atgardsforslag
En rensad stracka, i 6vrigt inga antikvariska lamningar. Inga atgarder.

Kostnadsuppskattning
Atgardsforslaget uppskattas till en kostnad av ca 33 000 SEK exkl. moms (tabell 33).
Tillkommer kostnad for antikvarisk medverkan i falt.

Tabell 33. Kostnadsuppskattningar for biotopvardsatgarder inom atgardslokal 6B.

Djupsjon utlopp

lokal B Atgéardstyp: Biotopvard Prioritet: 3
AC atlo a 0 a e ateria
5360 15600 5600 5600

aterial spe Paverka a 0 Paverka 0 otalko ao
Block 5 m

Leksten 15 m® Nej Nej 32160
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BILAGA — Restaureringsmetodik

Denna bilaga beskriver kortfattat olika moment inom ramen for restaurering av
vattendrag, baserat pa vara egna erfarenheter. Vi vill dock garna rekommendera
publikationen ”Ekologisk restaurering av vattendrag” (Degerman 2008) som ar en
sampublikation av Fiskeriverket och Naturvardsverket och finns att ladda ned digitalt
pa respektive hemsidor. Denna publikation Gverrensstammer i stora drag med
nedanstaende text och har aven en hel del ytterligare information och tips om
restaureringsmetodik.

Biotopvard

Nar ett vattendrag rensas medfor detta en rad olika paverkansfaktorer som
sammantaget leder till en utarmning av stromvattnets ekosystem som ofta leder till
lagre biologisk produktion. Utan att redogdra for orsakerna till rensning sa innebér
borttagandet av sten och block att det finare materialet spolats bort och darmed
minskar ocksa tillgangen pa lampligt leksubstrat for t.ex. 6ring och “settlingsbottnar”
for musslor. Dessutom blir minerogena bottnar ofta mycket slata och harda; narmast
att beskriva som en “stensula” av hirt packad sten. Stromstrickorna sldtas ut och
naturligt forekommande strukturer forsvinner (strdmnackar, holjor, forsar m.m.).
Andelen tillganglig bottenyta minskar drastiskt och vattenhastigheten okar.
Vattenstrommen blir allt mer kanaliserad och laminar. Sadan vattenstrom minskar
utbytet av syre i bottnarna samtidigt som lampliga habitat for djur och véxter
minskar. Resultatet blir ett art- och individfattigare ekosystem med lagre produktion.

Genom stenutldggning kombinerat med tillforsel av dod ved bromsas och dams
vattenstrommarna. Vattendraget blir mera dynamiskt och fortsatter sedan sjalv att
skapa en mera varierad struktur genom naturlig erosion. Man bor dérfor alltid stréva
efter att aterskapa en naturlighet d.v.s. att inte bygga nagra konstruktioner i
vattendraget. Malet maste vara att en "oinvigd” skall fa intrycket av att det alltid sett
ut sa har (figur 43).

Figur 46. Skiss pa genomford biotopvard langs en rensad stracka, till vanster fore
och till hoger efter atgard. 111. T. Nydén.
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Figur 47. Exempel pa genomford biotopvard i en sénkt kanal utford med en
bandgaende gravmaskin. Bild A: fore atgard, bild B: block och sten har lagts ut,
darefter dressas bottnen med lampligt lekgrus. Malet ar att fa ett sa naturligt
utseende som majligt. (den stora doda vedbiten flyttades nedstréms da den lag for
nara vagtrumman) Foto: T.Nydén

Lekbottnar

Manga ganger maste man tillféra bra leksubstrat som en kompensation for det
material som spolats bort vid rensningar. Lamplig stenfraktion i Loftadns huvudfara
ar natursten (ingen kross) i varierad stenstorlek med fraktionen 40-70 mm, garna
uppblandat med en del storre sten i fraktionen upp till 150 mm och enstaka storre
block. Lekbaddarna har da storre mojligheter att ligga kvar och sta emot hogfloden
(figur 45 och 46). Man finner ofta en perfekt "mix” av lamplig leksten i de
osorterade hdgar som finns i en grusgrop. Det rekommenderas att en sakkunnig aker
till aktuellt grustag och ser ut lamplig fraktion. Med tanke pa att det kan rora sig om
storvuxna fiskar pa lekplatserna bor de vara val tilltagna, minst 4 m? men garna
storre och langstrackta i vattendragets riktning. Baddens tjocklek bor vara 20-40 cm
djup.

Figur 48. Skiss pa anlagd lekbotten med stora férankrande block och leksten i en
tjock badd uppstroms. Ill. T. Nydén.
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Figur 49. Exempel pa nyanlagd lekbotten. Foto: P. Johansson.

Kantzoner och déd ved

For att ytterligare forbattra forutsattningarna for uppvéxande 6éring och inte minst
bottenfauna bor existerande kantzoner bevaras och pa vissa stdllen forbattras.
Kantzonen har manga ekologiska och kemisk/fysiska funktioner som har stor
betydelse for vattendragets ekologi och vattenkemi. | de flesta vattendrag har man
successivt tagit bort allt som ramlat ner i vattnet darmed &r andelen dod ved oftast
mycket liten. Tillskott pa dod ved skapar en mer varierad bottenstruktur, fler
mikrohabitat och bidrar till en naturlig erosionsprocess i minerogena bottnar. Detta
gor sammantaget att produktionen av fisk och bottenfauna okar. Att tillfoéra dod ved
ar latt och gors allra bast som sista moment pa en atgardslokal. Om man har tillgang
till gravmaskin ar det bast att boja ned tradet sa att det knécks eller att rotvaltan foljer
med. Detta ger en battre forankring av tradet sa att det inte flyttas vid hogvatten. Det
gar ocksa att falla trad manuellt med motorsag men da bor man falla med stor
brytman sa att tradstammen sitter kvar pa stubben, av samma anledning som ovan
(figur 45). Man bor ocksa variera valet av tradslag och storlek pa traden. Det ar alltid
effektivast att anlita professionella skogsarbetare och gédrna 2 personer som kan ga
langs varsin sida av an samt ur sakerhetsaspekt.
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Figur 50. Manuell fallning av dod ved i ett biflode till Eman. Foto: T. Nydén.

Kostnaden for att bevara och sakerstélla en kantzon ar mycket svar att uppskatta.
Antingen sker det pa helt frivillig basis av markéagaren, ofta genom befintlig
skogsbruksplan. Men det finns ofta majlighet till bidrag fran Skogsstyrelsen ( s.k.
NOKAS bidrag; natur- och kulturétgarder i skogsbruket). Ett mer langsiktigt skydd
kan uppnas med t.ex. naturvardsavtal eller biotopskydd.

Flodplansrestaurering

Manga fysiskt paverkade vattendrag har helt eller delvis forlorat sin ursprungliga
struktur och inneboende hydrologiska dynamik. Ett naturligt vattendrag & ALDRIG
rakt — en mer eller mindre utpraglad meandring (b6jning) finns alltid som en effekt
av vattnets egenskaper att avsétta sin energi genom erosion och sedimentation. Detta
skapar stabilitet men ocksa en variation som erbjuder manga olika miljoer for vaxter
och djur. Naturliga svamomraden som fylls vid hogfloden finns alltid i opaverkade
vattendrag och detta &r sarskilt uttalat i flacka omraden (t.ex. jordbruksmark), da
vattendraget vid hogfloden ofta mangdubblar sin bredd.

Nér ett vattendrag ratas, rensas och sanks tar man bort de ursprungliga strukturerna
och rubbar den naturliga dynamiken. Resultatet blir ett instabilt system som maste
underhallas med jamna mellanrum (rensning) for att inte aterga till mer naturliga
forhallanden.  Kanterna  blir  instabila, vattenhastigheten  hogre  och
sedimenttransporten blir stérre. Dessutom far man till pa kopet ett betydligt mer
artfattigt ekosystem med lagre produktion av t.ex. fisk och kraftor.

Det finns flera atgarder som kan genomforas for att i mindre eller storre grad
aterstalla ett vattendrags naturliga forutsattningar och funktioner. Allt hanger pa
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ambitionsnivan och avvagningen mellan omgivande markanvandning. En s.k.
flodplansrestaurering kan darfor bli alltifran relativt enkel till mycket omfattande i
bade kostnader och arbete. Nedan ges nagra exempel med illustrationer och figurtext.
For mer information hénvisas till ”Ekologisk restaurering av vattendrag” (Degerman
2008).

Figur 51. Ett rensat dike/vattendrag med raka kanter kan forbattras med lagre
slantlutning. Pa sa vis minskar erosionen samtidigt som vaxter kan etableras vilket
stabiliserar kanterna och minskar erosionen. Ill. T. Nydén.
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Figur 52. En hégre ambitionsniva dr att etablera ett dplan genom att "hyvia” ned
kanterna i storre utstrackning, etablera sma vatmarker som fungerar som
svamomraden vid hogvatten och lata kantzoner véaxa upp med trad och buskar . 111.
T. Nydén.
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Figur 53. | det har exemplet pa aplansrestaurering har en svacka gréavts narmast
akerkanten till hoger. Dessa svackor blir sma vatmarker som kan ta hand om ytligt
avrinnande vatten med hdga kvéve- och fosforhalter. 11l: T. Nydén.

Figur 54. | flacka omraden &r det viktigt att ateretablera svamomraden som kan ta
hand om sediment och naringsamnen, men ocksa verka som en buffert vid hogfloden
och samtidigt fungera som tillfalliga vatmarker. Ibland &r det ocksa 6nskvart att
bibehalla den 6ppna landskapsbilden. I1I. T. Nydén.

Tjockskalig malarmussla

Den tjockskaliga malarmusslan stéller inte fullt lika hoga krav pa livsmiljé som t.ex.
flodparlmusslan men har likvél av olika anledningar paverkats negativt av bl.a. fysisk
paverkan, forandrad hydrologi, markanvandning, forsurning m.m. Vilken eller vilka
fiskarter som fungerar som vardfisk i Sverige ar daligt kant; benldja har pekats ut
som mojlig

. Tyska studier tyder emellertid pa att flera fiskarter som t.ex.
farna, elritsa, sarv och stam samt dven storspigg, smaspigg, stensimpa och aven
abborre kan vara tankvérda arter (Bergengren et al 2006). Detta innebdr i sin tur att
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atgarder som gynnar tjockskalig malarmussla, forutom generell biotopvard i
strommande vatten och hansyn vid markanvéndning, ar att gynna mojligheten till
migration och spridning for svagsimmande arter vilka &r tankbara vardfiskar.

Flodparimussla

For att inte riskera att skada forekommande flodparimusslor vid biotopvard &r det
viktigt att strackorna som ar féremal for atgarder inventeras med vattenkikare fore
atgard. Patraffade musslor tas upp och sumpas tillfalligt uppstroms for att aterut
sattas pa lampliga platser efter atgard.

Om det finns musslor pa en lokal bor dessa flyttas tillfalligt under tiden for
atgarderna. 1 sa fall maste tillstdnd sokas fran lansstyrelsen varefter musslorna tas
upp och laggs i en natback etc. Backen placeras sedan i an uppstroms atgardslokalen
och det &r vikigt att backen genomstrommas av vatten. Om atgarderna pagar langre
an ett dygn kan det vara nodvandigt att lagga ut musslorna i an uppstréms, sa att de
kan grava ned sig sjdlva i bottensubstratet. Om lokalen bedéms som lamplig sa
lamnar man musslorna dar, alternativt plockar man upp dem (man aterfinner i regel
de flesta) och satter ut dem pa tidigare plats.
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