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Beskrivning av tillstandet i Emans avrinningsomrade
20009.

Recipientkontrollen i Emans avrinningsomrade har varit samordnad sedan 1992.
Emaforbundet har varit huvudman for recipientkontrollen sedan 2004. Fore det var Emans
vattenvardsforbund och Emans vattenférbund huvudman. Denna rapport &r en beskrivning av
tillstandet i Emans sjoar och vattendrag under ar 2009 samt en beskrivning av trender for
vissa parametrar.

Emans avrinningsomrade har en yta pa cirka 4.500 km2 och stracker sig fran Néssjo i nordvast
till utloppet i Kalmar-sund strax norr om Monsteras i 6ster. Se figur 1.

Figurl. Oversiktskarta med Emans avrinningsomrade markerat rott.

Emans avvattnar delar av Nassjo, Eksjo, Savsjo, Vetlanda, Hultsfred, Hogsby, Mdnsteras och
Oskarshamns kommuner i Kalmar- och Jénkopings lan. En liten del gar in i Ostergotland och
Kronobergs lan. Medelvattenforingen vid utloppet i Kalmar sund ar 33 m3/s och hogsta
uppmatta vattenforing &r 220 m3/s

De storre biflodena &r Silveran, Gardvedaan och Solgenan.

Emans avrinningsomrades yta bestar till storsta delen (77%) av skog. Sjoar i omradet ar i
medeltal ganska sma, och trots att det finns 6ver 900 sjoar som &r storre an 1 hektar ar den
totala sjoarealen endast 6% av avrinningsomradets totala areal. Jordbruket i omradet ar som
regel smaskaligt med en koncentration till Solgenan och runt Emans huvudfara i Kalmar lan.
Den odlade marken utgdr cirka 13% av totalarealen.

Befolkningsmangden inom omradet &r cirka 82 000 varav 16 500 bor pa landsbygden.
De storsta punktkéllorna inom omradet ar avloppsvatten fran bebyggda omrdden med

avloppsledningsnat. Totalt finns 33 kommunala avloppsreningsverk. Ovriga punktkallor ar
pappers- och metallindustrier som inte ar kopplade till kommunala avloppledningsnat.



Diffus paverkan kommer i huvudsak fran jordbruksaktiviteter (kvave) och enskilda avlopp
(fosfor). Skogsmarken har aven en paverkan pa vattendragen framfor allt i form av
humusamnen.

Program

Provtagningsprogrammet omfattar 69 provtagningsstationer. | 33 stationer provtas vatten for
fysikaliska och kemiska undersokningar i rinnande vatten. 22 i sjoar, 13 for metaller i vatten,
21 bottenfauna, 7 elfisken, 18 plankton, 22 bottenfauna, 10 bottensediment 1 PCB i fisk och 9
pavéxt. Se Emaforbundets hemsida under vattenkvalité/kontrollprogram och figur 2.
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Figur 2. Emans avrinningsomrade med provtagningslokaler angivna.

Bakgrund.

Sedan 1992 har recipientkontrollen i Emans avrinningsomrade varit samordnad. Denna
sammanstallning tar endast hansyn till resultat fran 2009 och i vissa fall fran perioden 2007 -
2009. All radata finns samlad pa Sveriges Lantbruksuniversitetets databas och kan nds genom
Emaforbundets hemsida med adressen: www.eman.se.

Pa hemsidan finns aven tillstandskartor, bearbetade data och publikationer med resultat fran
bottenfauna-, plankton- och elfiskeundersokningar. Flodes- och nivauppgifter fran forbundets
matstationer finns dven att hamta pa hemsidan. Klassningarna ar gjorda efter
Naturvardsverkets bedémningsgrunder, rapport 4913.


http://www.eman.se/vattenkvalitet/kontrollprogram.aspx

Forsurning

De maétningar som gors i den samordnade recipientkontrollen gors i regel relativt langt ner i
respektive delavrinningsomrade. Detta gor att pH och alkalinitet ar ganska bra over lag.
Matningar som gors langre upp i systemet t.ex. kalkeffektuppféljningen visar pa en Klar
forsurningspaverkan pa manga hall. Inom omradet pagar en ganska omfattande
kalkningsverksamhet vilket naturligtvis paverkar resultaten fran recipientkontrollens
métningar i en positiv riktning. Arligen sprids cirka 2500 ton kalk i 130 sjar.

Svaveldepositionen har sedan mitten av 70-talet minskat kraftigt, men ar fortfarande inte
under den kritiska belastningsgransen. Mdgjligen kan en liten trendokning skonjas under 10-
arsperioden, men den ar mycket osaker. For att forhindra negativa konsekvenser pa manga
sjoar och vattendrag maste den pagaende kalkningsverksamheten fortgd under manga ar
framat.

Organiskt material och fargtal.

Organiskt material transporteras med vattendragen till sjéar dar det i regel sedimenterar. Vid
nedbrytningen av det organiska materialet atgar stora mangder syre, vilket staller till problem
i framforallt djupa sjoar. Konsekvenserna redovisas mer ingaende under rubriken Syrgas-
forhallanden.

Halterna organiskt material, som mats som TOC (totalt organiskt kol), har 6kat under de
senaste 20 aren.

Aven humushaltena har okat under perioden. Humushalten mats som fargtal och ju hégre
fargtal desto brunare ser vattnet ut. Den bruna fargen bestar egentligen av humussyror som
aven det ar organiskt material som behdver syre vid nedbrytningen.

Anledningen till att humushalterna okat sa kraftigt under senare tid &ar inte klarlagt.
Fenomenet ar inte lokalt inom Emaomradet utan forekommer i alla vattendrag i sédra Sverige.
En mojlig orsak &r det milda och nederbdrdsrika klimatet den senaste tiden vilket medfort
vattenmattade marker och hoga grundvattennivaer. Nydikningar har utforts sparsamt sa det
kan ensamt inte vara orsaken.

En annan teori ar att den minskade svaveldepositionen har medfort att humussyrorna blivit
mer lattrorliga. | vilket fall som helst har de 6kande halterna paverkat sjoarna negativt med
syrebrist som foljd i de flesta av vara sjoar. Fargtalet i vara vatten har fordubblats sedan
mitten av -90 talet. Figur 3 visar fargtalet i huvudfaran vid Kuvillsfors, bilden &r likartad i hela
avrinningsomradet.



Fargtal, huvudfaran i Kvillsfors
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Figur 3.Féargtal i huvudfaran vid Kvillsfors.
Syrgasforhallanden

Syrgasforhallandena i rinnande vatten ar generellt ganska goda. Problemet med daliga
syrgasforhallanden uppstar i sjoar med ett djup som Gverstiger 6 — 7 meter och som har en stor
tillforsel av organiskt material, fosfor och humus. Under sommaren varms ytvattnet upp och
ett sprangskikt bildas dar temperaturskillnaden mellan det ytliga och det djupare vattnet &r
stort. Sjon ar da skiktad vilket medfor att all transport av syre fran ytvattnet genom
sprangskiktet upphor. Har transporten till sjon av narsalter, organiskt material och humus varit
stor atgar syremangden under sprangskiktet till nedbrytning av organiskt material och till
bakteriella processer for nedbrytning av humus. Syrefria forhallanden kan uppsta redan i juli
manad. Detta forhallande kan fortga anda fram till i oktober om inte kraftiga vindar bryter
skiktningen.

Daliga syrgasforhallanden medfor naturligtvis problem for bland annat fisk som till exempel
sik och sikl6ja, men aven for kraftor. Signalkraftan kan med normala syreforhallanden leva pa
ganska stora djup och maste vid daliga syrgasforhallanden vandra upp pa grundare vatten.
Daliga syrgasforhallanden kan &ven uppsta under vintrar med en lang islaggningsperiod,
speciellt i grunda och ndringsrika sjoar. Under sommaren 2009 hade 12 av de provtagna
sj0arna syrefritt eller néstan syrefritt vatten.

Fosfor

Emans avrinningsomrade paverkas av tillforsel av fosfor fran punktkallor och diffusa kallor.
Punktkéllorna bestar till storsta delen av bebyggelseomraden och industrier. Kraven pa rening
av utslapp frdn punktkallorna har okat vasantligt sedan 60-talet. | dag ar renings-
anlaggningarna utbyggda och intrimmade och fungerar bra. Tillférseln av fosfor fran
punktkallor ar darfor relativt liten.

Nar det géller diffusa kallor beror mangden fosfor pa markanvéandningen i omradet.

Emans avrinningsomrade &r inte jordbruksintensivt. Endast cirka 13% av arealen bestar av
jordbruksmark. Den dominerande arealen bestar av skogsmark (77%). Detta gor att lackage
fran akermarken inte &r speciellt stor.

En av de dominerande kéllorna for fosfor i Emans avrinningsomrade &r istéllet enskilda
avlopp. Kunskapen om hur stor reningseffekten ar i olika typer av trekammarbrunnar och
infiltrationsanlaggningar &r dalig. Aldern pa anlaggningarna varierar dessutom mycket vilket



gor att osakerheten blir stérre. Man kan dock misstanka att paverkan fran dessa anlaggningar
ar storre an vad man tidigare ansett.

Fosforhalterna i avrinningsomradet har under den nu undersékta 20-ars perioden Okat. Se
figur 4. Orsaken till detta &r inte latt att direkt peka ut, men ett samband med de meterologiska
forhallandena med mycket nederbérd och héga grundvattennivaer ar trolig. Tittar man pa en
langre period fran slutet av 60 talet fram till i dag har fosforhalterna minskat kraftigt. Orsaken
till detta &r att de flesta reningsverken for samhallen och industrier byggdes ut under 70 talet.
Om man jamfor Eman med andra delar av Sverige med en mer jordbruksintensiv verksamhet
ar Emans fosforhalter mycket laga.

Totalfosfor huvudfaran Kvillsfors
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Figur 4. Forandringar av totalfosforhalten 1989 — 2010 i huvudfaran vid Kvillsfors.
Kvave

Emans avrinningsomrade paverkas av tillforsel av kvave fran punktkallor och diffusa kallor.
Punktkallorna bestar dven for kvave till storsta delen av bebyggelseomraden och industrier.
Kraven pa rening av utslapp fran punktkallorna har 6kat och i dag byggs fler och fler renings-
anlaggningar ut med speciell kvaverening.

Den diffusa tillforseln av kvave, vilken ar betydligt stérre an tillforseln fran punktkallor,
kommer till allra storsta delen fran jordbrukverksamhet.

Kvavehalterna har inte okat lika mycket under 20-arsperioden som vad fosforn har gjort. Se
figur 5. Tittar man daremot pa en langre period har kvavehalterna 6kat mer. Kvave paverkar
inte i samma omfattning som fosfor tillstindet i inlandsvatten. Daremot &r kvave en
avgorande faktor for uppkomsten av algblomning i Ostersjon.



Totalkvave huvudfaran Kvillsfors
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Figur 5. Forandringar av totalkvévehalten 1989 — 2010 i huvudfaran vid Kuvillsfors.
Metaller i vatten

Metaller forekommer normalt i vatten i varierande méngder beroende pa berggrund och
sammanséttning av jordlager. Forhojda halter kan uppmatas nedstrdoms  industriella
verksamheter som till exempel gruvbrytning, batteritillverkning, trdimpregnering och
papperstillverkning

Amnestransporter i vatten

Sedan den samordnade recipientkontrollen startade 1992 har SMHI levererat
modellberdknade uppgifter om vecko- och manadsmedelfloden i ett antal punkter i
avrinningsomradet. Tack vare detta har amnestransporter kunnat beraknas. Efter det att Emans
avrinningsomrade delats in i 19 delavrinningsomraden har provtagningsintensiteten okats i
utloppspunkterna fran dess omraden och modellberédkningen av vattenflédena har dven
kompletterats for att omfatta samtliga delavrinningsomraden. Det nu av Emaforbundet
uppbyggda overvakningssystemet for méatning av vattenfloden och nivaer har numera ersatt
de flesta modellberdkningarna.

Tillstandsbeskrivning 2009
Vader och vattenforing

Januari var relativt varm och nederbdrdsfattig. April var en extrem torr, enligt SMHI var
nederbérden i Malilla bara 1 mm och medellufttemperaturen var over den normala.
Nederbordsmangden var 6ver den normala under maj och juni. I juli var nederbérdsméangden
mycket dver den normala men temperaturen lag 6ver den normala och avdunstningen var
relativ hog. | augusti och september var nederbordsmangden under den normala.
Nederbordsmangden var éver den normala och medel lufttemperaturen var under den normala
I oktober men dver den normala under november och december.



Nederbord i Malilla 2009
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Figur 6. Nederbord i Malilla 2009

Medel lufttemperatur i Malilla 2009
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Figur 7. Medeltemperatur i Malilla 2009
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Figur 8. Flode i Emsfors 2009

Se arsrapport 2009, vattenhushéllning
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http://www.eman.se/media/31687/%C3%A5rsrapport%202009xx.pdf

Fysikalisk kemiska undersdkningar i rinnande vatten

Buffertkapacitet

Alkaliniteten i rinnande vatten var mycket god i samtliga provtagningspunkter utom i
Séllevadsan, som hade god buffertformaga. Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa
forbundets hemsida.

Vattenfarg

Vattnet i hela avrinningsomradet var starkt eller betydligt fargat utom i Paulistromsan
nedstroms Hult, dar vattnet var mattligt fargat. Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa
forbundets hemsida.

Grumlighet

Vattnet i hela avrinningsomradet var mattligt eller betydligt grumlat utom i Paulistromsan, dar
vattnet var svagt grumligt. Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa forbundets hemsida.

Fosfor

Vattnet i huvudfaran hade mattliga till hoga halter fosfor. Mycket héga halter uppmattes i
Vetlandabacken uppstroms Vetlanda, i Torsjoan och i Paulistromsan nedstroms Hult. Laga
halter i Sallevadsan, Paulistromsan och Gnyltan. Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa
forbundets hemsida.

Kvave

Vattnet i huvudfaran hade hdga halter kvave. Mycket hoga halter uppmattes i Vetlandabacken
uppstroms Vetlanda, i Torsjoan och i Paulistromsan nedstroms Hult. Mattligt hoga halter
uppmattes i Sallevadsan, Paulistromsan, Gnyltin och i Brusaan. Se under
vattenkvalité/tillstandskartor pa forbundets hemsida.

Metaller

Kopparhalten var lag i alla matpunkter. Mycket laga kadmiumhalter uppmattes i alla punkter
utom i Tjustasaan, huvudfaran i Fliseryd, Silveran, Vetlandabacken, och Linnean, som hade
laga halter. Zinkhalterna var mycket laga utom i Vetlandabacken dar halterna var laga.
Blyhalterna var laga utom i Solgenan som hade mycket laga halter. Kromhalterna var laga i
huvudfaran, N6tan, Linnedn och Vetlandabéacken oOvriga stationer hade mycket laga halter.
Nickelhalterna var laga i huvudfaran, Tjustasadn, Notan, Solgendn och Linnedn Ovriga
stationer hade mycket laga halter. Mycket laga halter Arsenik uppmattes i alla stationer utom i
Solgenan, Vetlandabécken och Torsjoan, som hade laga halter.

Tittar man pa medelhalterna av olika metaller i vatten sedan den samordnade
recipientprovtagningen pa borjades 1992 kan man se att Vetlandabacken har haft hoga halter
av totalaluminium, krom, koppar och bly. Detta beror pa att Vetlandabécken tidigare var
recipient efter rening fran Vetlanda och Ekenéassjon. Avloppsreningsverket ar numera flyttat
med Emans huvudfara som recipient, vilket gor att halterna numera ar betydligt lagre.
Vetlandabacken har dock fortfarande en paverkan fran dagvatten.
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http://www.eman.se/media/33176/alk%202009.pdf
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http://www.eman.se/media/33268/arsenik.pdf
http://www.eman.se/media/33354/medelhalter%20metaller.pdf

For 6vriga stationer kan man se forhojda halter i Tjustasadn av total och labilt aluminium,
Lillesjon arsenik, Emsfors kadmium och Silveran nedstréms Hulingen av bly. Se under
vattenkvalité/analysresultat pa forbundets hemsida.

Fysikalisk kemiska undersokningar i sjéar
Buffertkapacitet
Alkaliniteten i de sjéar som ingar i recipientkontrollen var mycket god i alla sjoar utom i Flen

och Virserumssjon, som hade god buffertformaga. Se under vattenkvalité/tillstdndskartor pa
forbundets hemsida.

Vattenfarg

Vattnet var starkt fargat i Almten, Storgdl och Hagserydssjon. | Mycklaflon, Bellen och S.
Vixen var vattnet svagt fargat. Ovriga sjéar hade ett mattligt till betydligt fargat vatten. Se
under vattenkvalité/tillstandskartor pa férbundets hemsida.

Fosfor

Fosforhalterna var _!éga i Vallsjon, Mycklaflon, Bellen och Virserumssjon. Skirdsjon,
Jarnsjon, Hulingen, Almten och Grénskogssjon hade hoga halter. Ovriga mattligt hoga halter.
Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa forbundets hemsida.

Kvave

Kvévehalterna var mattligt hoga till hoga forutom Storgdl som hade mycket hoga halter. Se
under vattenkvalité/tillstandskartor pa férbundets hemsida.

Siktdjup

De flesta uppmatta sjoarna hade ett mattligt till litet siktdjup. Mycklaflon hade ett stort
siktdjup och Storgol ett mycket litet siktdjup. Se under vattenkvalité/tillstandskartor pa
forbundets hemsida.

Syrgas

De flesta sj0arna hade ett syrefattigt till syrefritt bottenvatten. Undantagen var Spexhultasjon,
Mycklaflon, J&rnsjon, Storgél och Gronskogssjon som hade ett syrerikt bottenvatten. Vallsjon
hade mattligt syrerikt bottenvatten Se figur 9 och under vattenkvalité/tillstandskartor och
vattenkvalité/syrgas och temperaturkurvor pa férbundets hemsida.
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Figur 9. Syrgasprofil fran Grumlan och Solgen i augusti 2009.

Amnestransporter.

Fosfor

Amnestransporter mats i kg per hektar och &r. Tjustdsaan, N6tan, Silverdn Gvre, Séllevadsan,
Gnyltan och Paulistromsan uppvisade mycket Iaga transporter av fosfor under perioden 2007
— 2009. Silveran nedre, huvudfaran mellan, Linnean, Hjartaan och hela Solgenans
delavrinningsomrade hade mattligt hoga fosfortransporter. Ovriga delar av avrinningsomradet
hade laga transporter. Se bifogad kartbilaga eller under vattenkvalité/tillstandskartor pa

forbundets hemsida.
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Figur 10. Arlig fosfortransport och arsfléde i Emsfors
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http://www.eman.se/media/33194/f%C3%B6rlust%20fosfor.pdf

Kvave

Tjustasadn, Notan, Silverdn Gvre, Sallevadsan, Gnyltan och Paulistromsan uppvisade laga
transporter av kvave under perioden 2007 — 2009. Solgenan évre och Torsjoan hade hoga
kvavetransporter. Ovriga delar av avrinningsomradet hade mattligt héga transporter. Se
bifogad kartbilaga eller under vattenkvalité/tillstandskartor pa forbundets hemsida.
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Figur 11. Arlig kvévetransport och arsflode i Emsfors

De arliga transportméangderna av fosfor och kvéave varierar mycket mellan aren. Detta beror i
huvudsak pa varierande arsfloden. Se figur 11.

Transportmangden av tungmetaller foljer inte flodet pa samma satt som narsalterna. Se
exempel fran Emsfors .Berakningar av amnestransporter under 2009 finns sammanstéllda
under vattenkvalité/tillstandskartor pa férbundets hemsida.

Trender

Trender ar beraknade pd narsalter och metaller fran de stationer som har en lang
sammanhangande provperiod. For att lattare kunna se trenderna har arsflédena utjamnats.
Generellt kan man se att transporten av totalfosfor och totalkvéave Okar. Nar det galler
metallerna minskar transporten av kadmium i Emsfors, troligtvis pa grund av saneringen av
Jungnerholmarna. Aven transporten av bly i Silverdn nedstroms Hulingen minskar, troligtvis
pa grund av dversedimentering av blykontaminerade sediment i Hulingen. Se figur 12 och 13.
For 6vrigt i avrinningsomradet kan man se en okande trend av metalltransporter. Se under
vattenkvalité/analysresultat pa hemsidan.

Flédesviktad transport av kadmium i Emsfors med trendlinje
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Figur 12. Flodesviktad transport av kadmium i Emsfors med trendlinje

14


http://www.eman.se/media/33197/f%C3%B6rlust%20kv%C3%A4ve.pdf
http://www.eman.se/media/33369/%C3%A4mnestransporter%20j%C3%A4mf%C3%B6rt%20med%20%C3%A5rsfl%C3%B6den%20i%20emsfors.pdf
http://www.eman.se/media/33333/transporter.xls
http://www.eman.se/vattenkvalitet/analysresultat.aspx

Flodesviktad transport av bly i Silverdn nedstréms Hulingen med trendlinje
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Figur 13. Flodesviktad transport av bly i Silveran nedstréms Hulingen med trendlinje

Rapporter om bottenfauna, plankton, elfiske och kiselalger under vattenkvalité/rapporter pa
hemsidan.
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