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SRK Eman 2015

Sammanfattning

Recipientkontrollen fér Eman 2015 visade pa bade lagre uppmatta halter och transporter av
naringsamnen jamfort med 2013-2014. Likasa var syretillstandet i sjdarna bra till mycket bra. Uppmatta
metallhalter i vattendragen visar generellt pa laga till mycket ldga halter av samtliga tungmetaller som
beddms. Klimatet under aret har stor inverkan pa uppmatta halter och transporter och under 2015 var
medelvattenforingen i de flesta vattendragen lagre an normalt, samt att en kallare period under juni
och juli medférde att fa sjoar var skiktade vid provtagningen i augusti. Det ar darfor for tidigt att
spekulera kring nagra trendbrott kring t.ex. ndringsdmnen inom Emans avrinningsomrade.
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SRK Eman 2015

Inledning

Denna rapport beskriver oversiktligt tillstandet i Emans sjoar och vattendrag under 2015. Resultatet
baseras pa provtagningar och analyser inom ramen for den samordnade recipientkontrollen (SRK) i
Emans avrinningsomrade. SRK finansieras av Emafoérbundets medlemmar genom andelstal som
faststallts i en forattning enligt lag (1976:997) om vattenforbund. Provtagningsprogrammet faststalls av
lansstyrelsen och Emaférbundet &r huvudman fér SRK. Férutom ansvaret for administrationen och
ekonomin utfér Emaforbundet dven provtagningen av delprogrammen fys/kem i sj6ar och vattendrag
samt elfiske i vattendrag. Ovriga delar av programmet utférs av Medins Sjo- och abiologi AB.
Laboratorieanalyser utfors av Vetab i Vetlanda och ALS Scandinavia AB. Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) &r nationell datavard for SRK Eman.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsforbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slas Emaomradets intresseférening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och ddarmed ocksd bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststélldes tillsammans med lénsstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera gdnger, varav senast 2014. Oversyn av SRK sker regelbundet for att anpassas
till eventuella fordandringar av belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker kontinuerligt en
utveckling av miljodvervakningen, bade vad galler lamplig provtagnings- och analysteknik samt
beddmningsgrunder. Ytterligare férandringar har skett de senaste aren till foljd av inférandet av EU:s
ramdirektiv for vatten som inforlivats i svensk lagstiftning genom vattenforvaltningsférordningen (SFS
2004:660).

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Sjdlva samordningen i ett program som utférs av en
huvudman medfor saval kostnadseffektivetet som hogre kvalitetssakring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som Overgripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av @mnen fran olika
verksamheter i avrinningsomraet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten &r
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor),
enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsdttningen med
programmet ar att:

o Askadliggora amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom ett
vattenomrade.
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e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra
storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan goéras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att fa en bra bild 6ver vattenkvaliteten i en sjo eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild 6ver artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en béattre bild pa om ett vatten
ar paverkat och i vilken grad.

SRK programmet &r i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva det. Flera aktorer &r involverade i provtagning och analys men Emaférbundet har
huvudansvaret for genomférande och utvardering. Mycket férenklat innehaller programmet féljande
delprogram:

e  Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)
e Metaller i vatten och sediment

e Pavaxtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

e Miljogiftsundersokningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet héanvisar vi till var hemsida www.eman.se . |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjoar,
samt i viss man biologiska undersékningar fran underentreprenérer — évriga undersékningar redovisas
mer detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 56 lokaler (24 sjoar och 32 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas en gang/manad eller varannan
manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjdarna provtas en gang om aret i mitten av augusti (se tabell 1 och
2). Kontrollpunkterna ar placerade nedstroms befintliga verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier)
samt vid utloppspunkterna fér samtliga storre delavrinningsomraden (figur 1A, B och C) till Eman och
slutligen med jamna mellanrum i Emans huvudfara.
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SRK Eman delavrinningsomraden och utloppsstationer
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SRK Eman provtagningsstationer sjoar
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Figur 1A, B och C Kartor over Emans avrinningsomrade med delavrinningsomraden och provtagningspunkter
for fysikaliska — kemiska prover i sjéar och vattendrag.

Tabell 1. SRK lokaler fér rinnande vatten och sj6ar i Emans avrinningsomrade. * anger att lokalen &r en
utloppspunkt for ett delavrinningsomrade dar transporter berdknas. Frekvensen anger hur manga ganger per
ar respektive lokal provtas. Provtagning ”L1” innebér fys/kem parametrar och det tas pa samtliga lokaler.

Plats Vattendrag Station Frekvens provtagning
*Fliseryd Emans hf 14 12 L1, metaller, susp
Fredriksborg Emans hf 24 6 L1

*Neds. Malilla Emans hf 26 12 L1, metaller, susp
Kungsbron Emans hf 50 12 L1

Neds. Holsbybrunn Emans hf 60 6 L1

Neds. Vetlanda ARV Emans hf 63 12 L1

*Grumlans utlopp Emans hf 64 6 L1, metaller, susp
Prinsasjons utlopp Emans hf 80 6 L1

Neds. Bodafors Emans hf 84 6 L1

*V. Kofillan Tjustan 102 12 L1, metaller, susp
*Notebro Notan 202 12 L1, metaller, susp
*Brostugan Gardvedaan 402 12 L1, metaller, susp
V. Fridhem Virserumsan 406 6 L1

*Kraketorp Skarvetean 442 6 L1

Stromsberg Farstorpaan 460 6 L1
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*Rosenfors

*Brusaan, neds. Mariannelund

Brusaan, neds. Hjiltevad
*Kvarntorp, infl. Eman

*Viag 127
Snickaredammen

Smedhemsan neds Hult

*Gnyltan

*Solgenan, infl. Eman

Markestad
Ryningsholm
N6ommenan
*Torsjoan
*Nedstr. Vetlanda
Uppstr. Vetlanda
*Simnatorp
*Kroppan/Linnean

Silveran
Brusaan
Brusaan
Sallevadsan
Paulistromsan
Paulistromsan
Smedhemsan
Gnyltan
Solgenan
Solgenan
Solgenan
Nommenan
Torsjéan
Vetlandabacken
Vetlandabacken
Hjartan

Linnean

502
582
586
602
702
714
740
790
802
820
822
840
850
902
904
920
930

12
12

12
12

12
12

12

12

12
12

L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1
L1, metaller, susp

Sj6 Station
Gronskogssjon 9
Jarnsjon 35
Grumlan 65
Storesjo 95
Almten 215
Lillesjo 305
Virserumssjon 415
Narrveten 445
Saljen 455
Skirdsjon 465
Hulingen 515
Storgol 555
Flen 625
Nedre Svartsjon 705
Stora Bellen 725
Mycklaflon 735
Solgen 815
Némmen 835
Spexhultasjon 845
Sodra Vixen 875
Ekendssjon 905
Vallsjon 945
Lillesjon 955
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Redovisning och utvardering

Resultatet for SRK Eman 2015 redovisas genom att presentera bedémningsgrunder och status for 2015
ars matningar i sjéar och vattendrag — jamfort med framférallt tredrsmedelvarden, men i vissa fall dven
radande statistiskt signifikanta trender. Under 2015 utkom rapporter for provtagning av kiselalger och
bottenfauna i Emans vattensystem 2014 (Medins havs- och vattenkonsulter 2015). Resultatet fran
dessa anvands delvis for bedémningen 2015.

Redovisningen innefattar beddmning av parametrarna naringsamnen, ljusforhallanden, syretillstand
och metaller (dar sddana maéts). Transportberakningar och arealspecifik forlust redovisas for
utloppspunkten vid varje delARO. Jamforelser gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt
metodiken fér Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007 och 1999).
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Resultat

Ioden 2015

Vattenfoéringen inom Emans avrinningsomrade beskrivs ndrmare i Emaférbundets rapport for

vattenhushallning. Flodet vid Emsfors under 2015 var generellt lagre 4n manadsmedelvardet for

1999-2014 under hela sommaren, hdsten och bérjan av vintern (figur 2). Detta paverkade i viss
man uppmaétta halter och transporter. Sammantaget var arsmedelvattenforingen 2015 lagre (26,4 m®/s)
in genomsnittet for perioden 1999-2014 (32,5 m®/s). Aret borjade med héga floden (53 m?/s vid
Emsfors) och 6kade under januari, februari och dven i bérjan av mars. Kulmen pa ca 64 m®/s naddes
den 8:e mars och det var det hégsta uppmatta flodet under 2015 (figur 2). Resten av varen, sommar
och hosten minskade flodena fram till slutet av november som féljd av 6kad nederbérd och minskad
avdunstning. Flédet vid Emsfors 1ag dock under och kring 5 m*/s vid flera tillfillen under november.

Vattenforing i Eman vid Emsfors

mm manadsmedel 2015 = medel av manadsmedel 1999-2014

Figur 2. Manadsmedelflode vid Emsfors 2015 samt 1999-2014. Kalla: SMHI

Den totala genomsnittliga nederbérdsmangden under 2015 var under medelvardet. SMHI:s matstation
i Malilla registrerade totalt 485 mm jamfort med genomsnittet 550 mm/ar. Medellufttemperaturen var
hogre dn normalt under storre delen av aret vilket ledde till hogre avdunstning, framforallt under
sensommar och host (figur 3).

Nederbord och temperatur i Malilla
%0 2015 20

m— Snitt P
80 _— 20150
—— Snitt T

——2015T

- 15

60

Nederbdrd (mm)
Temperatur (C*)

jan__feb mar Apr  Maji jun  jul Aug  Sep Okt Nov Dec

Figur 3. Nederbérd (P) och medellufttemperatur (T) I Malilla under 2015 enligt SMHI.
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aringsamnen och eutrofiering
Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i

sotvatten och normalt anvdnds parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning. Halter av
totalkvave (tot-N), nitrat och ammonium har betydelse fér produktionen i sétvatten framst i
relation till fosfor, dven om det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt
Overgodda eller vissa naringsfattiga sotvattenférekomster (t.ex. i fjdllen).

Fosforforluster i avrinningsomradena

Fosforforlusterna (arealspecifik forlust) inom Emans avrinningsomrade under 2015 var generellt lagre
an 3-arsmedelvardet (figur 4), framst beroende pa lagre floden i de flesta vattendragen under andra
hélften av 2015. Figur 4 visar 2015 ars varden tillsammans med trearsmedelvarden for 2013-2015 och
mattligt hoga fosforforluster foreligger enbart i Solgenan 6vre och Torsjoan medan 6vriga
delavrinningsomraden visar pa laga till mycket laga férluster under perioden. De relativt laga flodena
under 2015 bidrar till Iagre forluster.

Arealspecifik forlust tot-P

M tot-P 2015 @ tot-P 3arsmedel

S & a8 W o S o o o @ & o S S D @
588 S F P S
< 'S = __‘@b PV S SN P MR
SIFEPS S B T O O F TP
S S S Y &
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Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalfosfor
medelvarde 2013-2015

P \To rsjoan

Arealspecifik forlust

R ' , ® Mycket lag
T i e ® i

ol N O : Rauli Mattlig hog
,\bsolgenén nedre .
i i DNENS Hog

W J“-/"i Wl NI @ Mycket h
A S \n o ycket hog
e L 15 \\/\-\ X G W

£ s
o] y

Figur 5. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Emans avrinningsomrade, tredrsmedelvdrde. Bedomning enligt NVV:s
bedémningsgrunder (1999).

Statusklassning av fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarde (2013-
2015) med nationella berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande
vattenforekomst om referensvarde saknas). Fér 2013-2015 har Silveran ovre tillsammans med
Sallevadsan och Paulistromsan (bada lokalerna i Paulistrémsan) fatt hog status (figur 6). God status
dominerar bland de 6vriga lokalerna, men Silveran nedre (Rosenfors), Solgenan 6vre (Markestad och
Ryningsholm), Torsjéan samt Vetlandabacken nedstroms Vetlanda erhaller mattlig status.
Smedhemsan (Hult) avviker kraftigt med sin daliga status, trots att den utgor kallflodet till
Paulistromsan. Orsaken ar att detta lilla vattendrag ar recipient for Hults ARV och tar darfér emot
jamforelsevis stora andelar fosfor och kvave och under lagvattenperioder blir koncentrationen av
naringsamnen mycket hog.
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Statusklassning och 3-&rsmedel tot-P {ug/l)

0 20 40 60 80 100

Eman Fliseryd ; Status
Eman Broholm . Hog

Eman Malilla
| ® God

: \ Mattlig

Eman Kungsbhron
Eman Holshy
Eman Byestad Otillfredsstallande

o Em.én Mlenla | ® Dalig
Eman Prinsasjon
Eman Haga
Lillan
Notan
Gardvedaan
Virserum
Skdrvetedn
Farstorpaan
Silveran Rosenfars
Brusadn Mariannelund

Brusaan Hjiltevad

Sdllevadsan

Paulistromsan
Smedhemsan Hult
Paulistromsan Paulistrém
Gnyltin

Solgean Holsby

Solgean Markestad
Solgenan Ryningsholm
Nommenan

Torsjodn

Vetlandab. nedstr Vetlanda
Vetlandab. uppstr Vetlanda

Hjdrtaan
Linnean

Silveran Hulta sig —

Figur 6. Statusklassning av SRK lokaler inom Emans avrinningsomrade, baserat pa tredrsmedelvirden for uppmaétta halter
av totalfosfor (tot-P) och berdknade referensvarden (ldansstyrelsen 2013).

Statusklassning av fosforhalter i sj6ar

Uppmatta totalfosforhalter i sjdar inom SRK Eman statusklassas genom att jamfdra trearsmedelvarden
2013-2015 med berdknade referensvarden for respektive vattenférekomst (eller narliggande
vattenférekomst om referensvérde saknas). Hog status for naringséamnen féreligger i samma sjéar som
for 2014 plus Stora Bellen. Lillesjon (Grimstorp) och Skirdsjon har fortfarande otillfredsstallande status
och Ekendassjon, Hulingen och Solgen uppvisar mattlig status, till skillnad fran 2014 da Hulingens status
klassades som god. Ovriga sjdar, inklusive Sddra Vixen (erhdll mattlig status 2014), erhaller god status
baserat pa trearsmedelvarden (figur 7).
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Statusklassning och trearsmedel tot-P Sjoar
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Figur 7. Statusklassning av SRK sj6ar inom Emans avrinningsomrade, baserat pa tredarsmedelvarden for uppmatta halter av
totalfosfor (tot-P) och berdknade referensvérden (lansstyrelsen 2013).

Vid jamforelse med statusklassning av naringsdmnen baserat pa vaxtplankton, bottenfauna och
kiselalger 2014 erhaller vissa sjoar lagre klassning an for klassningen av fosforhalter (se “Naringsamnen
biologi nedan), vilket kan leda till att vissa sjoar kommer att erhalla mattlig status vid nasta
statusklassning inom vattenférvaltningen.

Medelvardet for uppmatta fosforhalter under 2013-2015 visar enligt NVV:s dldre bedémningsgrunder
(1999) att Hulingen, Lillesjén, Skirdsjon och Aimten har hoga fosforhalter (figur 8), vilket ocksa
avspeglas i klofofyllmatningarna (figur 12) dér de tre sistnamnda visar pa hoga klorofyllhalter. | Lillesjon
(Grimstorp, Nassjo kommun) visar uppmatta totalfosforhalter pa gransen till mycket hoga halter under
2013 och 2014, men vid provtagningen 2015 ar halten lagre; i nedre intervallet av hoga halter. Orsaken
tros vara effekter fran efterbehandlingen av impregneringsanldggningen i direkt anslutning till sjon,
vilken pagick under 2011-2012.

Ovriga sjdar har halter motsvarande laga till mattligt hoga, dar Mycklaflon utmarker sig med mycket
laga halter.
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Figur 8. Tredarsmedelvirden pa uppmitta totalfosforhalter (ug tot-P/l) | SRK sjéarna. Bedomningsgrunder enligt NVV 1999.

Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2015 var generellt i narheten av 3-

arsmedelvardet (figur 9), forutom Torsjoan och Linnedn som visade nagot lagre forluster an

tredrsmedelvardet. Figur 10 visar arealspecifik forlust inom respektive delavrinningsomrade baserat pa

tredrsmedelvarden. Under perioden forekommer mattligt hoga férluster inom Emans huvudfara (nedre

till 6vre) samt Linnean, Hjartaan, solgenan nedre och Brusaan. | 6vriga delavrinningsomraden var

forlusterna i huvudsak Iaga under perioden.

Arealspecifik forlust tot-N

mtot-N 2015 @ tot-N 3arsmedel
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Figur 9. Arealspecifik forlust (kg N/ha*ar) av totalkvdve | Emans avrinningsomrade 2015 respektive tredarsmedelvirde.
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Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalkvave
medelvarde 2013-2015
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Figur 10. Arealspecifik forlust av totalkvdve i Emans avrinningsomrade. Utloppspunkter dr markerade med rod cirkel.

Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna ar mattligt héga i flertalet sjoar inom SRK Eman under perioden 2013-2015 (figur 11).
Nagra sjoar har dock uppmatta halter som pa basis av trearsmedelvardet 6verskrider gransen till hoga
halter, daribland Sédra Vixen, Vallsjon och Saljen. Det skall dock podngteras att halterna ligger i nedre
delen av intervallet for hoga halter (kring 630-680 ug/1) for dessa sjoar, forutom Skirésjon som har
hogre trearsmedelvarde.

Berdknade totalkvave/totalfosfor kvoter i sjarna inom SRK Eman indikerar kvdvedverskott i de allra
flesta sjoarna. Kvave-fosforbalans rader i Hulingen, Lillesjon och Skirésjon och dar finns alltsa en viss
risk for massférekomst (algblomning) av cyanobakterier (blagronalger).
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Beddmningsgrunder och trearsmedel tot-N sjdar

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Ekendssjon | I ) .
Flen | | Tillstand
Grumlan | | ® Lighalt
Gronskogssjon 1 | @ Mattligt hog halt
Hulingen 1 | | Hog halt
Jarnsjon 1 | | Mycket hog halt
Lillesj5 | | | @ Extremt hog halt
Lillesjon | |
Mycklaflon |
Narrveten |

Nedre Svartsjon
Nommen

Saljen

Skirdsjén
Solgen
Spexhultasjon
Stora Bellen
Storesjon
Storgol

Sodra Vixen

Vallsjon

Virserumssjon

Almten

Figur 11. Tillstand for totalkvavehalter | sjdarna inom delavrinningsomradet, baserat pa 3-ars medelvarde 2013-2015.

Naringsamnen - biologi

Flera biologiska undersékningar genomférs inom ramen for SRK Eman enligt ett rullande schema.
Under 2014 genomfordes undersokningar av vaxtplankton, bottenfauna och kiselalger vars resultat
inte redovisades i 2014 ars SRK rapport, eftersom rapportering skedde forst under andra hélften av
2014 eller borjan av 2015. Resultatet presenteras utforligt i separata rapporter (Medins Biologi AB
2015) men nedan redovisas Oversiktligt i foreliggande rapport. Klorofyllhalten mats dock varje ar inom
sjoprovtagningen som utfoérs av Emaférbundet.

Klorofyllhalter i sjéar

Klorofyllhalten i sjéarna svarar i viss man till vilken trofigrad en sjé motsvarar (dvs. hur produktiv den éar)
och 6verensstimmer ofta med fosforhalterna (figur 12). Det ar framfdrallt Skirdsjon, lillesjon och
Almten som utmarker sig med héga halter klorofyll.
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Klorofyll SRK sjoar tredarsmedel 2013-2015

12 Tillstand
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Figur 12. Klorofyllhalter | SRK sjéar som trearsmedelvarde 2013-2015. Klassgrdnser enligt NVV:s bedémningsgrunder 1999.

Viéixtplankton 2014

Huvuddelen av sjoarna hade en liten vaxtplanktonbiomassa 2014. | 95 Storesjon, 445 Narrveten, 835
Nommen och 905 Ekendssjon var biomassan mattligt stor och i 465 Skirdsjon stor. | Skirdsjon utgjorde
cyanobakterier en betydande del av biomassan och algblomning av cyanobakterier forekommer sa gott
som arligen.

Resultaten 2014 visade att huvuddelen av sjoéarna hade en hog eller god ekologisk status med avseende
pa naringsdmnen (Tabell 2). 835 Nommen och 875 Sodra Vixen visade mattlig status medan 465
Skirésjon och 905 Ekendssjon visade otillfredsstdllande naringsstatus. Efter en sammanvagning av
resultaten for de tre senaste aren hade 875 Sddra Vixen, 835 Nommen, 815 Solgen och 905 Ekenéssjon
mattlig och 465 Skirdsjon otillfredsstdllande naringsstatus medan alla andra sjoar hade god eller hég
status, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Artantalen var 6verlag mattligt hoga eller hoga i sjoarna 2014. Ingen av sjdarna hade mindre &n 40

raknade arter, vilket ar gransen for att en humas sjo i sédra Sverige ska klassas som sur enligt
beddmningsgrunderna (Tabell 1). Inte heller sett till tredrsmedel (2012-2014) var det nagon av sjdarna
som hade farre dn 40 arter. Lagst artantal hade 705 Nedre Svartsjon och 625 Flen med 44 respektive 45
st.
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Tabell 2. Statusklassning med avseende pa ndringsdmnen baserat pa vaxtplanktonprover enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (2013) och naturvardsverkets metod (2007), baserat pa trearsmedel for perioden 2012-
2014 (Kalla: Medins biologi 2015).

9 Gronskogssjin 0 Hog Nara neutrait
65 Grumlan God Nira neutralt
95 Storesjin God Nara neutralt
415 Virserumssjan Hog Nara neutralt
445 Narrveten God Nara neutralt
455 Saljen Hog God Nara neutralt

515 Hulingen God Nara neutralt

625 Flen God Nara neutralt

God Nara neutralt

705 Nedre Svartsjon
725 Stora Bellen Hag Nira neutralt

735 Mycklafion Hog Nara neutralt

825 Nommen i BT e e

845 Spexhultasjon God Nara neutralt

875 Sodra Vixen Mattiig Mttiig Nara neutralt

905 Ekenissjon Otillfredsstallande Otillfredsstallande Nara neutralt

945 Wallsjon Nara neutralt
Bottenfauna 2014

Bottenfaunan pa de undersokta lokalerna i rinnande vatten vid undersékningen inom SRK Eman 2014
visade, med nagra enstaka undantag, i stort sett pa opaverkade férhallanden med avseende pa
forsurning, eutrofiering eller annan paverkan. Vid de fatal lokaler dar statusen vid expertbedémningen
klassades som annat dn hog eller god klassades inte statusen lagre dn som mattlig (figur 13 och 14).

Overlag visade bottenfaunans sammanséattning vid de undersékta provplatserna i Emans vattensystem
en relativt hog biologisk produktion. Detta kan delvis forklaras av en hég naringsrikedom. Nagot som
dock inte medfért nagra betydande negativa effekter pa bottenfaunan pa huvuddelen av lokalerna i
rinnande vatten, men daremot pa flera stationer i sjdarnas djupbottenomraden.

Kunskapen okar hela tiden Over vissa arters férekomst i Sverige vilket har lett till att flera arter avforts
fran den nationella rédlistan. Trots detta haller flera av de undersokta lokalerna fortsatt hoga
naturvarden. Det var framforallt pa lokaler i den mellersta och nedre delen av Emans vattensystem och
i rinnande vatten som de hogsta naturvardena noterades.
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Figur 13. Karta 6ver undersokta lokaler i rinnande vatten i Emans vattensystem med expertbedémningar av status med
avseende pa eutrofiering 2014. Killa: Medins biologi 2015
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Figur 14. Karta 6ver undersékta stationer i sjéars profundalzon i Emans vattensystem med expertbedomningar av status
med avseende pa eutrofiering 2014. Killa: Medins biologi 2015

Emaforbundet 2016



SRK Eman 2015

Kiselalger 2014

Kiselalger analyserades av Medins biologi AB pa sju vattendragslokaler i Emans vattensystem ar 2014
(Medins biologi AB 2015). Undersokningens malsattning var bl.a. att utifran kiselalger statusklassa
dessa vattenforekomster enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder framst med avseende pa
naringspaver-kan och surhet.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS, som visar graden
av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag. Samtliga lokaler
i Emans vattensystem forutom, lokal 502b Silveran, bedomdes tillhéra klass 1, hog status. Lokal 502b
Silveran bedémdes tillhéra god status, men IPS-indexet ligger mycket nara gransen mot hog status
(tabell 3).

Tabell 3. Antalet rdknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stodparametrarna TDI och %PT samt statusklassning

enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans vattensystem 2014. Lokalerna &r sorterade fran hogsta till Iagsta IPS-
varde. Gra rad markerar klassgréans. Killa: Medins biologi 2015.

2014 2

(] _— w

= T | & 98 =@ 8

£ 2| ¥ =l 3T = X

T & T ¥ 2 ¥ - ok

T > 0 ol 7 a a o
Nr Vattendrag a0 O o o = = 5= 2 |Klass Status
930 Linnean 49 3441 191 1 254 1 1.2 12 1
586 Brusaan 55 432 191 1 15,0 1 1,9 1-2 1
902 Vetlandabéacken 33 211| 18,8 1 240 1 14 12 1
406 Virserumsan 58 377 | 18,56 1 284 1 1.9 1-=2 1
850 Torsjoan 56 318 | 18,0 1 36,2 1 27 12 1
62 Eman 69 428 17,6 1 31,2 1 1,2 12 1
502b  Silveran 24 2861174 2 | 438 2-3 72 1-2 2

ransporter och kdllférdelning

Transporter av totalkvave och totalfosfor har berdknats for samtliga utloppspunkter i

respektive delavrinningsomrade (figur 15). Total modellerad bruttotransport till Ostersjén fran

Eman 2015 ar enligt SMHI 1094 ton kvéve och 24 ton fosfor. Berdknad total bruttotransport
enligt SRK Eman baserat pa matningar vid Fliseryd visar pa ca 17 ton fosfor och 800 ton kvave — vilket
bor stamma relativt bra da ytterligare 307 km?” areal tillkommer pa vagen ned till Emsfors. Berdkningar
av matningar fran Emsfors har ej kunnat genomféras da SLU:s data saknas for de sista manaderna nar
denna rapport skrivs. Kallférdelningen fér nettobelastningen av ndringsdmnen till Ostersjon frdn Eméans
avrinningsomrade framgar i figur 16. Den antropogena nettobelastningen svarar for ca 49 % av
fosfortransporten och 45 % av kvavetransporten till Ostersjén, (SMHI vattenweb 2016).
Nettobelastningen fran markanvandning (dvs. exklusive punktutsldpp som enskilda avlopp, ARV och
industri) i relation till arealen framgar i figur 17 och visar att kvavebelastningen ar som intensivast fran
jordbruksmark medan den relativa fosforbelastningen dr mycket hog fran framforallt dagvatten (dvs.
jamforelsevis sma hardgjorda ytor bidrar med héga koncentrationer fosfor).
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Transporter (ton) fosfor 2014
(3-ars medel inom parentes)

Transporter (ton) kvave 2015
(3-ars medel inom parentes)

Eman ovre Ezmsanzo7vre
118 (123) 64(80) Linnean ’ ( ’ ) 1,3(1,9) Linnedn
0,47 (0,6) Hjartaan Solgenan
Solgenan j
Hjartaal
— nedre 156 (147) nedre 4,0(3,9)
Vetlandabicken 9 (9) Vetlandabacken 0,19 (0,2)
Eman Gnyitan 7(9) Eman Gnyltan 0,12(0,2)
mellan mellan
o (486) 12'7 (10'9) Paulistrémsan 0,34 (0,43)

Paulistromsan 19 (20)

Sillevadssn 018 (0.17)

Sillevadsan 12 (10)

Silveran nedre 4,4 (5,5)

Silveran nedre 117 (120

Gardvedaan 98 (108) Gardvedadn 1,9(2,4)

Notan 30(34) Notan 0,5(0,6)

Eman Eman
Tjustan/Lillan 21(23) — Tjustan/Lillan 0,41 (0,46) nedre
797 (800) 16,4

(22,2)

Figur 15. Berdknade dmnestransporter av totalfosfor och totalkvdve 2015 samt trearsmedel inom parentes for respektive
delavrinningsomrade.

Kallfordelning kvéve till Ostersjon 2015

(nettobelastning) kallfordelning fosfor till Ostersjon 2015

(nettobelastning)
1%

W Sjo
Skog & Hygge
= Myr
Jordbruk

33% B Urbant inkl. dagvatten 50%

48% B Enskilda avlopp
. 32%
1 Avloppsreningsverk

M Industri

Figur 16. Killférdelning av antropogen nettobelastning av fosfor och kviave fran Eman till Ostersjon (Killa: SMHI respektive
SLU 2015)
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Relativ nettobelastning av kvéve fran diffusa utsla
€ PP Relativ nettobelastning av fosfor fran diffusa utslipp

1%

Jordbruksmark
= 5j6 43%
m Skogsmark

60% m Urbant (dagvatten)

Figur 17. Relativ nettobelastning av ndringsdmnen fran diffusa killor — dvs. icke punktutsldpp, baserat pa arealkoefficienter
berdknade utifran areal- och killférdelningsuppgifter fran SMHI

yretillstand och syretdrande @mnen (TOC)

Syretillstandet i sjdarna inom SRK Eman visade 2015 6verlag pa goda forhallanden (figur 18). Fa

sjoar var temperaturskiktade tack vare relativt kallt och blasigt klimat i juli. Syrehalterna visade

darfor pa syrerikt eller mattligt syrerikt &nda ned till bottnen i flera grunda sjoar samt de djupa
naringsfattiga sjoarna. | synnerhet Mycklaflon uppvisar mycket goda syrehalter dnda ned till 39 meter,
men aven Solgen och Viresrumssjon var val syresatta i hela vattenmassan. Trots att Virserumssjon inte
var lika uttalat skiktad som tidigare ar uppvisade den dven under provtagningen 2015 sjunkande
syrehalter i metalimnion, dock nagot mindre an tidigare. Detta fenomen har enbart noterats i
Virserumssjon jamfort med 6vriga SRK sjoar och beror sannolikt pa bakteriella nedbrytningsprocesser i
termoklinen (sprangskiktet, dvs. dar vattentemperaturen sjunker snabbt)

Syrefattigt eller nastan syrefritt tillstdnd uppmattes i framférallt dystrofa sjoar (t.ex. Almten, och
Storgol), sjoar med relativt sm3, isolerade djuphéalor och lag vindexponering (t.ex. narrveten och
Svartsjon), samt naringsbelastade sjoar (t.ex. skirdsjon och Hulingen). Figur 18 illustrerar en
Overgripande bild 6ver samtliga SRK sjoar dar syrehalt (mg O,/1) och djup (m) framgar for varje sj6. Om
sjon var temperaturskiktad vid provtagningen framgar detta med ett svart streck pa det djup dér en
termoklin kunde utlasas.

Syrehalterna i vattendragen mats manadsvis eller varannan manad och samtliga matningar har visat pa
syrerikt tillstand (dvs.\ 6ver 7 mg O,/1) under hela aret.
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Figur 18. Tillstand fér syrehalter fran yta till botten I sjdarna inom SRK Eman 2015. Syrehalt (mg O,/l) framgar i respektive
stapel, med fargmarkering som indikerar tillstandet for uppmatt syrehalt. Eventuellt sprangskikt framgar med svart linje pa

aktuellt djup som skiktningen borjar.

Uppmatta halter av organiskt material (TOC) | sjéarna 2015 visar generellt mattligt hoga halter med
undantag for Lillejd, Storgdl, Almten och Virserumssjon - vilka de tre férstndmnda ar dystrofa sjdar med
héga humushalter (figur 19). Virserumssjon ligger pa gransen till mattliga halter och 2015 ars varde lag
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strax under trearsmedelvéardet. | 6vriga sjoar var 2015 ars halter likvardiga eller strax under
tredrsmedelvardet och ingen tydlig trend kan ses.

Organiskt material (syretarande amnen) SRK sjoar 2015

mTOC mg/l 2015 e tredrsmedel 2013-2015

30 Tillstand
25 @ Mycket lag halt
20 ® Lig halt
15 & Mattligt hog halt
10 ,7.7'7040i 7.4._.;.‘.7
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Figur 19. Tillstand foér organiskt material (TOC) | sjéarna inom SRK Eman 2015. Halter 6ver 12 mg/l innebar hoga halter.

TOC i vattendragen visar liknande varden som i sjoarna, dvs. de flesta vattendrag har ett medelvarde
kring 11-12 mg/| medan nagra uppvisar hdga halter kring 13-15 mg/| (figur 20). Lillan/Tjustasaan
uppvisar det hogsta medelvardet for 2015 och det vattendraget har haft liknande varden under hela
tidsserien. Andra vattendrag med hoga TOC halter &r Linnean och Hjartaan.

Syretdrande amnen TOC (mg/l) 2015
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Figur 20. Tillstand foér organiskt material (TOC) | vattendragen inom Eman 2015. Halter 6ver 12 mg/l innebiar hoga halter av
syretirande amnen.

jusforhallanden

Uppmatta fargtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Eman ligger samtliga inom tillstandsklassen

betydligt fargat till starkt fargat vatten under 2015, férutom Smedhemsan (Hult) och

Paulistromsan (figur 21). | princip alla vattendrag har successivt fatt brunare vatten sedan
borjan av 1990-talet. Sjoarna inom SRK Eman har generellt lagre fargtal an vattendragen (pga
sedimentation och retention) men i 6vrigt rader samma trend har (figur 20).
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SRK Emén 2015

Tillstand

Ej eller obetydligt fargat vatten
() Svagt fargat vatten

Mattligt fargat vatten

@ Betydligt fargat vatten

@ Starkt firgatvatten

Figur 21. Stapeldiagram 6ver fargtal (mg Pt/l) | vattendragen inom SRK Eman 2015. Ju morkare stapel, desto mer fargat
vatten. Grinsen for betydligt fargat vatten enligt NVV:s bedémningsgrunder dr 60 mg Pt/I

Beddémningsgrunder och trearsmedel Fargtal
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Figur 22. Stapeldiagram over fargtal (mg Pt/1) | sjdarna inom SRK Eman 2015. Ju morkare stapel, desto mer fargat vatten.
Grinsen for betydligt firgat vatten enligt NVV:s bedémningsgrunder &r 60 mg Pt/I

Grumligheten i vattendragen ligger generellt pa viarden som motsvarar mattligt till betydligt grumligt

vatten (figur 23). Som vanligt utmarker sig Silveran vid Rosenfors som ett av de grumligaste

vattendragen, sannolikt beroende pa vinderosion av de grunda stranderna i sddra delen av Hulingen,

Emaforbundet 2016



SRK Emén 2015

foljt av 6kad grumlighet nedstroms. Solgenan uppstroms Solgen samt Vetlandabacken och Linnean har
ocksa betydligt grumligt vatten av olika anledningar. Vetlandabackens nedre delar paverkas i hog grad
av dagvatten medan Linnean och Solgenan till stora delar rinner genom flacka landskap med fina
jordarter, markavvattning och relativt stort inslag av jordbruksmark langs med vattendragen.

Tillstand
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Figur 23. Stapeldiagram 6ver grumlighet (NTU) | vattendragen inom SRK Eman 2015. Ju morkare stapel, desto grumligare
vatten. Gransen for betydligt grumligt vatten enligt NVV:s bedomningsgrunder ar 2,5 NTU enheter.

| sjarna rader som regel lagre grumlighet pga sedimentation och 6verlag har SRK sjdarna mattligt
grumligt vatten under 2015 och 6verlag lagre dn trearsmedel 2013-2015 (figur 24). Skirésjon utmarker
sig dock med kraftigt grumligt vatten vilket beror pa hoga halter av vaxtplankton — jamfor t.ex. med
figur 12 som visar klorofyllhalter.
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Figur 24. Stapeldiagram 6ver grumlighet (NTU-enheter) | sjarna inom SRK Eman 2015. Ju moérkare stapel, desto grumligare
vatten. Gransen for betydligt grumligt vatten enligt NVV:s bedomningsgrunder ar 2,5 NTU enheter
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Siktdjupen i sjdarna var under provtagningen 2015 jamforelsevis nagot storre an tidigare ar — sannolikt
beroende pa en kallare sommar med nagot lagre produktion (figur 25). De flesta sjéarna hade storre
siktdjup an trearsmedelvardet 2013-2015 och detta avspeglas aven i uppmatta syrehalter (figur 18) och
grumliget (figur 24). Mycklaflon utmarker sig som vanligt med det storsta siktdjupet (7,5 meter) vilket
ligger ndra hogsta klassen “mycket stort siktdjup” enligt NVV:s bedémningsgrunder. Andra sjéar med
stort siktdjup 2015 var Sédra Vixen och Stora Bellen. Minst siktdjup uppméttes i Storgél, féljt av Aimten
och Lillesjon (dystrofa sjoar med hog humushalt) och darefter Skirésjon, Hulingen och Ekendssjon
(samtliga grumliga sjoar pga hoég produktion).
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Figur 25. Uppmatta siktdjup (med vattenkikare) | sjdarna inom SRK Eman.

etaller
Uppmatta metallhalter i vattendragen (tredarsmedel 2013-2015) visar generellt pa laga till
mycket laga halter av samtliga metaller dar det finns bedémningsgrunder (tabell 4). Nar

det géller aluminium och i synnerhet labilt aluminium (Al i) sa visar Lillan (102) tidvis
extremt hoga halter hogt 6ver gransvardena for nar fraktionen &r skadlig/d6dlig for fisk. Orsaken till
dessa halter har diskuterats tidigare, och det finns t.ex. en teori att Al i komplexbinder med fluorid.
Enligt elfiskeregistret (SERS) ar fiskfangsterna sparsamma och domineras av lake och gadda, men vid
ett tillfalle 1999 har bade mort, 6ring och lax 0+ fangats, dock mycket Iaga tatheter. Emaférbundet
arbetar med fragan och har bl.a. en dialog med SLU och SGU fér att na fram till en forklaring.
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Tabell 4. Uppmadtta trearsmedel halter av metaller i vattendrag inom SRK Eman. Fargskalan indikerar: bla — mycket laga
halter, gron — laga halter, gul — mattligt héga halter. For Hg, Al i (oorganiskt eller labilt aluminium) samt totalt Aluminium
saknas bedomningsgrunder, men for Al i &r markerat griansvarden for giftiga nivaer av labilt aluminium enligt
naturvardsverket 2002. Réd — halter 6ver 80 ug/I ir dédliga fér t.ex. 6ring, Gul — halter éver 30 ug/l kan stressa fisk och ge
fysiologiska effekter.

Cu Zn (o] Pb Cr Ni As Hg Ali  Altot.

Stn  ug/l pg/l  wg/l  ug/l  ug/l  pg/l ug/l  pg/l

Eman, Emsfors 2 2,95 115,9
Eman, Fliseryd 14 3,88 18,6 121,5
Eman Malilla 26 3,34 18,6 104,6
Eman, Holsbybrunn 60 3,32 22,8 118,6
Eman Grumlans utlopp 64 346 260 129,9
Lillan 102 4,55 [0SR 3266
Notan 202 3,75 38,8 165,3
Brusaan 582 399 21,3 140,0
Paulistrémsan 702 3,93 21,6 99,1
Solgenan 802 2,90 11,3 69,1
Torsjoan 850 3,01 25,5 86,9
Vetlandabacken 902 3,26 17,3 137,1

3,98 47,8 2100
335 157 90,2
498 22,8 1604

Kroppan, Linnean 930
Gardvedaan 402
Silveran 502
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