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Emans Vattenforbund 2004

Sammanfattning

P& uppdrag av Eméns vattenforbund har Medins Biologi AB under hosten 2004 genom-
fort bottenfaunaundersokningar pa fem lokaler 1 rinnande vatten i Eméans vattensystem.
Tva av dessa lokaler dr beldgna 1 Emans huvudfara, tva lokaler &r lokaliserade i Silverdn
och en lokal ligger 1 Gdrdvedaan. Alla fem lokaler har undersokts vid ett flertal tidigare
tillfallen.

Foreliggande undersokning syftar framst till att, utifrdn bottenfaunan, bedéma péverkan
av niringsdmnen/organiskt material och av forsurning samt att bedéma bottenfaunans
naturvérden.

Paverkan av naringsamnen/organiskt material och forsurning

Samtliga fem lokaler som ingick i undersdkningen 2004 bedémdes som ej eller obetyd-
ligt padverkade av sdvil ndringsdmnen/organiskt material som forsurning. Dessa bedom-
ningar ar likvardiga med bedémningarna tidigare ar.

Naturvardesbedémning

Av de fem undersokta lokalerna bedomdes tva lokaler ha mycket hdga naturvirden, tva
lokaler ha héga naturvirden och en lokal ha naturvdrden 1 6vrigt. Pa en lokal patriaffades
den rodlistade dagslandan Rhitrogena germanica. Pa lokalerna patraffades dessutom
mellan en och sju ovanliga arter (av sammanlagt nio olika arter/taxa).
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Inledning

Under senare ar har det blivit vanligt med biologiska undersékningar i vatten. Det har
visat sig att biologiska undersdkningar, t.ex. bottenfauna i rinnande vatten, har manga
fordelar jamfort med enbart fysikalisk-kemiska méatningar. De viktigaste fordelarna ar
att man direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far
en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang tid. Viktigt dr ocksa att
bottenfaunan inte bara &r en indikator pa milj6fordndringar, utan 1 sig utgor ett natur-
virde och ett inslag 1 den biologiska méngtalden.

Eman &r allmént kénd f6r sina véirdefulla vattenmiljGer, inte minst ur fiske- och fritids-
synpunkt. Vattensystemet dr ocksd mycket vardefullt genom den rika biologiska méng-
fald som finns 1 bade vatten och angrinsande landmiljder. Till skillnad frn andra delar
av Gotaland har vattenmiljoerna 1 Emén 1 stort forskonats frin forsurning, kraftigare
overgddning och andra missgynnande faktorer.
P& uppdrag av Eméns vattenforbund har Medins Biologi AB under hosten 2004 genom-
fort bottenfaunaundersokningar vid fem lokaler i1 rinnande vatten 1 Eméns vattensystem.
Undersokningens mélséttning var bl.a. att:

* utifran bottenfaunan bedéma paverkan av niringsdmnen/organiskt material

* utifran bottenfaunan bedéma forsurningspaverkan

* ge information om bottenfaunan ur naturvirdessynpunkt

»  skapa referensdata for framtida undersékningar
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Undersokningens genomforande

Syfte

Undersokningens framsta syfte var att utifrdn bottenfaunan bedéma eventuell forore-
nings- och forsurningspaverkan samt ge information om faunans naturvirde. Malsitt-
ning med undersokningen var ocksa att skapa referensdata for framtida undersdkningar.

Provtagningslokaler

Undersokningen 2004 omfattade fem lokaler i rinnande vatten vilka framgéar av tabell 1
och figur 1. Samtliga dessa lokaler har undersokts vid ett flertal tidigare tillfallen. Lokal-
namnet anger en nérliggande ort pd den topografiska kartan. Mer exakta lokalangivelser
med fotodokumentation, skisser och beskrivningar av provlokalerna finns i kapitlet
“resultat provpunktvis” och i bilaga 1.

Tabell 1. Provtagna lokaler i rinnande vatten i Emans vattensystem 2004. Koordina-
terna ar angivna i rikets nat (RT 90, 2,5 gon V).

Vattendrag Lokal- Lokalnamn Lan Kommun Koordinater
nummer X Y
Eman Em2 Emsfors Kalmar Oskarshamn 6335220 1539200
Eman Em50 Kungsbron Kalmar Hultsfred 6364560 1483440
Gardvedaan Em406  Vastra Fridhem Kalmar Hultsfred 6355830 1487290
Silveran Em532 Venabro Kalmar Hultsfred 6376670 1502880
Silveran Em544 Hulta sag Kalmar Eksjo 6389780 1487120

Metodik

Provtagningen genomfordes i slutet av oktober 2004. Vid lokalerna utvaldes provtag-
ningsstrickan, om mgjligt, sa att botten framforallt bestod av grus och sten samt att vatt-
net hade en strommande till forsande karaktér. I mojligaste man valdes samma bottenyta
som provtagits tidigare ar.

Vid varje lokal uppmdttes en 10 meter 14ng stricka och inom denna togs 5 prover. Pro-
verna togs enligt den standardiserade sparkmetoden SS-EN 27 828. Rekommendationer-
na i Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning foljdes ocksd. Metoden innebir
1 korthet att proverna togs med en fyrkantig handhév (ramstorlek 25x25 cm, maskvidd
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Figurl. Provlokalernas lage i Emans vattensystem 2004. Ur GSD-Rd6da kartan, Copy-
right Lantméteriverket, 801 82 Géavle. Anr:M 2000/1350.

0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade pé 1x0,25 m framfor haven ror-
des upp med foten. Det uppsamlade materialet konserverades sedan 1 95 % etanol, till en
slutlig koncentration av ca 70 %. Pa laboratoriet sorterades sedan djuren ut under stark
belysning och forstoring varefter de identifierades med hjélp av preparer- och ljusmikro-
skop. Nivan pa analyserna foljer den som anges 1 Naturvéardsverkets bedomningsgrun-
der (Wiederholm 1999). Férutom de fem proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt
prov. Det kvalitativa provet togs genom att med ca 30 sma och riktade delprov samla in
djur frin samtliga substrat (mikromiljéer) som fanns péd och i omedelbar anslutning till
den undersokta strickan. Vid analysen pa laboratoriet noterades endast taxa som inte
hittades i de kvantitativa proven.

Utvérdering

Bedomningar och utvérdering foljer i stort Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Wierderholm 1999). Dessutom har griansvirden framtagna fran egen databas som sam-
manlagt omfattar mer dn 2 000 lokaler i s6dra och mellersta Sverige anvints (Medin et
al. 2001).
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Vid bedémning av naturvirden har kriterier som Linsstyrelsen i Alvsborgs l4n utnyttjat
i sitt Naturvardsprogram anviints (Berntell et al.1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989), och System Aqua, anger
liknande kriterier. Aven Medins egna databas har anviints som grund vid bedomning av
naturvarden.

Nedan redovisas resultaten for 2004 kortfattat for provlokalerna tillsammans. En jam-
forelse gors dven med tidigare ars resultat. Dérefter foljer en redovisning av resultaten
for varje provlokal var for sig. I bilaga 1 redovisas de lokalbeskrivningar som upprittats
1 enlighet med Naturvérdsverkets Handbok for Miljoovervakning. Fullstindiga artlistor
finns 1 bilaga 2. En 6versiktlig bild av hur lokalerna beddmdes med hjélp av bottenfau-
nan ges i bilaga 3-5. En sammanstéllning 6ver patridffade ovanliga och rodlistade arter
finns 1 bilaga 6. I bilaga 7 finns en sammanstéllning dver resultaten for undersdkning-
arna under aren 1992-2004. Bilaga 8 redovisar bedomningsgrunderna utforligt. I denna
bilaga finns dven allmén information om bottenfauna.

Overgripande resultat

Antal taxa

Antalet taxa, d.v.s. arter, sldkten eller andra grupperingar, skiljer sig ofta mellan olika
provlokaler. Orsakerna till skillnader i artantal kan vara manga. En orsak kan vara pa-
verkan, t.ex. av niringsdmnen eller reglering, en annan att ett mer varierat substrat ofta
hyser fler arter 4n ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre vattendrag normalt férre arter dn
ett storre. Substratets mangsidighet ar alltsa en viktig faktor. Mindre skillnader 1 artantal
mellan dren pd samma lokal &r ofta naturliga variationer men om forédndringarna &r stora
kan de bero pd nagon forandrad miljofaktor.

Totalantal arter/taxa vid de fem undersokta lokalerna i rinnande vatten i Emans avrin-
ningsomréade ar 2004 redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Totalantal arter/taxa och individtathet vid de undersokta lokalerna i Emans
vattensystem 2004.

Vattendrag Nr Lokalnamn Totalantal Individ-

taxa tathet
Eman Em2 Emsfors 54 (mycket hogt) 727 (mattligt hogt)
Eman Em50 Kungsbron 60 (mycket hogt) 1648 (hogt)
Gardvedaan Em406  Vastra Fridhem 39 (mattligt hogt) 385 (lagt)
Silveran Em532  Venabro 39 (mattligt hogt) 713 (mattligt hogt)
Silveran Em544  Hulta sag 44 (hogt) 1644 (hogt)
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Figur 2. Fordelning av lokaler med avseende pa totalantal arter/taxa i rinnande vatten i
sOdra och mellersta Sverige (n=1890). Medelvarde=32,3.

Jamfort med Medins egna databasmaterial, baserat pa nistan 1 900 undersokta lokaler

1 rinnande vatten i sodra och mellersta Sverige, hade lokalerna 1 drets undersékning
overlag en hog artrikedom (figur 2). Medelviardet for totalantalet taxa var 47,2 (39 som
lagsta och 60 som hogsta totalantal). Jimforelsematerialets medelvarde &r 32,3 taxa.
Tvé lokaler hade mycket hoga artantal, tva lokaler hade méttlig hoga, medan en lokal
hade hogt artantal.

Jamfort med den foregaende undersdkningen 2003 var totalantalet taxa hogre 2004 for
samtliga fem lokaler (bilaga 7). Skillnaderna var relativt stora for tva av lokalerna (Em2
1 Eman vid Emsfors och Em 406 1 Gardvedan vid Véstra Fridhem). Férmodligen beror
dock inte dessa skillnader pa nigra storre fordndringar i1 vattenkvalitet utan kan sékerli-
gen tillskrivas naturlig variation.

Individtithet

Individtatheten kan normalt variera kraftigt, sdvil inom som mellan olika vattendrag
och vid olika tidpunkter under aret. Oligotrofa vatten har normalt 1aga titheter medan
eutrofa vatten normalt har hga. Andra orsaker till tithetsfordndringar ar olika typer av
fororeningar. Ofta noteras laga tatheter i forsurade vatten medan hoga titheter ar vanligt
i vattendrag som ir belastade av niringsimnen. Aven omedelbart nedstroms storre sjoar
ar det vanligt med hoga tétheter.

Individtatheten vid de fem undersokta lokalerna i rinnande vatten i Emans vattensystem
ar 2004 redovisas i tabell 2.

I &rets undersokning var medeltitheten vid lokalerna i rinnande vatten 1023 individer/
m?. Det ar nagot lagre dn medeltdtheten pa nastan 1800 lokaler som vi undersokt i sddra
och mellersta Sverige, vilken dr 1 382 individer/m2. Ar 2004 var spridningen ganska
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liten mellan lokalerna. Lag individtathet foreldg pa en lokal. Hog eller mattlig hog téithet
foreldg pa tva lokaler vardera.

Tétheterna i arets resultat jamfort med titheterna i den foregdende undersdkningen 2003
visade inte pd nigra storre skillnader (bilaga 7). Individtitheten var lagre pa en lokal
och hogre pé fyra lokaler.

Dessa smirre forandringar beror formodligen pé naturlig variation eller pa slump-
faktorer.

Paverkan av ndringsimnen/organiskt material

Kriterier for bedomningarna f6ljer 1 huvudsak Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder
(Wiederholm 1999) och bedémningsgrunderna redovisas utforligt i bilaga 8.

Bedomning av paverkan av ndringsdmnen/organiskt material baseras i huvudsak pa tva
index; Danskt faunaindex och ASPT-index, samt pd forekomst, men till viss del ocksa
pa avsaknad, av syrekrivande arter. Arets virden for dessa tvd index redovisas i tabell 3.

Vid samtliga fem undersokta lokaler bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt
paverkad av ndringsdimnen/organisk belastning. Detta 4r samma beddmning som botten-
faunan fatt vid samtliga tidigare undersokningstillfillen (bilaga 7). Overlag indikerade
bottenfaunans sammanséttning vid de undersokta lokalerna i Eméns vattensystem en
relativt hog biologisk produktion. Den forhdllandevis goda niringsrikedomen medfor
dock inte ndgra tydliga negativa effekter. En av orsakerna till detta 4r med stor sdkerhet
en god syreséttning av vattnet.

Forsurningspaverkan

Kriterier for forsurningsbeddmningarna redovisas i bilaga 8. Lokalerna i de olika vatten-
dragen har huvudsakligen bedomts utifran Surhetsindex (Wiederholm 1999).

Tabell 3. Shannons diversitetsindex, ASPT-index, Danskt faunaindex och Surhetsindex
vid de undersokta lokalerna i Emans vattensystem 2004.

Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index Danskt Surhetsindex
faunaindex

Eman Em2 3,68 (mattligt hogt) 5,7 (mattligt hogt) 6 (hogt) 14 (mycket hogt)

Eman Em50 3,20 (mattligt hogt) 6,1 (hégt) 7 (mycket hégt) 11 (mycket hdgt)

Gardvedadan Em406 4,41 (mycket hogt) 6,6 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)

Silveran Em532 3,16 (mattligt hogt) 6,5 (hogt) 7 (mycket hogt) 8 (hogt)

Silveran Emb544 4,07 (hogt) 6,5 (hégt) 7 (mycket hogt) 7 (hogt)
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Beddmningen enligt detta system framgér av bilaga 3. Aven faktiska kunskaper om hur
det normalt ser ut pa en lokal med ungefdr samma naturliga forutsattningar som den
undersokta utnyttjas vid bedomningarna.

Vid samtliga fem undersokta lokaler forekom forsurningskénsliga sldndarter och tva
eller flera forsurningskénsliga djurgrupper. Detta tillsammans med att vérdena for Sur-
hetsindex huvudsakligen var hoga eller mycket hoga (tabell 3), visade att forsurnings-
problem inte forekommer i de undersokta delarna av avrinningsomradet. Bottenfaunan
pa samtliga lokaler i drets unders6kning bedémdes darfor som ej eller obetydligt paver-
kad av forsurning. Beddmningarna 2004 var likvardiga med beddmningarna vid tidigare
undersokningstillfillen (bilaga 7).

Bedomning av naturvarde

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare ar ar “biologisk mangfald”. Begreppet
innefattar tre nivder, mingfald pd ekosystemniva, mangfald pd artnivd och méangfald pa
gennivd. Ett bevarande av den biologiska méngfalden innebér en strévan att upprétthalla
en hog diversitet pa alla nivder. Detta innebdr 1 princip att alla typer av ekosystem maste
bevaras 1 tillrdcklig méngd och med en sddan storlek och spridning sa att alla arter och
genotyper kan leva kvar och utvecklas.

I naturvardsarbetet innebér ett bevarande av den biologiska méingfalden att man genom
olika dtgéirder forsoker sdkerstélla skydd av olika miljoer och arter for att upprétthalla
en hog diversitet pa alla nivder. Olika exempel pa dtgirder kan vara kalkningsverksam-
het, utsldppsbegransningar, reservatsbildning och fridlysning. Det dr naturligt att i detta
sammanhang prioritera artrika miljoer med hotade och sillsynta arter men det 4r viktigt
att ocksé sékerstélla skydd for miljoer som &r mindre artrika. Ett exempel pa detta kan
vara oligotrofa vattendrag, som ofta hyser férre arter 4n mattligt eutrofa, men ocksé
sddana arter som dr anpassade till och kréver en néringsfattig miljo.

Vid beddmningen av naturvirden anvéndes ett podngsystem som dels tar hansyn till
lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovanliga och rodlis-
tade arter. Beddmningsgrunderna for detta system redovisas utforligt i bilaga 8, medan
naturviardesbedomningen enligt podngsystemet redovisas i bilaga 4. I bilaga 6 finns en
redovisning for vilka ovanliga och rodlistade arter som patréftades.

Av de undersokta lokalerna bedomdes tva lokaler ha mycket hdga naturvérden, tvé loka-

ler ha hoga naturvérden och en lokal ha naturvéirden 1 6vrigt (bilaga 4). En rodlistad art
patraffades i arets undersokning, dagslandan Rhitrogena germanica.

10
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Resultat provpunktsvis

» Har redovisas resultaten for varje lokal var for sig.

* Resultatet fran arets undersokning har jamforts med tidigare ars resultat. Notera dock
att metodiken dndrades frdn och med 1996 genom att fem delprov tagits per lokal

istillet for tidigare tre. Detta gor att vissa index, t.ex. totalantal taxa, inte blir riktigt
jamforbara.
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Em2. Eman, Emsfors Datum: 2004-10-28
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6335220/1539200

30-35 m uppstroms vagbron.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 54 mycket hdgt Diversitetsindex: 3,68 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 24,8 mattligt hogt ASPT - index: 57 mattligt hogt
Individtathet (ant/m®): 727 mattligt hogt Danskt faunaindex: 6 hdgt
EPT-index: 23 hégt Surhetsindex: 14 mycket hégt
Naturvérdesindex: 22 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bed6mning av paverkan och naturvirden Rodlistade/ovanliga arter
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Baetis buceratus
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen Aphelocheirus aestivalis
A Mycket héga naturvérden Stenelmis canaliculata

Valvata sp. (piscinalis/macrostoma)

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Néring/ Férsur-  Natur- Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning vérde 80 - - 4000

93 A A A Paverkan

96 A A A A Ingen el. obetydlig 60 - 3000

99 A A A B  Betydlig

00 A A A C  Stark el. mkt stark 40 - 2000

01 A A A Naturvirde

02 A A A [A Mkt hoga 20 1 - 1000

03 A A A B  Hoéga

04 A A A C  Naturvarde i dvrigt 0 vl oor T vl 0

93 96 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Lokalen hyste flera féroreningskansliga taxa. Vardena fér Danskt faunaindex och EPT-index klassades som
hoga, medan ASPT-index var mattligt hogt. Detta medférde att bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material.

Forekomst av flera forsurningskansliga arter, sdsom marlkraftan Gammarus pulex , samt flera
férsurningskansliga grupper bidrog till att bottenfaunan bedomdes som ej eller obetydligt paverkad av
férsurning.

Bottenfaunan bedémdes ha mycket héga naturvarden. Detta motiveras med fynd av fyra ovanliga arter och
ett mycket hégt antal fSrekommande taxa.

Bed®dmningarna har varit likvardiga vid samtliga undersékningstillfallen.

12




Em50. Eman, Kungsbron Datum: 2004-10-25
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6364560/1483440

5-15 m nedstréms bron, 18ngs véstra kanten.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 60 mycket hogt Diversitetsindex: 3,20 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 32,2 mycket hogt ASPT - index: 6,1 hoégt
Individtathet (ant/m?): 1 648 hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hégt
EPT-index: 34 mycket hégt Surhetsindex: 11 mycket hogt
Naturvardesindex: 31 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse

ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Baetis buceratus Aphelocheirus aestivalis

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen  |Brachycentrus subnubilus Stenelmis canaliculata

A Mycket héga naturvérden Oecetis notata Hydropsyche contubernalis
Gyraulus crista

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naring/  Férsur-  Natur- Totalantal taxaD3  —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning virde 80 - - 12000

92-93 A A B Paverkan

94 A A A A Ingen el. obetydlig 60 - - 9000

95 A A B B  Betydlig

96-00 A A A C  Stark el. mkt stark 40 A - 6000

01 A A A Naturvirde

02 A A A A Mkt. hoga 20 A - 3000

03 A A A B Hoga

04 A A A C  Naturvarde i dvrigt 0 L e LI A e e 0

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Lokalen hyste flera féroreningskénsliga taxa, vilket tilsammans med mycket héga vérden fér Danskt
faunaindex och EPT-index samt ett hogt ASPT-index gjorde att bottenfaunan bedémdes som €j eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Férekomst av ett flertal férsurningskansliga
arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning.
Bottenfaunan bedémdes ha mycket héga naturvérden. Detta visades av ett mycket hégt antal fdrekommande
taxa, samt fynd av sju ovanliga arter.

Bedémningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga underséknings-
tillfallen. Beddmningen av naturvardet varierade nagot i bérjan av undersékningsperioden.

Individtatheten har minskat sedan 1992. Det &r framfor allt grupperna fjadermyggor, knott, faborstmaskar och
soOtvattensgrasuggor som svarat for minskningen. Detta kan indikerara férbattrade miljéférhallanden.
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Em406. Gardvedaan, Vastra Fridhem Datum: 2004-10-25
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6355830/1487290
N
t \
Gangbro Vig
X
X
Foto J
10-20 m uppstréms bron.
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 39 mattligt hogt Diversitetsindex: 4,41 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 23,0 mattligt hogt ASPT - index: 6,6 hoégt
Individtathet (ant/m?): 385 lagt Danskt faunaindex: 7 mycket hégt
EPT-index: 27 hogt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 9 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning
Diversitetsindex:
ASPT - index:

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Beddmning av paverkan och naturvarden

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av ndringsdmnen
B H&ga naturvarden

Rodlistade/ovanliga arter
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.)
Aphelocheirus aestivalis

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naring/  Férsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm

org mtrl  ning vérde 60 - - 5000
92 A A A Paverkan 50 - w _
93-94 A A B A Ingen el. obetydlig I - 4000
95 A A C B  Betydlig 40 - L 3000
96-98 A A A C  Stark el. mkt stark 30 -
99-01 A A B [Naturvarde 20 - | - 2000
02 A A B A Mkt hoga |
03 A A B |8 Hoga 10 1 1000
04 A A B C  Naturvarde i 6vrigt 0 T T T T T T T T T T 0

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Lokalen hyste flera féroreningskénsliga taxa. Detta tillsammans med ett mycket h6gt Danskt faunaindex och
hoga varden for ASPT- och EPT-index medforde att bottenfaunan beddmdes som ej eller obetydligt paverkad
av ndringsdmnen/organiskt material. Férekomst av flera férsurningskénsliga arter/grupper bidrog till att
bottenfaunan bedémdes som e€;j eller obetydligt paverkad av férsurning. Fér forsta gangen sedan ar 2000
patraffades snackor (dock endast en individ).

Fynd av tva ovanliga arter och en mycket hég diversitet medférde att bottenfaunan bedémdes ha héga
naturvérden.

Bedémningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga underséknings-
tillfallen. Naturvardesbedémningarna har varierat nagot, bl.a. beroende pa fynd av enstaka ovanliga arter.
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Em532. Silveran, Venabro Datum: 2004-10-28
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6376670/1502880

. = -. .- 'I
5 ‘_.]t =
e

0-10 m nedstroms bron.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 39 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,16 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 20,0 mattligt hogt ASPT - index: 6,5 hégt
Individtathet (ant/m?): 713 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 23 hégt Surhetsindex: 8 hégt
Naturvardesindex: 0 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedoémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Patraffades ej.

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen
C Naturvérden i dvrigt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Nédring/  Férsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning vérde 80 - - 4000

92-94 A A C Paverkan

9596 A A B A Ingen el. obetydlig 60 - I - 3000

97 A A A B  Betydlig

98-99 A A B C  Stark el. mkt stark 40 - - 2000

00 A A C Naturvirde A

01 A A B A Mkt. héga 20 A - 1000

02-03 A A C B  Hoga

04 A A C C  Naturvarde i 6vrigt 0 L e e e -0

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Pa lokalen patraffades flera fororeningskénsliga taxa. Detta tillsammans med ett mycket hogt Danskt
faunaindex och héga varden for ASPT- och EPT-index gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Férekomst av flera férsurningskansliga sléandtaxa,
bl.a. dagsldandan Ephemera danica , samt de férsurningskénsliga grupperna iglar, backbaggar, snackor och
musslor bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Bottenfaunan
bedémdes ha naturvarden i 6vrigt. Nagra ovanliga eller rodlistade arter patraffades inte.

Bedémningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga underséknings-
tilifallen. Naturvardesbedémningarna har varierat, bl.a. beroende pa fynd av enstaka ovanliga arter.
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Em544. Silveran, Hulta sag Datum: 2004-10-28
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6389780/1487120

damme

fiskvag

0-10 m uppstréms bron, nedanfér ddmmet.
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 44 hégt Diversitetsindex: 4,07 hogt
Medelantal taxa/prov: 27,2 hogt ASPT - index: 6,5 hogt
Individtathet (ant/m?): 1 644 hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hégt
EPT-index: 25 hogt Surhetsindex: 7 hégt
Naturvardesindex: 11 BottenpHaunaindex: 10
Avvikelseklassning
Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Beddmning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Rhitrogena germanica (NT)
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen Hydropsyche contubernalis
B H&ga naturvarden
Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Naring/  Férsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm

org mtrl  ning vérde 60 - ¥ - 5000
93 A A A Paverkan ] _
96-98 A A A A Ingen el. obetydli %01 i i - 4000

gen el. obetydlig
99 A A A B Betydlig 40 4 L 3000
00 A A A C  Stark el. mkt stark 30 o
01 A A B Naturvirde 20 - o /- - 2000
02 A A A [A Mkt hoga 10 o L 1000
03 A A B B  Hoéga
04 A A B C  Naturvarde i dvrigt 0 oo r e 0
93 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskénsliga sldndtaxa. Detta tillsammans med ett mycket hégt Danskt
faunaindex och héga vérden for ASPT- och EPT-index gjorde att bottenfaunan bedémdes som €j eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Férekomst av ett flertal férsurningskénsliga
arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning.
Bottenfaunan bedémdes ha héga naturvérden. Detta motiveras av ett hdgt antal forekommande taxa och en
hdg diversitet, samt fynd av en rédlistad art och en ovanlig art.

Bedémningarna av paverkan har varit likvardiga vid samtliga undersokningstillfallen. Bedémningen av
naturvardet har varierat under senare ar bl.a. beroende pa att ny kunskap &ver olika arters férekomst i
Sverige lett till revidering av vilka arter som bér roédlistas och vilka som bér anses vara ovanliga.
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Bilaga 1

Lokalbeskrivningar
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Em2. Eman, Emsfors

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Eman Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Em2 Kommun: Oskarshamn
Lokalnamn: Emsfors Top. Karta: 5G NO
Huvudflodomrade: 74 Eman Lokalkoordinater: 6335220 / 1539200

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-10-28 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 1,2 m

Lokalens bredd: 4m Vattenhastighet:  lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 25 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 7,2 °C

Lokalens medeldjup: 1,1m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: 30-35 m uppstréms vagbron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: >50%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad ek -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Mycket vatten férsvarade provtagningen. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em50. Eman, Kungsbron

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Eman Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Em50 Kommun: Hultsfred
Lokalnamn: Kungsbron Top. Karta: 6F SO

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lokalkoordinater:

6364560 / 1483440

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-10-25 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 1,2 m

Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat

Vattenniva: hog Vattentemperatur: 9,5 °C

Lokalens medeldjup: 0,7m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

5-15 m nedstréms bron, l&ngs véstra kanten.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: Mmossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5 %
Fina block: 5-50% Pavéxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em406. Gardvedaan, Vastra Fridhem

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Gardvedaan Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Em406 Kommun: Hultsfred
Lokalnamn: Vastra Fridhem Top. Karta: 6F SO

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lokalkoordinater:

6355830 / 1487290

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-10-25 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,8 m
Lokalens bredd: 12m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 10,3 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

10-20 m uppstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mMossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavéxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Morker oméjliggjorde fotografering. Foto fran 2003. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em532. Silveran, Venabro

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Silveran
Lokalnummer: Em532
Lokalnamn: Venabro

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Hultsfred

6G NV

6376670 / 1502880

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-10-28

Provtagare: Robert Andersson
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB
Syfte: Recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (matt/uppskattad)
Vattenniva:

Lokalens medeldjup:
Mérkning av lokal:

10m

4m

25m

hog

0,8 m

0-10 m nedstroms bron.

Lokalens maxdjup:
Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniva:

1,5m

strom (0,2 - 0,7 m/s)

klart

fargat

6,5 °C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: flytbladsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Sand: >50% Flytbladsv: <5 % Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: 5-50%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: 5-50%
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Néarmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var Iamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em544. Silveran, Hulta sag

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Silveran Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Em544 Kommun: Eksj6

Lokalnamn: Hulta sag Top. Karta: 6G NO
Huvudflodomrade: 74 Eman Lokalkoordinater: 6389780/ 1487120

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-10-28 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m
Lokalens bredd: 8m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 8 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 5,4 °C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: oligotrof
Markning av lokal: 0-10 m uppstréms bron, nedanfér ddmmet.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas

Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block: saknas

Hall: saknas

N&rmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd al gran

Dominerande 2: - - -

Dominerande 3:

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var Iamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Bilaga 2

Artlistor
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for
forsurning, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrins dr okidnd

1 - taxa som har visats klara pH ldgre 4n 4.5
2-pH4.5-49

3-pH5.0-54

4-pH=>5.5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kind

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sOnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa som kan patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa som kan pétriffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa som kan patriffas i vatten med méttligt hog paverkan,
4 - taxa som kan pétriffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa som kan patréffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde

% = procentandel

* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet
ok = antalet individer i provet har uppskattats
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Em2. Eman, Emsfors

gL D4

2004-10-28 “wu © RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB =uri¥  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fr miljoévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdiller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 2 0,4 0,2

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,1
NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp. 0 3 0 6 3 1,8 1,0
NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 1 1 0,4 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 5 7 6 11 8 7.4 41
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 2 0,4 0,2

Hemiclepsis marginata - (Muller, 1774) 3 3 3 1 1 0,4 0,2
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 3 0,6 0,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 11 6 4 2 11 6,8 3,7
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 2 2 1 1,0 0,6
ODONATA, trollslandor

Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 4 4 6 2 4 4,0 2,2

Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Baetis buceratus - Eaton, 1870 4 4 2 1 1 0,4 0,2

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 3 18 7 4 19 10,2 5,6

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 1 3 1,0 0,6

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 6 1 1,6 0,9

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 9 12 69 26 32 29,6 16,3

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 1 1 0,4 0,2

Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 2 2 2 2 1,8 1,0

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 2 0,4 0,2

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 0,2 0,1

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 13 2 4 3,8 21

Leptophlebia sp. 1 2 3 5 1 1 1,4 0,8
TRICHOPTERA, nattsléandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1

Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 1 0,4 0,2

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 0,6 0,3

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 0,4 0,2

Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 4 1,0 0,6

Leptoceridae 0 0 O 2 1,0 0,6

Limnephilidae 0 5 0 2 1 0,6 0,3

Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 0,2 0,1

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,1

Mystacides sp. 0 2 3 2 6 2 2,0 11

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 1 0,4 0,2

Oxyethira sp. 2 0 O 1 6 2 2,2 1,2

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 1 1 0,4 0,2
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 14 9 1 1 18 8,6 4.7

Calliocorixa sp. 0 2 0 1 0,2 0,1

COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 1 1 0,4 0,2
Oulimnius tuberculatus - (Muller, 1806) 2 4 3 1 1 0,4 0,2
Platambus maculatus - (Linné,1758) 1 3 2 1 0,2 0,1
Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 1 9 2,0 1,1

27



Em2. Eman, Emsfors (forts.)

Em2. Eman, Emsfors
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2004-10-28 L RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB £ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljévervakning b REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 1 0,8 0,4
Chironomidae *0 0 O 3 16 150 130 21 64,0 35,2
Simuliidae 0 1 0 2 2 0,8 0,4
GASTROPODA, snéckor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 10 2 20 6,4 3,5
Gyraulus sp. 4 4 0 2 0,4 0,2
Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 1 0,4 0,2
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 4 4 0 1 0,2 0,1
Valvata sp. (piscinalis/macrostoma) 4 0 2 2 2 1 1 1,2 0,7
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 18 4 7 3 23 11,0 6,1
Sphaerium sp. *2 1 3
SUMMA (antal individer): 85 123 296 195 210 181,8 100
SUMMA (antal taxa): 15 27 29 16 37 24,8
Totalantal taxa 54 Diversitetsindex 3,68 Surhetsindex 14
Medelantal taxa/prov 24,8 ASPT-index 57 EPT-index 23
Antal ind./kvm. 727 Danskt faunaindex 6 Naturvardesindex 22

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Em50. Eman, Kungsbron

2004-10-25
Det. Anders Bostrdm, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdller, 1774) 3
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3
Turbellaria 0

NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3
Erpobdella sp. 0
Glossiphonidae 0

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1

ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3
Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825)

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis buceratus - Eaton, 1870
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912
Baetis muticus - (Linné, 1758)

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)

Baetis sp.

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839)
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783)
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767)
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758)
Leptophlebia sp.

PLECOPTERA, backslandor
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909)

Isoperla sp.

Leuctra sp.

Nemoura avicularis - Morton, 1894
Perlodes dispar - (Rambur, 1842)
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758)

MEGALOPTERA, savslandor
Sialis sp. (lutaria gr.)

TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834
Athripsodes sp.

Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836)
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834)
Chimarra marginata - (Linné, 1767)
Hydropsyche contubernalis - McLachlan, 1865
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963

Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Limnephilidae

Mystacides sp.

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758)
Oecetis notata - (Rambur, 1842)

Oecetis testacea - (Curtis, 1834)

Oecetis sp.

Oxyethira sp.

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834)
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835)
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877
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Em50. Eman, Kungsbron

2004-10-25
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljoévervakning

=

*:p.. 1™ UtfArdad av ackrediterat laboratorium
L. REPORT issued by an Accredited Laboratory

-ww : RAPPORT

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 18 7 12 18 11,0 2,7
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 2 0,8 0,2
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 1 2 0,6 0,1
Oulimnius tuberculatus - (Mdller, 1806) 2 4 3 9 7 3 4 4.6 1.1
Oulimnius sp. 2 4 3 6 3 2 1 2,4 0,6
Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,0
Chironomidae 0 0 O 28 6 30 18 8 18,0 4.4
Simuliidae 0 1 0 4 2 3 1,8 0,4
Tipulidae *0 5 0
GASTROPODA, snéckor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 3 4 1,4 0,3
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 9 1 1 9 2 4,4 1,1
Gyraulus crista - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,0
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,0
Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. *1 1 0 340 120 260 340 35 219,0 53,2
Sphaerium sp. 2 1 3 12 4 30 4 10,0 2,4
SUMMA (antal individer): 648 220 460 589 143  412,0 100
SUMMA (antal taxa): 39 26 32 40 24 32,2
Totalantal taxa 60 Diversitetsindex 3,20 Surhetsindex 11
Medelantal taxa/prov 32,2 ASPT-index 6,1 EPT-index 34
Antal ind./kvm. 1648 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 31

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Em406. Gardvedaan, Véstra Fridhem

2004-10-25 -ww o RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB . * utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning 4 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 15 3 1 4,2 4.4
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 1 2 1,0 1,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,2
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 3 5 6 16 3 6,6 6,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 18 12 9 12 10,6 11,0
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 0 1 0,2 0,2
Baetis sp. 0 4 O 1 4 3 2,0 21
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 1 0,6 0,6
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 1 0,6 0,6
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 1 0,4 0,4
Heptagenia sulphurea - (Mller, 1776) 2 4 3 2 2 3 2,0 21
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 2 1 1,0 1,0
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 0,2 0,2
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp. 0 3 0 2 0,4 0,4
Leuctra sp. 0 2 0 1 0,2 0,2
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 3 2 3 2 3 2,6 2,7
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 2 10 6 4 6 5,6 58
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 3 0,8 0,8
TRICHOPTERA, nattslandor
Ceraclea sp. 0 0 3 1 1 1 0,6 0,6
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 1 1 0,6 0,6
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 4 3 2 3 2,4 2,5
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,4 0,4
Limnephilidae 0 5 0 1 2 1 0,8 0,8
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,2
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 2 2 2 3 1,8 1,9
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 4 2 1,2 1,2
Polycentropodidae 0 0 O 1 1 1 2 1,0 1,0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 4 1 2 4 1 2,4 2,5
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 2 0,6 0,6
Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 0,4 0,4
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 3 1 1,0 1,0
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 2 8 2 2 4 3,6 3,7
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 1 14 2 5,6 5,8
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 8 1 1 4 3,8 4,0
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 0,4 0,4
Chironomidae 0 0 O 20 12 18 19 4 14,6 15,2
Simuliidae 0 1 0 4 12 7 9 3 7,0 7,3
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 10 12 6 9 2 7,8 8,1
Sphaerium sp. 2 1 3 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 77 136 97 117 54 96,2 100
SUMMA (antal taxa): 23 19 25 29 19 23,0
Totalantal taxa 39 Diversitetsindex 4,41 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 23,0 ASPT-index 6,6 EPT-index 27
Antal ind./kvm. 385 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2004-10-28 “wu © RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB =ori®  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fr miljpévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 18 6 7 5 7.4 4,2
HIRUDINEA, iglar
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 4 1 1 1 1,4 0,8
ODONATA, trollslandor
Calopteryx virgo - (Linné, 1758) *3 3 3
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 1 1 1 0,8 0,4
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 4 4 2 2,6 1,5
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 0,4 0,2
Baetis sp. 0 4 O 1 1 1 1 0,8 0,4
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 0,4 0,2
Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 1 2 2 1 1,2 0,7
Ephemera sp. 3 1 3 3 0,6 0,3
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 19 3 5 4 6,2 3,5
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 2 0,8 0,4

PLECOPTERA, backslandor
Leuctra sp. (hippopus/digitata)

*k

o
N
o
-
o
o

27 17 210 40 78,8 44,2

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 2 1 0,6 0,3
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 1 0,4 0,2
TRICHOPTERA, nattsléandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 2 1 0,6 0,3
Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 0,4 0,2
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 1 0,4 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 4 1 8 2,6 1,5
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 17 1 3 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 2 1 2 1,4 0,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 4 1,4 0,8
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,1
Lype sp. 4 4 2 3 1 5 1,8 1,0
Oxyethira sp. *2 0 O
Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 3 0,8 0,4
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 6 1,4 0,8
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 2 2 0,8 0,4
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 3 14 15 4 2 7,6 4,3
Orectochilus villosus - (Mller, 1776) 2 3 3 4 4 1 1,8 1,0
Oulimnius tuberculatus - (Mller, 1806) 2 4 3 2 3 1 1,2 0,7
Oulimnius sp. 2 4 3 2 6 4 3 2 3,4 1,9
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 25 2 7 42 15,2 8,5
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,1
Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Pediciidae 0 3 0 5 8 7 2 54 3,0
Simuliidae 0 1 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snéckor
Gyraulus sp. 4 4 0 1 2 0,6 0,3
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2004-10-28 -ww o RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB “nori~  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 13 25 8 58 32 27,2 15,3
SUMMA (antal individer): 201 119 82 320 169 178,2 100
SUMMA (antal taxa): 23 16 18 18 25 20,0
Totalantal taxa 39 Diversitetsindex 3,16 Surhetsindex 8
Medelantal taxa/prov 20,0 ASPT-index 6,5 EPT-index 23
Antal ind./kvm. 713 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Em544. Silveran, Hulta sag

2004-10-28
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning

il [y

-ww : RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774)
Polycelis sp.

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae)
Turbellaria

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758)

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)

HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina

ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807)

EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912
Baetis muticus - (Linné, 1758)

Baetis niger - (Linné, 1761)

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)

Baetis sp.

Caenis rivulorum - Eaton, 1884
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)
Rhitrogena germanica - Eaton, 1885

PLECOPTERA, backsléndor

Amphinemura sp.

Brachyptera sp.

Isoperla difformis - (Klapalék, 1909)
Isoperla sp.

Leuctra sp. (hippopus/digitata)
Nemoura avicularis - Morton, 1894
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841)

TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834
Chimarra marginata - (Linné, 1767)
Hydropsyche contubernalis - McLachlan, 1865
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Limnephilidae

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834)
Potamophylax sp.

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840)
Rhyacophila sp.

Sericostomatidae

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877

COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806)

Hydraena gracilis - Germar, 1824
Hydraena sp. (riparia/brittenii)
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881
Orectochilus villosus - (Muller, 1776)
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PROV
1 2 3 4 5 M %
1 2 0,6 0,1
1 0,2 0,0
1 0,2 0,0
1 1 0,4 0,1

13 3 10 8 25 11,8 2,9
3 1 4 3 4 3,0 0,7

4 21 20 3 2 10,0 24

1 2 0,6 0,1
1 0,2 0,0

1 0,2 0,0

6 2 5 2 7 4,4 1.1
7 1,4 0,3

21 23 22 14 30 22,0 54
3 2 1 1,4 0,3

2 1 1 0,8 0,2

75 45 70 95 55 68,0 16,5
16 1 11 7 16 10,2 2,5

160 30 13 15 19 474 115

1 1 0,4 0,1
1 1 0,4 0,1
7 2 6 5 4,0 1,0

42 20 78 46 26 42,4 10,3

9 2 8 26 8 10,6 2,6

9 2 7 25 18 12,2 3,0
28 93 80 7 41,6 10,1
2 0,4 0,1

2 4 4 1 2,2 0,5

3 1 6 7 7 4,8 1,2
2 0,4 0,1

1 58 4 27 6 19,2 4,7
6 1 2 1,8 0,4

2 1 0,6 0,1

9 1 2,0 0,5

3 5 2,0 0,5
1 0,2 0,0

2 2 0,8 0,2

1 0,2 0,0

2 1 1,0 0,2
1 0,2 0,0

40 7 30 22 32 26,2 6,4
4 1 1,0 0,2



Em14. Silveran, Hulta sag (forts.)

Em544. Silveran, Hulta sag

2004-10-28
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning

-wll Iy

-ww : RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 2 1,0 0,2
Chironomidae 0 0 O 16 8 33 41 12 22,0 54
Empididae 0 3 0 2 5 1,6 0,4
Muscidae 0 3 0
Pediciidae 0 3 0 1 2 0,6 0,1
Simuliidae 0 1 0 15 32 84 11 28,4 6,9
SUMMA (antal individer): 484 269 466 533 303 411,0 100
SUMMA (antal taxa): 26 29 27 29 25 27,2
Totalantal taxa 44 Diversitetsindex 4,07 Surhetsindex 7
Medelantal taxa/prov 27,2 ASPT-index 6,5 EPT-index 25
Antal ind./kvm. 1644 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 11

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Bilaga 3

Forsurningsbedomning och kriteriepoing
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VATTENDRAG |LOKAL KRITERIEPOANG TILLSTAND |AVVIKELSE | BEDOM-
Nr Lokalnamn AlB|c|p|E|F|G|H|Poing| Kiass| Kvot | Kiass| NING

Eman Em2 Emsfors 31111 2 2 3| 14 1 2,33 1 A
Eman Em50  Kungsbron 311 1 1 2 0 11 1 1,83 1 A
Gardvedaan Em406 Vastra Fridhem 301 11210 9 2 1,50 1 A
Silveran Em532 Venabro 3111 1010 8 2 1,33 1 A
Silveran Em544 Hulta sag 311000 20 7 2 1,17 1 A
Kriteriepoang:

A. Forsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattslandor. Kan ge maximalt 3 podng.
B. Iglar. Férekomst ger 1 poéng.

C. Backbaggar (EImididae). Férekomst ger 1 poang.

D. Snackor. Férekomst ger 1 poang.

E. Musslor. Férekomst ger 1 poang.

F. Baetis/Plecoptera index. Kan ge maximalt 2 poang.

G. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 poéng och éver 40 ger 2 poéng.

H. Marlkraftan Gammarus sp. Férekomst ger 3 poang

Tillstand Awikelse N
Beddmning
Poang Klass Kvot klass . L
e . ) A = ingen eller obetydlig paverkan
>10 1. Mycket hégtindex >0,90 1. Ingen eller liten awikelse B = betvdliq paverk
6-10  2.Hogtindex 0,80-0,90 2. Mattlig awikelse - belydlig paverkan .
4-6 3. Mattligt hégtindex 0,60 -0,80 3. Tydlig awikelse C = stark eller mycket stark paverkan
2-4 4. Lagtindex 0,60-0,30 4. Stor awikelse
02 5. Mycket lagt index 00,30 5. Mycket stor awikelse
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Bilaga 4

Naturviardesbedomning och kriteriepoang
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VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG NATURVARDEN

Nr Lokalnamn A | B | C | D Poéng | Beddmning
Eman Em2 Emsfors 0 10 0 12 22 A
Eman Em50 Kungsbron 0 10 0 21 31 A
Gardvedaan Em406 Vastra Fridhem 0 0 3 6 9 B
Silveran Em532 Venabro 0 0 0 0 0 C
Silveran Em544 Hulta sag 6 1 1 3 11 B

Kriteriepodng:

A. Hotstatus. Kategori CR, EN och VU ger 16 p., NT och DD ger 6p.

B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 poéng, 46 - 50 ger 3 podng och > 50 ger 10 poang.
C. Diversitet. >3,85 - 4,15 ger 1 poéng och > 4,15 ger 3 poéng.

D. Raritet (om ej podng i kategori A) ger 3 p.

Beddmning:
Poéng Naturvarde

016 A = mycket héga naturvérden
6-16 B = héga naturvarden

06 C = naturvérden i évrigt
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Bilaga 5

Beriaknade index
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Tillstand

Vattendrag Nr Totalantal Medelantal EPT- Individ-
taxa taxa index tithet
Eman Em2 54 (mycket hogt) [ 24,8 (mattligt hogt) | 23 (mycket hogt) | 727 (mattligt hogt)
Eman Em50 60 (mycket hogt) | 32,2 (mycket hogt)| 34 (mycket hégt) [ 1648 (hogt)
Gardvedadan Em406 | 39 (mattligt hogt) [ 23,0 (mattligt hogt)| 27 (mycket hogt)| 385 (lagt)
Silveran Em532 | 39 (mattligt hogt) | 20,0 (mattligt hogt)| 23 (mycket hogt)| 713 (mattligt hogt)
Silveran Em544 | 44 (hogt) 27,2 (hogt) 25 (mycket hogt) | 1644 (hogt)
Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index Danskt Surhetsindex
faunaindex
Eman Em2 3,68 (mattligt hogt)| 5,7 (mattligt hogt)| 6 (hogt) 14 (mycket hogt)
Eman Em50 |3,20 (mattligt hogt)| 6,1 (hogt) 7 (mycket hogt) 11 (mycket hogt)
Gardvedaan Em406 | 4,41 (mycket hogt)| 6,6 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)
Silveran Em532 | 3,16 (mattligt hogt)| 6,5 (hogt) 7 (mycket hogt) 8 (hogt)
Silveran Emb544 | 4,07 (hogt) 6,5 (hogt) 7 (mycket hogt) 7 (hogt)
Tillstdnd och avvikelse
Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Varde Klass Kvot Klass | Varde Klass Kvot Klass
Eman Em2 368 (3) 1,25 1)) 57 (3) 0,96 6D
Eman Em50 320 (3) 1,08 ) 6,1 (2) 1,02 )
Gardvedaan Em406 441 (1) 1,49 (1) 66 (2) 1,10 (1)
Silveran Em532 3,16 (3) 1,07 (1) 65 (2) 1,08 )
Silveran Em544 407  (2) 1,38 (1) 6,5 (2) 1,09 (1)
Vattendrag Nr Danskt faunaindex Surhetsindex

Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Varde Klass Kvot Klass | Varde Klass Kvot  Klass
Eman Em2 6 ) 1,20 ) 14 ) 2,33 1)
Eman Em50 7 (1) 1,40 (1) 11 ) 1,83 (1)
Gardvedaan Em406 7 (1) 1,40 (1) 9 ) 1,50 )
Silveran Em532 7 ) 1,40 ) 8 ) 1,33 )
Silveran Em544 7 (1) 1,40 (1) 7 (2) 1,17 (1)
Forklaring:

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 =

5 = mycket lagt index.
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse,
4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse.
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Bilaga 6

Rodlistade och ovanliga arter
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OVANLIG/RODLISTAD ART (TAXON) HOT- LOKAL
STATUS| Em2 Em50 Em406 Em532 Em544

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis buceratus Eaton, 1870 X X
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) X
Rhitrogena germanica - Eaton, 1885 NT (6p) X

TRICHOPTERA, nattslandor
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 X
Hydropsyche contubernalis - McLachlan, 1865 X X
Oecetis notata - (Rambur, 1842) X

HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794) X X X

COLEOPTERA, skalbaggar
Stenelmis canaliculata (Gyllenhal, 1808) X X

GASTROPODA, snackor
Gyraulus crista - (Linné, 1758) X
Valvata sp. (piscinalis/macrostoma) X
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Bilaga 7

Sammanstillning av resultat 1992-2004
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Vattendrag Nr Totalantal taxa

92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04
Eman Em2 47 66 59 51 54 59 43 54
Eman Em50 46 46 58 47 49 61 57 45 52 53 60 52 60
Gardvedaan  Em406 46 47 42 34 46 57 50 43 42 35 42 24 39
Silveran Em532 40 39 47 35 49 66 40 44 37 48 45 34 39
Silveran Em544 47 43 60 44 50 55 50 51 43 44
Vattendrag Nr Individtathet (antal/kvm)

92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04
Eman Em2 1753 2896 752 855 3191 827 449 727
Eman Em50 | 11212 5436 4603 6043 1757 3643 1620 898 1930 2442 2618 758 1648
Gardvedaan Em406 | 1784 1748 889 601 3133 4416 1197 2422 1799 818 1202 667 385
Silveran Em532 | 1865 811 3681 1465 760 1708 184 1521 586 570 858 618 713
Silveran Em544 1824 4949 4987 2654 1404 2570 1150 2404 1013 1644
Vattendrag Nr Danskt faunaindex

92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04
Eman Em2 7 7 7 7 7 7 7 6
Eman Em50 6 5 6 7 6 6 7 7 7 7 7 7 7
Gardvedaan  Em406 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Silveran Em532 7 6 7 6 7 7 7 7 6 7 7 7 7
Silveran Em544 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Vattendrag Nr Diversitet (Shannon-index)

92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04
Eman Em2 3,75 4,33 418 3,93 1,20 4,46 3,62 3,68
Eman Em50 260 2,60 346 3,03 260 2,74 3,89 3,17 3,66 290 4,00 3,76 3,20
Gardvedaan  Em406 4,04 3,89 4,04 4,18 3,17 3,32 4,04 245 221 265 3,40 2,84 4,41
Silveran Em532 3,75 4,04 3,89 361 433 4,04 461 187 329 4,36 4,00 355 3,16
Silveran Emb544 3,75 3,75 3,89 3,89 4,18 4,05 4,33 3,83 3,42 4,07
Vattendrag Nr N&ringsdmnen/organiskt material

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Eman Em2 A A A A A A A A
Eman Em50 A A A A A A A A A A A A A
Gardvedadn  Em406 A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em544 A A A A A A A A A A
Vattendrag Nr Bed6mning av forsurningspaverkan

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Eman Em2 A A A A A A A A
Eman Em50 A A A A A A A A A A A A A
Gardvedadn  Em406 A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A A A A A
Silveran Emb544 A A A A A A A A A A
Bed&mning

A =ingen eller obetydlig paverkan
B = betydlig paverkan
C = stark eller mycket stark paverkan
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Vattendrag Nr Beddmning av naturvarden

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Eman Em2 A A A A A A A A
Eman Em50 B B A B A A A A A A A A A
Gardvedaan  Em406 A B B C A A A B B B B B B
Silveran Em532 C C C B B A B B C B C C C
Silveran Em544 A A A A A A B A B B
Naturvérde

A = mycket héga naturvérden

B = héga naturvarden
C = naturvarden i 6vrigt
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Bilaga 8

Bedomningsgrunder for bottenfauna
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Allméant om biologiska undersokningar

Det har blivit allt vanligare med biologiska undersokningar bl.a. i samband med ef-
fektkontroll av kalkningsverksamheten och 1 recipientkontrollen. Naturvardsverket har
nyligen publicerat beddmningsgrunder som underléttar och likformar tolkningen av
undersokningsresultaten (Wiederholm 1999). Biologiska undersokningar, som t.ex. bot-
tenfauna 1 rinnande vatten, har manga fordelar jimfort med enbart fysikalisk-kemiska
matningar. De viktigaste fordelarna &r att man direkt undersoker de organismer man vill
skydda och bevara samt att man fér en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Det &r t.ex. mycket svért att med punktvisa kemiska méitningar bestimma
det lagsta pH-védrdet, och darmed forsurningsgraden, under aret i ett vattendrag. Bot-
tenfaunan fungerar som en bra indikator vid forsurningsbeddmningar eftersom kénsliga
arter kan do efter bara ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé att bottenfaunan inte
bara dr en indikator pd milj6forandringar, utan 1 sig utgor ett naturviarde och ett viktigt
inslag 1 den biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven
snickor, musslor, iglar, faborstmaskar och kriaftdjur forekommer. De flesta insekter 1
bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor storre delen av livscykeln,
samt ett kortare landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon manad {or
vissa arter medan andra tillbringar flera ar som larver innan de kldcks till vingade insek-
ter. Nagra grupper av insekter har svél larv- som adultstadium 1 vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar mycket, savél inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska faktorer som t ex konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har med biologiska forhillanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhastighet, substrat med mera) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag dr desto storre blir likheten med en sj6, bl.a. genom
att syreinnehallet minskar. Botten bestar da ofta av mjukbotten och i sddana miljoer
forekommer t.ex. fé eller inga bickslidndor. Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen forindras, fran killan till mynningen i ett vattendrag. Okat
niringsinnehall 1 vattnet och bredare vattendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) r
nagra orsaker till detta. Man fér dven fordndringar i artsammanséttningen om en back
torkar ut t.ex. under en torr sommar. Beroende pa torrperiodens ldngd kommer kanske
vissa arter att forsvinna helt tills nykolonisation intrdffar, medan arter med torktéliga
stadier finns kvar vid periodens slut.
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Bottenfaunan har till stor del varit déligt kdnd vad géller arternas utbredning och vilka
arter som &r sdllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen ér spe-
ciellt dalig om vilka arter som dr hotade. I och med att kunskapslédget successivt okat,
genom undersdkningar av den typ som redovisas hér, har det blivit mojligt att gora
beddmningar av faunans naturvirden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som fororeningsindikator krévs kunskaper bl.a. om
hur olika arter lever, i vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra
faktorer som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur de reagerar pd olika
typer av fororeningar. Nér det géller forsurning sa klarar vissa arter inte ett 14gt pH utan
slas ut, medan andra 6kar i antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker behdver inte alltid
bero pa att de sjélva drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett viktigt inslag 1 fodan
forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, frimst med avseende pé forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter himtats,
forutom fran vért eget databasmaterial, frimst frdn Engblom & Lingdell (1983, 1985a,
1985b, 1987), Engblom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson
(1983), Eriksson m.fl. (1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh (1993), De-
german m.fl. (1994), Moog (1995) och Wiederholm (1999).

Det ér viktigt att papeka att de bedomningar som gors framforallt géller faunan pé den
strdcka som undersokts. Det innebér t.ex. att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna fa en annan beddmning &n den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters paverkan pa bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefir samma naturliga forutsattningar som den under-
sokta. Erfarenheter himtade frén var databas som innehéller undersokningar frén drygt
2 000 olika sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid bedom-
ningarna.
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Tabell 1. Tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Bendmning

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-

sitetsindex index index index
1 Mycket hégt index >4,15 >6,9 7 >10
2 Hoégt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4
5 Mycket lagt index 02,35 04,5 03 02
Klass Bendmning Individtdthet Totalantal Medelantal taxa EPT index

(antal/m?) taxa per prov
1 Mycket hoégt index >3000 >50 >30 >29
2 Hoégt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hogt index  500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12
5 Mycket lagt index 0200 018 010 07

Tabell 2. Tillstandsklassning av bottenfauna i sjoars litoral.

Klass Benamning

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-

sitetsindex index index index
1 Mycket hégt index >4,00 >6,4 >5 >8
2 Hoégt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8
3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5
4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-52 3 1-3
5 Mycket lagt index 02,45 04,5 02 01

Klass Benamning

Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index

(antal/m?) taxa per prov
1 Mycket hégt index >1000 >35 >18 >17
2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17
3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14
4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10
5 Mycket lagt index 0150 015 08 08

Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underlitta och systematisera bedomningarna har Naturvardsverket stillt upp
gransvarden for sex typer av index (Wiederholm 1999). Dessa gransviarden anvinds for
att bedoma och klassa dels tillstind och dels avvikelse fran jimforvarden. For bedom-
ningar i rinnande vatten och sjdars litoral kan tva av indexen, Shannons diversitetsindex
och ASPT-index, karakteriseras som allminna fororeningsindex men de fungerar hu-
vudsakligen bést pa att mita graden av paverkan fran niaringsimnen/organiskt material.
De tvé andra indexen som anvinds i sjoar och vattendrag dr mer specialiserade. Danskt
faunaindex méter och klassar tillstdndet nir det géller ndringsdmnen/organiskt mate-
rial och Surhetsindex miter och klassar graden av forsurningspéverkan. Nar det géller
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Tabell 3. Tillstandsklassning av bottenfauna i sjéars profundal.

Klass Individtdthet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen profundalzonen

1 Mycket hégt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index 050 010 02

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hégt/mycket lagt index >4,0 00,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index 01,0 >13

Tabell 4. Anvanda jamforvarden for berakning av avvikelse.
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjbars profundalzoi - - - - 2 8,5

Tabell 5. Klassning av avvikelse fran jamforvarden, i sjoar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmatt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse 00,30

tillstdndsklassningen har vi valt att &ndra Naturvirdsverkets klassgranser for Shannon
index i sjoar och vattendrag samt Surhetsindex 1 sjoar. Motivet dr att de foreslagna
klassgranserna for Shannons diversitetsindex inte ger ndgon bra upplosning med den
metodik vi normalt anvédnder 1 vara undersékningar (SS-EN 27 828). Naturvédrdsverkets
klassgranser togs fram med hjdlp av ett databasmaterial (riksinventeringen 1995) vars
resultat bygger pd en annorlunda metodik. Nir det géller Surhetsindex 1 sjéar har vi
gjort en smarre justering nedét for klassgranserna. Motivet for denna éndring &r att vi
anser att alltfor ménga opédverkade sjoar annars skulle beddmas som forsurningspaver-
kade. Vi har ocksa aterstillt podngséttningen for antal taxa till dess ursprungliga form
(se Henrikson & Medin 1986). For sjoars profundal méter de tva indexen, BQI och O/C-
index, 1 huvudsak néringstillstdndet i sjon. De klassgrinser vi anvédnder i1 véra rapporter
redovisas i tabell 1 - 3.
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Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvardsverket foreslagit jamforvarden
for de olika indexen. Det ségs ocksa att man i forsta hand skall anvidnda objektspecifika
jamforvéirden. De jaimforvéarden vi har valt att anvénda for berdkningarna av avvikelsen
1 vara undersokningar da objektyspecifika jamforvirden saknas framgér av tabell 4.
Klassgrinserna for avvikelse redovisas i tabell 5.

Vi har ocksa valt att sétta upp gransvirden for ytterligare ndgra index som vi tycker ar
viktiga att anvéinda vid bedomningarna (tabell 1 - 3). Nér det géller totalantalet patréf-
fade taxa, medelantalet taxa per prov, individtithet i sjoars litoral och EPT-index har
klassgranserna valts vid 10, 25, 75 och 90 procents percentilerna i vart eget databas-
material. Nér det giller klassgranser for individtathet 1 dvriga undersdkningstyper har
dessa valts for att ge en grov uppskattning av den biologiska produktionen. EPT-index
berdknas som summan av antalet arter inom grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och
Trichoptera (dag- back- och nattsldndor).

De anviénda grinserna fér inte tolkas sa att man sitter likhetstecken mellan beddmning-
en mattlig och normal. Normalt &r t.ex. att hitta laga individtitheter i oligotrofa vatten
och hoga téitheter 1 mera néringsrika. Ett annat exempel dr att man normalt hittar férre
arter i sma vattendrag én i stora. Darfor kan det bli sa att bedomningen av antal taxa blir
ndgot missvisande beroende pa om vattendraget dr stort eller litet. Viktigt att papeka ar
ocksé att det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet arter som
med sikerhet finns pa lokalen. Detta giller dven vid berdkningen av medelantal taxa per
prov och EPT-index.

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva tillstdnd och avvikelser innebér att det finns ett
behov av en sammanfattande beddmning av resultaten. Vi har dérfor valt att bedomma
bottenfaunan och sammanfatta paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedomma graden av forsurningpaverkan, graden av
paverkan fran niringsdmnen/organiskt material och om det anses nddvéndigt for annan
paverkan. Annan péverkan &r ett begrepp som kan innefatta ett flertal olika miljopro-
blem, t.ex. utsldpp av giftiga &mnen eller metaller, utsldpp av olja och regleringseftekter.

Forsurningspaverkan

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakligen med hjdlp av Surhetsindex (Wiederholm
1999). For att fa en sa korrekt beddmning av bottenfaunans forsurningsstatus pa lokalen
som mojligt, har ett flertal kriterier hos bottenfaunan utnyttjats. Férdelen med att bedo-
ma efter flera kriterier dr att risken for felbedomningar minskar. Om t.ex. beddmningen
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enbart grundade sig pa kénsligaste arten skulle en felbeddmning géras om ingen kéanslig
art hittades trots att vattendraget var opaverkat av férsurning.

Paverkan av naringsamnen/organiskt material

Nir ett vatten utsdtts for en belastning av niringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad
véixtproduktion, vilket i sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade néringssta-
tusen (eutrofieringen) kan, om den blir for stor, ge allvarliga negativa effekter pa botten-
faunan bl.a. pd grund av att syrgashalten i vattnet minskar. Naturvardsverket redovisar
tvd index for bedomning av paverkan av ndringsdmnen/organisk belastning med hjilp
av bottenfaunasamhaéllet (Wiederholm 1999). ASPT-index ir ett “renvattensindex” som
baseras pa forekomst av i huvudsak kénsliga eller toleranta djurgrupper. Ett lagt virde
visar att det i huvudsak forekommer toleranta grupper, vilket ddrmed indikerar att vat-
tenkvaliteten dr délig. Ett hogt vérde visar att det i huvudsak forekommer kénsliga grup-
per, vilket indikerar att vattenkvaliteten dr god. Med Danskt faunaindex undersdker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter eller nyckelslédkten med varierande tolerans for
niringsimnen/organiskbelastning. Aven hir indikerar ett 1igt virde en dilig vattenkva-
litet (hoga halter av ndringsdmnen eller en hog belastning av organiskt material) och ett
hogt virde en god vattenkvalitet (laga halter av naringsdmnen och en liten belastning av
orga-niskt material). Vid den sammanvégda beddmningen av vattenkvaliteten har forut-
omdessa index dven bottenfaunans diversitet (Shannon-index) anvénts.

Annan paverkan

Annan pédverkan &r ett samlande begrepp pa en mingd stérningar som kan ha en negativ
effekt pa bottenfaunan, sivil i form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp
1 vattendraget, exempelvis reglering.
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Bedomning av naturvarden

Vid bedémning av naturvirden i vattenmiljoer finns kriterier som linsstyrelsen i Alvs-
borgs lin utnyttjat i sitt Naturvardsprogram (Berntell m.fl. 1983). Aven Naturvards-
verkets Handbok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Nagra av huvudkriterierna vid dessa bedomningar av
vattenmiljoer ar:

* Péverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhallen och vilka arter som &r sillsynta eller
hotade har till stor del varit okdnda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts i
allt fler sammanhang, oftast i vattenvardsforbundens recipientkontroll eller i uppfolj-
ningskontrollen av kalkningsverksamheten, har kunskaper om faunan i sjoar och vatten-
drag vuxit fram. I ett forsok att med hjélp av olika kriterier bedoma faunans naturvérde
anvinds hir tvd av ovanstdende huvudkriterier, biologisk mangformighet och raritet.

Som maétt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk méngformighet, anvinds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-index, Wiederholm 1999). I det hir fallet be-
doms artrika och diversa ekosystem ha hogre naturviarden dn de som har fa arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints sd att hotade eller sillsynta arter bedoms ha hoga natur-
varden. Vad géller vilka arter som &r hotade i Sverige har dessa jimte hotstatus himtats
fran Artdatabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2000). Hotkategoridefi-
nitionerna i rédlistan innebar i korthet att kategori RE é&r arter som forsvunnit, kategori
CR ér arter som dr akut hotade, kategori EN ar arter som dr starkt hotade, kategori VU
ar arter som &r sarbara och kategori NT dr arter som dr missgynnade. Kategori DD ar
arter som eventuellt tillhor ovanstdende kategorier men dér kunskapsunderlaget ar for
bristfilligt for en séker klassning. Vid beddmningen av naturvirden tas dven hédnsyn till
ovanliga arter. Med beteckningen ovanlig menas t.ex. att arten &r lokalt eller regionalt
ovanlig eller att arten forekommer i farre dn 5 % av de lokaler vi undersokt i Gotaland
och Svealand. Viktigt att notera dr att raritetsbegreppet i det senare fallet endast tillam-
pas pa arter som har sin huvudsakliga forekomst i den undersokta naturtypen. Arter som
tas upp pa rodlistan far inga ytterligare poéng for raritet.

En beddmning av faunans mangformighet och raritet ar néstan alltid ndgot relativt, d.v.s.
den grundar sig pa en jamforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran tidigare
undersokta sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid bedom-
ningen.
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Tabell 6. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i
vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poéngen i de olika kategorierna.

Tabell 7. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i
sjoars litoral.

Kategorier Poéngséttning

A Raddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poéng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av podngen i de olika kategorierna.

For att 6verskadligt systematisera ovanstdende information har ett podngsystem skapats
for beddmning av bottenfaunan i vattendrag och sjdars litoralzon (tabell 6 och 7). Vid
konstruktionen av modellen har storst vikt lagts vid forekomst av hotade eller ovanliga
arter. Viktigt dr hér att ppeka att séllsynta arter ofta ocksa dr fataliga i ett vatten, vilket
g0r dem svéra att hitta. Detta innebér att man riskerar att underskatta naturvirdena vid
den hir typen av bedomningar.

Bottenfaunans naturvirde beddms efter tre klasser enligt ovanstdende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande podnggrinser enligt:

> 16 poing  mycket hdga naturvdrden
6 - 16 podng hoga naturvirden
0 - 6 podng  naturvdrden 1 Ovrigt
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