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Sammanfattning

P& uppdrag av Emaférbundet har Medins Biologi AB under vintern/senvintern 2007
genomfort bottenfaunaundersdkningar pé fem lokaler i1 rinnande vatten i Eméns vatten-
system. Provtagningen tvingades senareldggas pd grund av hoga floden/hdgt vattenstand
under senhodsten 2006 som var den ordinarie provtagningstiden. Tva av dessa lokaler dr
beldgna 1 Emans huvudfara, tva lokaler &r lokaliserade 1 Silverdn och en lokal ligger i
Géardvedaan. Alla fem lokaler har undersokts vid ett flertal tidigare tillfallen.

Foreliggande undersokning syftar framst till att, utifrdn bottenfaunan, bedéma péverkan
av niringsdmnen/organiskt material och av forsurning samt att bedéma bottenfaunans
naturvérden.

Paverkan av néiringsimnen/organiskt material och forsurning

Samtliga fem lokaler som ingick i undersdkningen 2006 bedémdes som ej eller obetyd-
ligt padverkade av sdvil ndringsdmnen/organiskt material som forsurning. Dessa bedom-
ningar ar likvardiga med beddmningarna tidigare ar.

Naturvirdesbedomning

Av de fem undersokta lokalerna bedomdes tva lokaler ha mycket hdga naturviarden
medan ovriga lokaler bedomdes ha hoga naturvdarden med avseende pd bottenfaunan.
Tva rodlistade arter patraffades: dagsldndan Rhithrogena germanica och trollslandan
Libellula fulva, pé en lokal vardera. Pa de fem lokalerna patridffades dessutom mellan en
och fem ovanliga arter (av sammanlagt atta olika arter/taxa).
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Inledning

Under senare ar har det blivit vanligt med biologiska undersékningar i vatten. Det har
visat sig att biologiska undersdkningar, t.ex. bottenfauna i rinnande vatten, har manga
fordelar jamfort med enbart fysikalisk-kemiska métningar. De viktigaste fordelarna ar
att man direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far
en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under ldng tid. Viktigt dr ocksd att
bottenfaunan inte bara &r en indikator pa milj6fordndringar, utan 1 sig utgor ett natur-
virde och ett inslag 1 den biologiska méngtalden.

Eman &r allmént kénd f6r sina véirdefulla vattenmiljGer, inte minst ur fiske- och fritids-
synpunkt. Vattensystemet dr ocksd mycket vardefullt genom den rika biologiska méng-
fald som finns 1 bade vatten och angrénsande landmiljoer. Till skillnad fran andra delar
av Gotaland har vattenmiljoerna 1 Emén 1 stort forskonats frin forsurning, kraftigare
overgddning och andra missgynnande faktorer.
P& uppdrag av Emaférbundet har Medins Biologi AB under hosten 2006 genomfort bot-
tenfaunaundersokningar vid fem lokaler i1 rinnande vatten 1 Emans vattensystem. Under-
sOkningens mélsittning var bl.a. att:

*  utifran bottenfaunan bedéma paverkan av niringsdmnen/organiskt material

* utifran bottenfaunan bedéma foérsurningspaverkan

*  ge information om bottenfaunan ur naturvirdessynpunkt

»  skapa referensdata for framtida undersékningar
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Undersokningens genomforande

Syfte

Undersokningens frédmsta syfte var att utifran bottenfaunan bedéma eventuell forore-
nings- och forsurningspaverkan samt ge information om faunans naturvirde. Malsitt-
ning med undersokningen var ocksa att skapa referensdata for framtida undersdkningar.

Provtagningslokaler

Undersokningen 2006 omfattade fem lokaler i rinnande vatten vilka framgar av tabell 1
och figur 1. Samtliga dessa lokaler har undersokts vid ett flertal tidigare tillfdllen. Lokal-
namnet anger en nérliggande ort pd den topografiska kartan. Mer exakta lokalangivelser
med fotodokumentation, skisser och beskrivningar av provlokalerna finns i kapitlet
“resultat lokal for lokal” och i bilaga 1.

Tabell 1. Provtagna lokaler i rinnande vatten i Emans vattensystem 2006. Koordinaterna
ar angivna i rikets nat (RT 90, 2,5 gon V)

Vattendrag Lokal- Lokalnamn Lan Kommun Koordinater
nummer X Y

Eman Em2 Emsfors Kalmar Oskarshamn 6335220 1539200
Eman Em50 Kungsbron Kalmar Hultsfred 6364560 1483440
Gardvedaan Em406 Vastra Fridhem Kalmar Hultsfred 6355830 1487290
Silveran Em532 Venabro Kalmar Hultsfred 6376670 1502880
Silveran Em544  Hulta sag Kalmar Eksj6 6389780 1487120
Metodik

Pé grund av hoga floden/hogt vattenstind under senhdsten 2006 kunde inte ndgon
provtagning utforas under ordinarie provtagningstid. Provtagningen kom dérfor forst
till genomforande i januari 2007 pé lokalerna i Silveran och i mars 2007 pé lokalerna i
Gardevedaan och i Eméns huvudfara. Vid lokalerna utvaldes provtagningsstrackan, om
mojligt, sa att botten framforallt bestod av grus och sten samt att vattnet hade en strom-
mande till forsande karaktér. I mojligaste mén valdes samma bottenyta som provtagits
tidigare ar.
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Figur 1. Proviokalernas ldge i Emans vattensystem 2006. Ur GSD-Roda kartan, Copy-
right Lantmdteriverket, 801 82 Gdvle. Anr:M 2000/1350.

Vid varje lokal uppmittes en 10 meter lang stracka och inom denna togs 5 prover. Pro-
verna togs enligt den standardiserade sparkmetoden SS-EN 27 828. Rekommendationer-
na i Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning foljdes ocksd. Metoden innebiar

i korthet att proverna togs med en fyrkantig handhév (ramstorlek 25x25 ¢m, maskvidd
0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade pa 1x0,25 m framfor haven ror-
des upp med foten. Det uppsamlade materialet konserverades sedan i 95 % etanol, till en
slutlig koncentration av ca 70 %. Pa laboratoriet sorterades sedan djuren ut under stark
belysning och forstoring varefter de identifierades med hjélp av preparer- och ljusmikro-
skop. Nivan pa analyserna foljer den som anges i Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der (Wiederholm 1999). Forutom de fem proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt
prov. Det kvalitativa provet togs genom att med ca 30 sma och riktade delprov samla in
djur fran samtliga substrat (mikromiljoer) som fanns pa och i omedelbar anslutning till
den undersokta striackan. Vid analysen pa laboratoriet noterades endast taxa som inte
hittades 1 de kvantitativa proven.
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Utviardering

Utvirdering och bedomningar foljer i stort Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Wiederholm 1999). Dessutom har grinsvirden framtagna frén egen databas som sam-
manlagt omfattar mer &dn 2 000 lokaler i sodra och mellersta Sverige anvints (Medin et
al. 2001).

Vid beddmning av naturvirden har kriterier som Linsstyrelsen i Alvsborgs lin utnytt-
jat i sitt Naturvardsprogram anvints (Berntell ez al.1983). Aven Naturvardsverkets
Handbok, Naturinventeringar av sjdar och vattendrag (SNV 1989), och System Aqua,
anger liknande kriterier. Aven Medins databas har anviints som grund vid bedémning av
naturvérden.

Att provtagningen blev framflyttad fran senhost till vinter/senvinter beddms inte ha
paverkat resultatet i ndgon ndmnvird omfattning eftersom de djur som férekom vid
provtagningstillfillena i januari och mars var av samma generationer som under senhos-
ten. Den enda skillnaden kan mgjligen vara att vissa djur tillvixt négot i storlek under
vintern att de dirmed i1 hogre grad kunde bestimmas till art.

Nedan redovisas resultaten for 2006 kortfattat for provlokalerna tillsammans. En jam-
forelse gors dven med tidigare ars resultat. Dérefter foljer en redovisning av resultaten
for varje provlokal var for sig. I bilaga 1 redovisas de lokalbeskrivningar som upprattats
i enlighet med Naturvardsverkets Handbok for Miljodvervakning. Fullstindiga artlistor
finns 1 bilaga 2. En 6versiktlig bild av hur lokalerna bedomdes med hjélp av bottenfau-
nan ges i bilaga 3-5. En sammanstéllning 6ver patraffade ovanliga och rodlistade arter
finns 1 bilaga 6. I bilaga 7 finns en sammanstéllning 6ver resultaten for undersdkning-
arna under aren 1992-2006. Bilaga 8 redovisar bedomningsgrunderna utforligt. I denna
bilaga finns dven allmén information om bottenfauna.

Overgripande resultat

Antal taxa

Antalet taxa, d.v.s. arter, slikten eller andra grupperingar, skiljer sig ofta mellan olika
provlokaler. Orsakerna till skillnader 1 artantal kan vara manga. En orsak kan vara pa-
verkan, t.ex. av ndringsdmnen eller reglering, en annan att ett mer varierat substrat ofta
hyser fler arter &n ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre vattendrag normalt farre arter dn
ett storre. Substratets mangsidighet ar alltsd en viktig faktor. Mindre skillnader 1 artantal
mellan dren pd samma lokal &r ofta naturliga variationer men om forandringarna 4r stora
kan de bero pd nadgon forandrad miljofaktor.
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Tabell 2. Totalantal arter/taxa och individtathet vid de undersokta lokalerna i Emans vat-
tensystem 2006

Vattendrag Nr Lokalnamn Totalantal Individ-
taxa tiathet
Eman Em2 Emsfors 49 (hogt) 1200 (mattligt hogt)
Eman Em50 Kungsbron 55 (mycket hdgt) 1150 (mattligt hogt)
Gardvedaan Em406  Vastra Fridhem 42 (hogt) 298 (lagt)
Silveran Em532  Venabro 52 (mycket hdgt) 750 (mattligt hogt)
Silveran Em544  Hulta sag 44 (hogt) 1349 (mattligt hdgt)
Antal lokaler Vattendrag - s6dra Sverige
400
300
200
100 A
0

0-5 6-10 11- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66- 71- 76-
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Totalantal taxa

Figur 2. Fordelning av lokaler med avseende pd totalantal arter/taxa i rinnande vatten i
sodra och mellersta Sverige (n=1890). Medelvirde=32,3.

Totalantal arter/taxa vid de fem undersokta lokalerna 1 rinnande vatten 1 Emans avrin-
ningsomrade ar 2006 redovisas i tabell 2.

Jamfort med Medins databasmaterial, baserat pa niastan 1 900 undersokta lokaler 1 rin-
nande vatten 1 sodra och mellersta Sverige, hade lokalerna 1 arets undersékning 6verlag
en hog artrikedom (figur 2). Medelvérdet for totalantalet taxa var 48,4 (42 som lagsta
och 55 som hogsta totalantal). Jimforelsematerialets medelvirde dr 32,3 taxa. Tva loka-
ler hade mycket hoga artantal medan 6vriga lokaler hade hoga artantal.

Jamfort med den foregaende undersdkningen 2005 var totalantalet taxa hogre 2006 pa
fyra lokaler och lagre pa en lokal (Em2 i Emén vid Emsfors; bilaga 7). Skillnaderna var
dock relativt sma och beror férmodligen inte pa ndgra storre fordndringar 1 vattenkvali-
tet utan kan sédkerligen tillskrivas naturlig variation. Pa lokalen vid Emsfors var det vid
provtagningen svart att ta sig ut till botten med oorganiskt material pa grund av hogt
vattenstdnd, vilket kan forklara det nagot ldgre antalet patraffade taxa pa denna lokal.
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Individtithet

Individtatheten kan normalt variera kraftigt, sdvil inom som mellan olika vattendrag
och vid olika tidpunkter under aret. Oligotrofa vatten har normalt 1aga titheter medan
eutrofa vatten normalt har hga. Andra orsaker till tithetsfordndringar dr olika typer av
fororeningar. Ofta noteras laga téatheter i forsurade vatten medan hoga titheter ar vanligt
i vattendrag som #r belastade av niringsdmnen. Aven omedelbart nedstroms storre sjdar
ar det vanligt med hoga tétheter.

Individtatheten vid de fem undersokta lokalerna i rinnande vatten i Emans vattensystem
ar 2006 redovisas i tabell 2.

I arets undersokning var medeltdtheten vid lokalerna i rinnande vatten 949 individer/m?.
Det dr négot ldgre &n medeltdtheten pa nistan 1800 lokaler som vi undersokt i sddra
och mellersta Sverige, vilken dr 1 382 individer/m2. Ar 2006 var spridningen ganska
liten mellan lokalerna. Lag individtithet foreldg pa en lokal. Pa 6vriga lokaler klassades
vardena for individtithet som mattligt hoga.

Vid foreliggande undersdkning var individtitheten 14gre pa tre lokaler och hogre pé tva
lokaler jamfort med 2005 (bilaga 7). Tatheten pa respektive lokal i &rets undersokning
avvek dock inte ndamnvért fran titheterna under senare ar. Sméirre forandringar i individ-
forekomst beror formodligen pé naturlig variation eller pa slumpfaktorer.

Péverkan av ndringsamnen/organiskt material

Kriterier for bedomningarna f6ljer 1 huvudsak Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Wiederholm 1999) och bedomningsgrunderna redovisas utforligt i bilaga 8.

Beddmning av paverkan av ndringsdmnen/organiskt material baseras i huvudsak pa tva
index; Danskt faunaindex och ASPT-index, samt pd forekomst, men till viss del ocksa
pa avsaknad, av syrekrivande arter. Arets virden for dessa tvd index redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Shannons diversitetsindex, ASPT-index, Danskt faunaindex och Surhetsindex
vid de undersokta lokalerna i Emans vattensystem 2006

Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index Danskt Surhetsindex
faunaindex

Eman Em2 3,46 (mattligt hogt) 6,8 (hogt) 7 (mycket hogt) 10 (hogt)

Eman Em50 3,44 (mattligt hogt) 6,5 (hogt) 7 (mycket hdgt) 10 (hégt)

Gardvedaan Em406 4,43 (mycket hogt) 6,6 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)

Silveran Em532 4,01 (hogt) 6,4 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)

Silveran Em544 3,62 (mattligt hogt) 6,3 (hogt) 7 (mycket hogt) 13 (mycket hogt)

11
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Vid samtliga fem undersokta lokaler bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt
paverkad av ndringsdmnen/organisk belastning. Detta 4r samma beddmning som botten-
faunan fatt vid samtliga tidigare undersokningstillfillen (bilaga 7). Overlag indikerade
bottenfaunans sammansittning vid de undersokta lokalerna i Eméns vattensystem en
relativt hog biologisk produktion. Den forhdllandevis goda naringsrikedomen medfor
dock inte ndgra tydliga negativa effekter. En av orsakerna till detta 4r med stor sidkerhet
en god syreséttning av vattnet.

Forsurningspaverkan

Kriterier for forsurningsbeddmningarna redovisas i bilaga 8. Lokalerna i de olika vatten-
dragen har huvudsakligen bedomts utifran Surhetsindex (Wiederholm 1999).
Beddmningen enligt detta system framgar av bilaga 3. Aven faktiska kunskaper om hur
det normalt ser ut pa en lokal med ungefdr samma naturliga forutsattningar som den
undersokta utnyttjas vid beddmningarna.

Vid samtliga fem undersokta lokaler forekom forsurningskénsliga sldndarter och tre el-
ler flera forsurningskansliga djurgrupper. Detta tillsammans med att vardena for Sur-
hetsindex huvudsakligen var hoga eller mycket hoga (tabell 3), visade att forsurnings-
problem inte forekommer i1 de undersokta delarna av avrinningsomradet. Bottenfaunan
pa samtliga lokaler i drets undersokning bedomdes darfor som ej eller obetydligt paver-
kad av forsurning. Beddmningarna 2006 var likvardiga med beddmningarna vid tidigare
undersokningstillfdllen (bilaga 7).

Bedomning av naturvarde

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare &r dr ”biologisk mangfald”. Begreppet
innefattar tre nivaer, méngfald pa ekosystemniva, mangfald pd artnivd och méngfald pa
genniva. Ett bevarande av den biologiska mingfalden innebir en strdvan att uppratthélla
en hog diversitet pd alla nivaer. Detta innebdr i princip att alla typer av ekosystem maste
bevaras i tillrdcklig méngd och med en sadan storlek och spridning sa att alla arter och
genotyper kan leva kvar och utvecklas.

I naturvardsarbetet innebar ett bevarande av den biologiska mingfalden att man genom
olika atgérder forsoker sékerstilla skydd av olika miljoer och arter for att uppréatthalla
en hog diversitet pa alla nivder. Olika exempel pa dtgirder kan vara kalkningsverksam-
het, utslédppsbegrinsningar, reservatsbildning och fridlysning. Det dr naturligt att 1 detta
sammanhang prioritera artrika miljéer med hotade och séllsynta arter men det ar viktigt
att ocksa sékerstilla skydd for miljoer som dr mindre artrika. Ett exempel pa detta kan
vara oligotrofa vattendrag, som ofta hyser farre arter &n mattligt eutrofa, men ocksa
sddana arter som &r anpassade till och kriaver en néringsfattig miljo.

12
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Vid beddmningen av naturvirden anvéndes ett podngsystem som dels tar hansyn till
lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovanliga och rodlis-
tade arter. Beddmningsgrunderna for detta system redovisas utforligt i bilaga 8, medan
naturviardesbedomningen enligt podngsystemet redovisas i bilaga 4.

Av de undersokta lokalerna bedomdes tva lokaler ha mycket hdga naturvirden medan
ovriga lokaler bedomdes ha hoga naturvirden med avseende pa bottenfaunan (bilaga 4).
Tva rodlistade arter patraffades i arets undersdkning varav den ena (trollslindan Libel-
lula fulva) tillhor rodlistekategorin VU - sdrbara arter medan den andra (dagsldndan
Rhithrogena germanica) tillhor kategorin NT - missgynnade arter. I bilaga 6 finns en
redovisning over pa vilka lokaler ovanliga och rodlistade arter patréaffades.

Resultat lokal for lokal

» Har redovisas resultaten for varje lokal var for sig.

» Resultatet fran arets undersokning har jamforts med tidigare ars resultat. Notera dock
att metodiken dndrades fran och med 1996 genom att fem delprov tagits per lokal
istdllet for tidigare tre. Detta gor att vissa index, t.ex. totalantal taxa, inte blir riktigt
jamforbara.
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Em2. Eman, Emsfors
Flodomrade: 74 Eman

Datum:
Koordinat:

2007-03-05
6335220/1539200

30-40 m uppstroms vagbron.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa:

Medelantal taxa/prov:
Individtathet (ant/m?):

EPT-index:

Naturvardesindex:

22,8
1200

hdgt
mattligt hogt
mattligt hogt
hdégt

Diversitetsindex:
ASPT-index:

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:
BottenpHaunaindex:

mattligt hogt

hdgt

mycket hégt

hdégt

Avvikelseklassning

Diversitetsindex:

ASPT - index:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Bedomning av paverkan och naturviarden
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/org. mtrl
A Mycket hdga naturvarden

Rodlistade/ovanliga arter
Libellula fulva Aphelocheirus aestivalis
Baetis buceratus
Brachycentrus subnubilus

Goera pilosa

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Néring/ Forsur-  Natur- Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning varden 80 - - 4000

93 A A A Paverkan
96 A A A A Ingen el. obetydlig 60 - 3000
99-06 A A A B  Betydlig

C  Stark el. mkt stark 40 - 2000

Naturvéarden

A Mycket hoga 20 1 - 1000

B Hoga

C  Naturvarden i vrigt 0 0

93 96 99 00 01 02 03 04 05 06

Kommentar:

Lokalens bottenfaunasamhalle innehdll flera féroreningskansliga taxa. Danskt faunaindex klassades som
mycket hogt, medan vardena for ASPT- och EPT-index var hoga. Detta medférde att bottenfaunan bedémdes
som €j eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material.
Forekomst av flera forsurningskansliga arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som gj eller
obetydligt paverkad av férsurning.
Bottenfaunan bedémdes ha mycket hdga naturvarden. Detta motiveras med fynd av en rédlistad art
(trollslandan Libellula fulva; hotkategori VU - sarbara arter) och fyra ovanliga arter samt ett hogt antal
féorekommande taxa.

Beddmningarna har varit likvardiga vid samtliga undersékningstillfallen.
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Em50. Eman, Kungsbron Datum: 2007-03-05
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6364560/1483440
5-15 m nedstréms bron, 18ngs véastra kanten.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 55 mycket hogt Diversitetsindex: 3,44 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 29,0 hogt ASPT-index: 6,5 hoégt
Individtathet (ant/m?): 1 150 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 31 mycket hogt Surhetsindex: 10 hogt
Naturvardesindex: 25 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning
Diversitetsindex:
ASPT - index:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Bedomning av paverkan och naturviarden
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl

A Mycket hoga naturvarden

Rodlistade/ovanliga arter
Baetis buceratus  Stenelmis canaliculata
Goera pilosa  Aphelocheirus aestivalis
Psychomyia pusilla

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naring/  Foérsur-  Natur- Totalantal taxa=3  —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varden 80 - - 12000
92-93 A A B Paverkan
94 A A A A Ingen el. obetydlig 60 - - 9000
95 A A B B  Betydlig
96-06 A A A C  Stark el. mkt stark 40 A - 6000
Naturvéarden
A Mycket héga 20 - - 3000
B Hoga
C  Naturvarden i évrigt 0 LA B B S B S B B B B B B 0
9293949596 97 98990001 0203 04 0506
Kommentar:

Lokalen hyste flera fororeningskansliga taxa, vilket tilsammans med mycket hoga varden for Danskt
faunaindex och EPT-index samt ett hogt ASPT-index medforde att bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Férekomst av ett flertal férsurningskansliga
arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning.
Bottenfaunan bedémdes ha mycket héga naturvarden. Som grund fér denna beddémning lag ett mycket hogt
antal forekommande taxa samt forekomst av fem ovanliga arter.

Beddmningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga underséknings-
tillfallen. Bedémningen av naturvardet varierade nagot i borjan av undersdkningsperioden.

Individtatheten har minskat sedan 1992. Det ar framfor allt grupperna fjadermyggor, knott, faborstmaskar och
sOtvattensgrasuggor som svarat fér minskningen. Detta kan indikera forbattrade miljéférhallanden.




Em406. Gardvedaan, Vastra Fridhem Datum: 2007-03-05
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6355830/1487290

10-20 m uppstréoms bron.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 42 hogt Diversitetsindex: 4,43 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 20,8 mattligt hogt ASPT-index: 6,6 hoégt
Individtathet (ant/m?): 298 lagt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 24 hogt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 7 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedomning av paverkan och naturviarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Aphelocheirus aestivalis

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl
B Hoga naturvarden

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naring/  Foérsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning varden 60 - - 5000

92 A A A Paverkan 50 - R _

93-94 A A B A Ingen el. obetydlig 1 - 4000

95 A A C B  Betydlig 40 - L 3000

96-98 A A A C  Stark el. mkt stark 30 -

99-06 A A B |Naturvarden 20 - I - 2000
: LA;/;::et héga 10 4 L 1000
C  Naturvarden i évrigt (O o s s e e e e B e e e s e ol 0

9293 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Kommentar:

Lokalens bottenfaunasamhalle innehdll flera féroreningskansliga taxa. Detta tillsammans med ett mycket
hogt Danskt faunaindex, samt hdga varden for ASPT- och EPT-index medfdrde att bottenfaunan beddmdes
som ej eller obetydligt paverkad av ndringsamnen/organiskt material. Férekomst av flera forsurningskéansliga
arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Noterbart
ar dock att under perioden 2000-2006 har den férsurningskansliga gruppen snackor endast noterats vid tva
undersokningstillfallen och dessutom i mycket blygsamma numerérer (ar 2004 och 2006).

Pa lokalen patraffades en ovanlig art vilket tillsammans med ett hogt antal forekommande taxa och en
mycket hog diversitet gjorde att naturvardena bedémdes som héga med avseende pa bottenfaunan.
Beddmningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga undersdknings-
tillfallen. Naturvardesbedémningarna har varierat nagot, bl.a. beroende pa fynd av enstaka ovanliga arter.
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Em532. Silveran, Venabro Datum: 2007-01-03
Flodomrade: 74 Eman Koordinat: 6376670/1502880

0-10 m nedstroms bron.

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 52 mycket hogt Diversitetsindex: 4,01 hogt
Medelantal taxa/prov: 29,4 hogt ASPT-index: 6,4 hogt
Individtathet (ant/m?): 750 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 32 mycket hogt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 14 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedomning av paverkan och naturvirden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Brachycentrus subnubilus

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl
B Hoga naturvarden

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Nédring/  Forsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning varden 80 - - 4000

92-94 A A C Paverkan

9596 A A B A Ingen el. obetydlig 60 - 1 - 3000

97 A A A B  Betydlig

98-99 A A B C  Stark el. mkt stark 40 - - 2000

00 A A C Naturvirden |

01 A A B A Mycket hoga 20 4 - 1000

02-05 A A C B Hoga

06 A A B C  Naturvarden i Ovrigt 0 LI B B B B -0

9293 94 9596 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kommentar:

Pa lokalen patraffades flera fororeningskansliga taxa. Detta tillsammans med mycket héga varden for Danskt
faunaindex och EPT-index och ett hdgt ASPT-index gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt
paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Férekomst av flera férsurningskansliga slandtaxa, bl.a.
dagslandan Ephemera danica , samt de forsurningskansliga grupperna iglar, backbaggar, snackor och
musslor bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning.

Pa lokalen patraffades en ovanlig art vilket tillsammans med ett mycket hogt antal férekommande taxa och
en hog diversitet gjorde att naturvardena bedémdes som hdga med avseende pa bottenfaunan.
Beddmningarna av férorenings- och férsurningspaverkan har varit likvardiga vid samtliga undersdknings-
tillfallen. Naturvardesbedémningarna har varierat, bl.a. beroende pa fynd av enstaka ovanliga arter.
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Emb544. Silveran, Hulta sag

Flodomrade: 74 Eman

Datum:
Koordinat:

2007-01-03
6389780/1487120

0-10m uppstréoms bron, nedanfér ddmmet.

Tillstandsklassning
Totalantal taxa:

Medelantal taxa/prov:
Individtathet (ant/m?):

EPT-index:

Naturvardesindex:

hogt
hogt
mattligt hogt
mattligt hogt

Diversitetsindex: 3,62
ASPT-index: 6,3
Danskt faunaindex: 7
Surhetsindex: 13

BottenpHaunaindex: 10

mattligt hogt
hogt

mycket hogt
mycket hogt

Avvikelseklassning

Diversitetsindex:
ASPT - index:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Bedomning av paverkan och naturviarden
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl

B Hoéga naturvarden

Rodlistade/ovanliga arter
Gammatrus lacustris
Rhithrogena germanica

Ibisia marginata

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naring/  Foérsur-  Natur- Totalantal taxa @@  —e— Antal ind./kvm
org mtrl  ning varden 80 - - 6000

93 A A A Paverkan
96-00 A A A A Ingen el. obetydlig 60 -
01 A A B B  Betydlig - 4000
02 A A A C  Stark el. mkt stark 40 -
03-06 A A B Naturvirden L 2000

A Mycket héga 20 -

B Hoga

C  Naturvarden i Ovrigt 0 tort 0

93 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kommentar:

Lokalens bottenfaunasamhélle innehdll ett flertal féroreningskénsliga slédndtaxa. Detta tillsammans med ett
mycket hogt Danskt faunaindex, ett hogt ASPT- index och ett mattligt hogt EPT-index gjorde att bottenfaunan
beddmdes som gj eller obetydligt paverkad av ndringsdmnen/organiskt material. Férekomst av ett flertal
forsurningskansliga arter/grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av
férsurning. Lokalen bedémdes ha héga naturvarden med avseende pa bottenfaunan. Detta motiveras av ett
hogt antal forekommande taxa, samt fynd av tva ovanliga arter och en rédlistad art (dagsléandan Rhithrogena
germanica , hotkategori NT - missgynnade arter).
Beddmningarna av paverkan har varit likvardiga vid samtliga undersokningstillfallen. Bedémningen av
naturvardet har varierat under senare ar bl.a. beroende pa att ny kunskap 6ver olika arters férekomst i
Sverige lett till revidering av vilka arter som bor rédlistas och vilka som bor anses vara ovanliga.
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Bilaga 1

Lokalbeskrivningar






Em2. Eman, Emsfors

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Eman
Lokalnummer: Em2
Lokalnamn: Emsfors

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Monsteras

5G NO

6335220 / 1539200

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-03-05
Provtagare: Alf Engdahl
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m

Lokalens bredd: 3m

Vattendragsbredd (vat yta): 30 m

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad

Vattenniva: hog

Lokalens medeldjup: 1,1m

Markning av lokal: 30-40 m uppstréms vagbron.

Lokalens maxdjup:
Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniva:

1,3 m

lugnt (< 0,2 m/s)

klart

fargat

2°C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: >50%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: <5% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  l6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad ek -
Dominerande 2: halvgras - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Hogt vattenstand férsvarade provtagningen och gjorde att det inte gick att komma ut till oorganiskt
substrat. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt

prov.
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Em50. Eman, Kungsbron

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Eman
Lokalnummer: Em50
Lokalnamn: Kungsbron

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vetlanda

6F SO

6364560 / 1483440

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-03-05
Provtagare: Alf Engdahl
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (matt/uppskattad)
Vattenniva:

Lokalens medeldjup:
Markning av lokal:

10 m

5m

15 m

uppskattad

hdg

0,9m

Lokalens maxdjup:
Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniva:

5-15 m nedstréms bron, l1angs vastra kanten.

1,2m

stréom (0,2 - 0,7 m/s)

klart

fargat

2°C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5 %
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork salg
Dominerande 2: gras al -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em406. Gardvedaan, Vastra Fridhem

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Gardvedaan
Lokalnummer: Em406
Lokalnamn: Vastra Fridhem

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lan: 8 Kalmar
Kommun: Hultsfred
Top. Karta: 6F SO

Lokalkoordinater:

6355830 / 1487290

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-03-05
Provtagare: Alf Engdahl
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

10 m

Lokalens bredd:

12m

Vattendragsbredd (vat yta):

12m

Bredd (matt/uppskattad)

uppskattad

Vattenniva:

hdg

Lokalens medeldjup:

0,6 m

Markning av lokal:

10-20 m uppstréoms bron.

Lokalens maxdjup: 0,8 m

Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 2 °C

Trofiniva: mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Em532. Silveran, Venabro

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Silveran Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Em532 Kommun: Hultsfred
Lokalnamn: Venabro Top. Karta: 6G NV
Huvudflodomrade: 74 Eman Lokalkoordinater: 6376670 / 1502880

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-01-03 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Alf Engdahl Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 1,3 m

Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 25 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat

Vattenniva: hog Vattentemperatur: 2 °C

Lokalens medeldjup: 0,9m Trofiniva: mesotrof

Méarkning av lokal: 0-10 m nedstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: flytbladsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Sand: >50% Flytbladsv: <5 % Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin d6d ved: 5-50%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: 5-50%
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas

Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork

Dominerande 2: - - -

Dominerande 3:

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt

Hogt vattenstand férsvarade provtagningen. Prover togs nara kanten av vattendraget (6stra sidan).
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Emb544. Silveran, Hulta sag

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Silveran
Lokalnummer: Em544
Lokalnamn: Hulta sag

Huvudflodomrade: 74 Eman

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Eksj6

6G NO

6389780 /1487120

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-01-03
Provtagare: Alf Engdahl
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m
Lokalens bredd: 8 m
Vattendragsbredd (vat yta): 8 m

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad
Vattenniva: medel
Lokalens medeldjup: 0,4m

Méarkning av lokal:

Lokalens maxdjup:
Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniva:

0-10m uppstroms bron, nedanfér ddmmet.

0,6 m

fors (> 0,7 m/s)

klart

fargat

1°C

oligotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al gran
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Fiskvag har byggts uppstroms, forbi dammet. Lokalkvaliteten var [dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen

kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Bilaga 2

Artlistor
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for
forsurning, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp. Vid massférekomster av en-
skilda taxa kan en uppskattning av titheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delpro-
ven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrins dr okdnd

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde lagre dn 4,5
2-.pH4,5-49

3-..pH5,0-5,4

4-..pH=>5,5

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kind

1 - filtrerare

2 - detritusdtare

3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning

1 - taxa som kan pétriffas i vatten med mycket hog belastning
2 - ...hog belastning

3 - ...maéttligt hog belastning

4 - ...14g belastning

5 - ...helt utan belastning

Raritetskategori (Rk):

RE - Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Missgynnad (Near Threatened)

DD - Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
* = taxa som endast pétraffades i det kvalitativa provet
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Em2. Eman, Emsfors

SWEDA
2007-03-05 e RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Terpire®  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning ot . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 3 4 15 26 14 12,4 4.1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 2 2 1,0 0,3
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 3 3 1 0,2 0,1
Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 1 0,2 0,1
Libellula fulva - Miiller, 1764 0 3 3 VU 1 0,2 0,1
Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) 2 3 3 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870 4 4 2 Ov 40 15 12 40 16 24,6 8,2
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 90 80 36 35 16 51,4 17,1
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 0,2 0,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 10 20 24 55 40 29,8 9,9
Baetis sp. 0 4 0 10 20 8 10 12 12,0 4,0
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 2 1 0,8 0,3
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 36 9 18 2 16 16,2 54
Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 15 7 4 1 1 5,6 1,9
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 2 2 2 1 2 1,8 0,6
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 1 2 0,6 0,2
Leptophlebia sp. 1.2 3 1 1 0,4 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 3 3 6 4 3,2 1,1
Isoperla sp. 0 3 0 5 6 4 8 5 5,6 1,9
Leuctra sp. 0 2 0 1 0,2 0,1
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 2 1 1,0 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 4 1 3 Ov 1 0,2 0,1
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 4 0 3 1 0,2 0,1
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 2 0,4 0,1
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 0,2 0,1
Halesus sp. 0 5 0 1 2 2 1 1,2 0,4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 0,4 0,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 2 3 1,2 0,4
Ithytrichia sp. 3 4 4 0,4 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,1
Limnephilidae 0 5 0 2 2 1 2 1,4 0,5
Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Mystacides sp. 0 2 3 1 1 0,4 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 2 2 0,8 0,3
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 1 1 0,6 0,2
Oxyethira sp. 2 0 O 2 5 3 1 2 2,6 0,9
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Dryops sp. 0 5 0 7 2 4 12 5,0 1,7
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,1
Hydraena sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Chironomidae 0 0O 53 87 164 24 99 854 28,5
Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Simuliidae 01 0 37 14 27 38 29 29,0 9,7
Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,1
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Em2. Eman, Emsfors (forts.)

Em2. Eman, Emsfors

SWEDA
2007-03-05 Suegpa s RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB f*';_--,:;-\-.‘? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning o s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 2 1 0,2 0,1
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1710 1 1 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 316 299 333 263 289 300,0 100
SUMMA (antal taxa): 19 26 22 22 25 22,8
Totalantal taxa 49 Diversitetsindex 3,46 Surhetsindex 10
Medelantal taxa/prov 22,8 ASPT-index 6,8 EPT-index 28
Antal ind./kvm. 1200 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 31

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Em50. Eman, Kungsbron

SWEDA
2007-03-05 e RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Terp e Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning ot . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 1 2 0,8 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 20 15 10 13 14 19 14,2 4,9
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 3 1 1,0 0,3
Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 4 3 3 2,4 0,8
HYDRACARINA, soétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1

ODONATA, trollslandor

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) *3 3 3
Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 2 1 0,6 0,2
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 3 0,8 0,3
Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) 2 3 3 1 0,2 0,1
Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis buceratus - Eaton, 1870 4 4 2 Ov 1 3 2 1 1,4 0,5
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 6 8 1 2 1 3,6 1,3
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 5 2 5 4 2 3,6 1,3
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 0,2 0,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 3 4 10 4 4,6 1,6
Baetis sp. 0 4 0 2 1 2 2 2 1,8 0,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 80 120 280 95 68 1286 447
Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 2 0,4 0,1
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 3 2 1,0 0,3
Ephemera sp. 3 1 3 1 0,2 0,1
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 9 14 14 6 3 9,2 3,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 0,2 0,1
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 2 1 0,6 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 8 8 31 11 16 14,8 5,1
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,1
Leuctra sp. 0 2 0 1 2 2 8 2,6 0,9
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 0,4 0,1
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 1 0,4 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 4 0 3 1 1 2 0,8 0,3
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 2 6 3 1 2,4 0,8
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 2 2 1,0 0,3
Cyrnus flavidus - McLachlan, 1864 2 3 3 1 0,2 0,1
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 2 0,4 0,1
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 1 0,4 0,1
Halesus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 2 1 3 3 1,8 0,6
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 3 13 1 3,8 1,3
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 2 0,6 0,2
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,1
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 2 0,4 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,1
Polycentropodidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 4 1 2 7 2 3,2 1,1
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 1 2 0,8 0,3
Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,1
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 1 0,2 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 1 2 1,0 0,3
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 1 1 1 0,6 0,2
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Em50. Eman, Kungsbron (forts.)

Em50. Eman, Kungsbron

~ _ :-_-\’{ E [),4‘,___
2007-03-05 Swos’s RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB f"f';_.-,m-\-._‘? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljoovervakning sonteass  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 3 3 2 1,8 0,6

Orectochilus villosus - (Muller, 1776) *2 3 3

Oulimnius tuberculatus - (Mdiller, 1806) 2 4 3 8 20 16 3 10,2 3,5

Oulimnius sp. 2 4 3 12 1 11 7 3 6,8 2,4

Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 2 3 1,0 0,3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 9 34 17 11 45 23,2 8,1

Simuliidae 010 2 7 1 3 27 8,0 2,8
GASTROPODA, snackor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,1

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 2 0,8 0,3

Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 16 12 13 58 12 22,2 7,7

Sphaerium sp. *3 1 3

SUMMA (antal individer): 209 253 461 279 236 2876 100

SUMMA (antal taxa): 33 28 30 29 25 29,0

Totalantal taxa 55 Diversitetsindex 3,44 Surhetsindex 10

Medelantal taxa/prov 29,0 ASPT-index 6,5 EPT-index 31
Antal ind./kvm. 1150 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 25

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Em406. Gardvedaan, Vastra Fridhem

e EDy.,
2007-03-05 >uwnerc RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB tepret UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljpévervakning o . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 020 1 8 2 2,2 3,0
HIRUDINEA, iglar
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,3
HYDRACARINA, sottvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 2 2 0,8 1.1
ODONATA, trollslandor
Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 2 0,4 0,5
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 2 0,6 0,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 6 4 3 7 4,0 54
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 3 1 4 1,6 2,2
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 3 3 1 1 3,6 4,8
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 1 0,4 0,5
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 3 1,0 1,3
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 2 0,6 0,8
Brachyptera sp. 0 4 3 3 8 8 11 6,0 8,1
Isoperla sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,5
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 3 0,8 1,1
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis lutaria - (Linné, 1758) *1 3 2
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,3
Ceraclea sp. 3 0 3 1 1 0,4 0,5
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 0,2 0,3
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 3 3 2 1 1,8 2,4
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 171 3 7 9 2 12 6,0 8,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,3
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,4 0,5
Limnephilidae 0 5 0 2 0,4 0,5
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,3
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 1 0,4 0,5
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 1 1 0,8 1,1
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,3
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,3
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 1 1 0,4 0,5
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 1 2 3 1,2 1,6
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 2 1 1 4 4 2,4 3,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miller, 1806) 2 4 4 6 3 2 12 14 7.4 9,9
Hydraena sp. *0 4 3
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 7 12 1 4 1 5,0 6,7
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 2 3 3 1 1 0,4 0,5
Oulimnius tuberculatus - (Muller, 1806) 2 4 3 1 3 5 1,8 2,4
Oulimnius sp. 2 4 3 2 1 2 2 1,4 1,9
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 1 1 0,4 0,5
Chironomidae 0 0O 11 15 10 14 10,0 134
Simuliidae 010 2 18 4 5 5,8 7,8
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 10 2 1 3 2 3,6 4,8
SUMMA (antal individer): 75 102 8 72 115 74,4 100
SUMMA (antal taxa): 22 27 7 23 25 20,8
Totalantal taxa 42 Diversitetsindex 4,43 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 20,8 ASPT-index 6,6 EPT-index 24
Antal ind./kvm. 298 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Em532. Silveran, Venabro

MEDAL
2007-01-03 swu o RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB "tepipss  uUtfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning o REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 020 4 3 1 1 1,8 1,0
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,1

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1.2 2 2 3 2 2 2 2,2 1,2
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 2 2 1,0 0,5
ODONATA, trollslandor

Calopteryx sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,2

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 3 1 1 1,0 0,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 1 1 0,6 0,3

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 2 0,6 0,3

Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 6 11 5 6 3 6,2 3,3

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 6 7 7 2 6 5,6 3,0

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 3 3 1 1 1,6 0,9

Ephemera danica - (Mdller, 1764) 4 1 3 2 1 2 1,0 0,5

Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 1 0,4 0,2

Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 10 2 6 4 4,4 2,3

Leptophlebia sp. 1.2 3 18 1 9 18 3 9,8 52

PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura sp. 0 4 4 2 2 5 24 16 9,8 52
Brachyptera sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 2 1 0,6 0,3
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1.3 3 1 1 0,4 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 3 2 1 4 2,0 1,1
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 12 3 18 24 9 10 13,2 7,0
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 1 2 1 1,0 0,5
Nemoura sp. 05 0 5 2 1,4 0,7
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 2 1 1 0,8 0,4
MEGALOPTERA, sévslandor
Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattsléandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 3 2 3 1,8 1,0
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 4 1 3 Ov 1 0,2 0,1
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 2 3 2 1,4 0,7
Ithytrichia sp. 3 4 4 6 1 3 3 5 3,6 1,9
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 6 2 3 1 1 2,6 1,4
Limnephilidae (enkelgalad, art 1) 05 0 4 8 2 2,8 1,5
Limnephilus sp. 0 5 0 2 0,4 0,2
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,1
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,1
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 2 0,6 0,3
Oxyethira sp. 2 00 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 13 3 1 1 0,4 0,2
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 13 3 5 3 2 2 3,2 1,7
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 13 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Corixidae 000 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. 0 4 3 2 1 0,6 0,3
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 3 6 2,2 1,2
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 2 3 3 2 1 3 1,2 0,6
Oulimnius sp. 2 4 3 4 4 1 1 2,0 1,1
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Em532. Silveran, Venabro (forts.)

Em532. Silveran, Venabro

2007-01-03

Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljddvervakning

SWEDA,

:'u-;_w ¢ RAPPORT

ol =

7‘%.-;,1 & utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOIEC 17024

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 1 0,2 0,1
Chironomidae 0 0O 58 44 91 29 43 53,0 283
Limoniidae 0 0O 1 2 0,6 0,3
Simuliidae 010 8 23 10 3 93 27,4 146
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. 4 4 0 1 2 1 0,8 0,4
Stagnicola sp. (palustris - gr.) 4 4 0 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1710 37 17 10 6 1 14,2 7,6
SUMMA (antal individer): 224 159 213 134 208 187,6 100
SUMMA (antal taxa): 31 34 33 25 24 29,4
Totalantal taxa 52 Diversitetsindex 4,01 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 29,4 ASPT-index 6,4 EPT-index 32
Antal ind./kvm. 750 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 14

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Em544. Silveran, Hulta sag

2007-01-03
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning

e
G ues
#

SWEDA

PR
Y]

=

RAPPORT

opri  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646

ISOMEC 17023

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdller, 1774)
Polycelis sp.

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758)

AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus lacustris - Sars, 1863

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)

HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina

ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807)
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758)

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758)

Baetis niger - (Linné, 1761)

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)

Baetis sp.

Caenis rivulorum - Eaton, 1884
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)
Rhithrogena germanica - Eaton, 1885

PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836)
Amphinemura sp.

Brachyptera sp.

Isoperla sp.

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899)
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841)

TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp.

Chimarra marginata - (Linné, 1767)
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840)
Rhyacophila sp.

Sericostoma personatum - (Spence, 1826)
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea - (Mller, 1806)

Elodes sp.

Hydraena sp.

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881
Orectochilus villosus - (Miiller, 1776)
Oulimnius sp.

DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae
Ibisia marginata - (Fabricius, 1781)
Muscidae
Pediciidae
Simuliidae
Tipulidae
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0,5
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24,6
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18,0
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Em14. Silveran, Hulta sag (forts.)

Em544. Silveran, Hulta sag

~ _ _-:\4 E [),4‘,___
2007-01-03 zwoe o RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB Tepest Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljévervakning sorte e REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 320 357 240 351 418 337,2 100
SUMMA (antal taxa): 23 29 20 30 33 27,0
Totalantal taxa 44 Diversitetsindex 3,62 Surhetsindex 13
Medelantal taxa/prov 27,0 ASPT-index 6,3 EPT-index 20
Antal ind./kvm. 1349 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3

Forsurningsbedomning och kriteriepoing
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VATTENDRAG |[LOKAL KRITERIEPOANG TILLSTAND |AVVIKELSE | BEDOM-
Nr Lokalnamn AlB|c|p|E|F|G|H|Poing| Kiass| Kvot | Kiass| NING

Eman Em2 Emsfors 30111 2 2 0f 10 2 1,67 1 A
Eman Em50  Kungsbron 311 1 1 2 0 10 2 1,67 1 A
Gérdvedaan Em406 Vastra Fridhem |3 1 1 1 1 0 2 0 9 2 1,50 1 A
Silveran Em532 Venabro 31111020 9 2 1,50 1 A
Silveran Em544 Hulta sag 3111 0 2 2 3[ 13 1 2,17 1 A
Kriteriepoang:

A. Forsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattslandor. Kan ge maximalt 3 poang.
B. Iglar. Férekomst ger 1 poang.
C. Backbaggar (EImididae). Férekomst ger 1 poang.
D. Snackor. Férekomst ger 1 poang.
E. Musslor. Férekomst ger 1 poang.
F. Baetis/Plecoptera index. Kan ge maximalt 2 poang.

G. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 poéng och éver 40 ger 2 poéng.
H. Marlkraftan Gammarus sp. Férekomst ger 3 poang

Tillstand Awikelse

Poang Klass Kvot

>10 1. Mycket hégtindex >0,90

6-10 2. Hoégtindex 0,80 -0,90

4-6 3. Mattligthégtindex 0,60 -0,80

2-4 4. Lagtindex 0,60-0,30
<2 5. Mycket lagt index <0,30

arOD =

klass
. Ingen eller liten awikelse
Mattlig awikelse
Tydlig awikelse
Stor awikelse
Mycket stor awikelse

Beddmning

A = ingen eller obetydlig paverkan
B = betydlig paverkan
C = stark eller mycket stark paverkan
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Bilaga 4

Naturviardesbedomning och kriteriepoang
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VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG NATURVARDEN

Nr Lokalnamn A | B | C | D Podng | Beddmning
Eman Em2 Emsfors 16 3 0 12 31 A
Eman Em50 Kungsbron 0 10 0 15 25 A
Gardvedaan Em406 Vastra Fridhem 0 1 3 3 7 B
Silveran Em532 Venabro 0 10 1 3 14 B
Silveran Em544 Hulta sag 6 1 0 6 13 B

Kriteriepoang:
A. Hotstatus. Kategori CR, EN och VU ger 16 p., NT och DD ger 6p.

B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 poang, 46 - 50 ger 3 poang och > 50 ger 10 poang.

C. Diversitet. >3,85 - 4,15 ger 1 poang och > 4,15 ger 3 poang.
D. Raritet (om ej poang i kategori A) ger 3 p.

Bedomning:
Poang Naturvarde

=16 A = mycket héga naturvarden
6-16 B = hoga naturvarden

<6 C = naturvarden i 6vrigt
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Bilaga 5

Beriaknade index
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Tillstand

Vattendrag Nr Totalantal Medelantal EPT- Individ-
taxa taxa index tathet
Eman Em2 49 (hogt) 22,8 (mattligt hogt) | 28 (hogt) 1200 (mattligt hogt)
Eman Em50 55 (mycket hogt) | 29,0 (hogt) 31 (mycket hogt)| 1150 (mattligt hogt)
Gardvedaan Em406 | 42 (hégt) 20,8 (mattligt hogt) | 24 (hogt) 298 (lagt)
Silveran Em532 | 52 (mycket hogt) | 29,4 (hogt) 32 (mycket hogt)| 750 (mattligt hogt)
Silveran Emb544 | 44 (hogt) 27,0 (hogt) 20 (mattligt hogt) [ 1349 (mattligt hogt)
Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index Danskt Surhetsindex
faunaindex
Eman Em2 3,46 (mattligt hogt)| 6,8 (hogt) 7 (mycket hogt) 10 (hogt)
Eman Em50 | 3,44 (mattligt hogt)| 6,5 (hogt) 7 (mycket hogt) 10 (hogt)
Gardvedadn Em406 | 4,43 (mycket hogt)| 6,6 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)
Silveran Em532 | 4,01 (hogt) 6,4 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)
Silveran Emb544 | 3,62 (mattligt hogt)| 6,3 (hogt) 7 (mycket hogt) 13 (mycket hogt)
Tillstdnd och avvikelse
Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Varde Klass Kvot Klass | Varde Klass Kvot Klass
Eman Em2 346 (3) 1,17 (1) 6,8 (2) 1,14 (1)
Eman Em50 344 (3) 1,16 1) 6,5 (2) 1,08 (1)
Gardvedaan Em406 443 (1) 1,50 1 6,6 (2) 1,10 (1)
Silveran Em532 4,01 (2) 1,36 (1) 64 (2) 1,06 (1)
Silveran Emb544 362 (3) 1,23 (1) 6,3 (2) 1,05 (1)
Vattendrag Nr Danskt faunaindex Surhetsindex

Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Varde Klass Kvot Klass | Varde Klass Kvot  Klass
Eman Em2 7 (1) 1,40 1) 10 1) 1,67 (1)
Eman Em50 7 1) 1,40 1) 10 1) 1,67 (1)
Gardvedaan Em406 7 (1) 1,40 (1) 9 (2) 1,50 (1)
Silveran Em532 7 (1) 1,40 (1) 9 (2) 1,50 (1)
Silveran Em544 7 (1) 1,40 (1) 13 (1) 2,17 (1)
Forklaring:

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hdgt index, 4 = l1agt index och

5 = mycket lagt index.

Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse,
4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse.
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Bilaga 6

Rodlistade och ovanliga arter
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Art/taxon Rodliste- Lokal
kategori Em2 Em50 Em406 Em532 Emb544

AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus lacustris - Sars, 1863 - (ovanlig) X
ODONATA, trollslandor

Libellula fulva - Miller, 1764 VU (16p) X
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870 - (ovanlig) X X

Rhithrogena germanica - Eaton, 1885 NT (6p) X
TRICHOPTERA, nattslandor

Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 - (ovanlig) X X

Goera pilosa - (Fabricius, 1775) - (ovanlig) X X

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) - (ovanlig) X
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) - (ovanlig) X X X
COLEOPTERA, skalbaggar

Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) - (ovanlig) X
DIPTERA, tvavingar

Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) - (ovanlig) X
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Bilaga 7

Sammanstéllning av resultat 1992-2006
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Vattendrag Nr Totalantal taxa

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eman Em2 47 66 59 51 54 59 43 54 56 49
Eman Em50 46 46 58 47 49 61 57 45 52 53 60 52 60 52 55
Gardvedaan Em406 46 47 42 34 46 57 50 43 42 35 42 24 39 36 42
Silveran Em532 40 39 47 35 49 66 40 44 37 48 45 34 39 45 52
Silveran Em544 47 43 60 44 50 55 50 51 43 44 42 44
Vattendrag  Nr Individtathet (antal/kvm)

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eméan Em2 1753 2896 752 855 3191 827 449 727 1122 1200
Eméan Em50 | 11212 5436 4603 6043 1757 3643 1620 898 1930 2442 2618 758 1648 1871 1150
Gardvedaan Em406 | 1784 1748 889 601 3133 4416 1197 2422 1799 818 1202 667 385 1522 298
Silveran Em532| 1865 811 3681 1465 760 1708 184 1521 586 570 858 618 713 889 750
Silveran Em544 1824 4949 4987 2654 1404 2570 1150 2404 1013 1644 883 1349
Vattendrag Nr Danskt faunaindex

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eman Em2 7 7 7 7 7 7 7 6 7 7
Eman Em50 6 5 6 7 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Gardvedaan Em406 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Silveran Em532 7 6 7 6 7 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7
Silveran Em544 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Vattendrag Nr Diversitet (Shannon-index)

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eman Em2 3,75 4,33 418 393 1,20 4,46 3,62 3,68 3,77 3,46
Eman Em50 2,60 2,60 346 3,03 260 274 3,89 317 366 290 4,00 3,76 3,20 3,87 344
Gardvedadn Em406 | 4,04 3,89 4,04 418 3,17 332 4,04 245 221 265 340 2,84 441 296 443
Silveran Em532 | 3,75 4,04 3,89 361 433 4,04 461 187 329 436 4,00 355 3,16 4,06 4,01
Silveran Em544 3,75 3,75 3,89 389 418 4,05 4,33 3,83 342 4,07 4,20 3,62
Vattendrag Nr Naringsamnen/organiskt material

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Emaén Em2 A A A A A A A A A A
Emaén Em50 A A A A A A A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 A A A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em544 A A A A A A A A A A A A
Vattendrag Nr Bedomning av férsurningspaverkan

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eman Em2 A A A A A A A A A A
Eman Em50 A A A A A A A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 A A A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A A A A A A A
Silveran Em544 A A A A A A A A A A A A
Beddmning:

A =ingen eller obetydlig paverkan

B = betydlig paverkan

C = stark eller mycket stark paverkan
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Vattendrag Nr Beddmning av naturviarden

92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Eman Em2 A A A A A A A A A A
Eman Em50 B B A B A A A A A A A A A A A
Gardvedadn Em406 A B B C A A A B B B B B B B B
Silveran Em532 C C C B B A B B C B C C (¢} (e} B
Silveran Em544 A A A A A A B A B B B B
Beddmning:

A = mycket hdga naturvarden
B = héga naturvarden
C = naturvarden i 6vrigt
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Bilaga 8

Bedomningsgrunder for bottenfauna
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Allméant om biologiska undersokningar

Det har blivit allt vanligare med biologiska undersokningar bl.a. i samband med ef-
fektkontroll av kalkningsverksamheten och 1 recipientkontrollen. Naturvardsverket har
nyligen publicerat beddmningsgrunder som underléttar och likformar tolkningen av
undersokningsresultaten (Wiederholm 1999). Biologiska undersokningar, som t.ex. bot-
tenfauna 1 rinnande vatten, har manga fordelar jimfort med enbart fysikalisk-kemiska
matningar. De viktigaste fordelarna &r att man direkt undersoker de organismer man vill
skydda och bevara samt att man far en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Det dr t.ex. mycket svért att med punktvisa kemiska métningar bestimma
det lagsta pH-vérdet, och darmed forsurningsgraden, under aret i ett vattendrag. Bot-
tenfaunan fungerar som en bra indikator vid forsurningsbedomningar eftersom kénsliga
arter kan do efter bara ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé att bottenfaunan inte
bara dr en indikator pa milj6fordandringar, utan 1 sig utgdr ett naturviarde och ett viktigt
inslag 1 den biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven
snickor, musslor, iglar, faborstmaskar och kriftdjur forekommer. De flesta insekter i
bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor storre delen av livscykeln,
samt ett kortare landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon manad {or
vissa arter medan andra tillbringar flera &r som larver innan de klécks till vingade insek-
ter. Nagra grupper av insekter har sivil larv- som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar mycket, savél inom ett vatten som mellan olika
vatten. Detta beror dels pé biologiska faktorer som t.ex. konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har med biologiska forhdllanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhastighet, substrat med mera) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag &r desto storre blir likheten med en sj0, bl.a. genom
att syreinnehallet minskar. Botten bestar da ofta av mjukbotten och i sddana miljoer
forekommer t.ex. fé eller inga bickslidndor. Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen forindras, frén killan till mynningen i ett vattendrag. Okat
ndringsinnehall i vattnet och bredare vattendrag som ger fler biotoper (miljoer”) &r
nagra orsaker till detta. Man fér dven fordndringar i artsammanséttningen om en back
torkar ut t.ex. under en torr sommar. Beroende pa torrperiodens ldngd kommer kanske
vissa arter att forsvinna helt tills nykolonisation intrdffar, medan arter med torktéliga
stadier finns kvar vid periodens slut.
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Bottenfaunan har till stor del varit déligt kdnd vad géller arternas utbredning och vilka
arter som &r sdllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen ér spe-
ciellt dalig om vilka arter som dr hotade. I och med att kunskapslédget successivt okat,
genom undersdkningar av den typ som redovisas hér, har det blivit mojligt att gora
beddmningar av faunans naturvirden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som fororeningsindikator krdvs kunskaper bl.a. om
hur olika arter lever, i vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra
faktorer som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur de reagerar pd olika
typer av fororeningar. Nér det géller forsurning sa klarar vissa arter inte ett 14gt pH utan
slas ut, medan andra 0kar i antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker behdver inte alltid
bero pa att de sjélva drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett viktigt inslag i fodan
forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, frimst med avseende pé forsurning och organisk be-
lastning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter hamtats, for-
utom frdn Medins egna databasmaterial, frimst fran Engblom & Lingdell (1983, 1985a,
1985b, 1987), Engblom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson
(1983), Eriksson m.fl. (1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh (1993), De-
german m.fl. (1994), Moog (1995) och Wiederholm (1999).

Det ér viktigt att papeka att de bedomningar som gors framforallt géller faunan pé den
strdcka som undersokts. Det innebdr t.ex. att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna fa en annan beddmning &n den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters paverkan pa bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefdr samma naturliga forutsdttningar som den under-
sokta. Erfarenheter himtade frdn Medins egna databas som innehaller undersokningar
fran drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har dirfor anvénts
vid bedomningarna.
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Tabell 1. Tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,553 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index  500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Tabell 2. Tillstandsklassning av bottenfauna i sjéars litoral.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-52 3 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <45 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hogt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Bedomning av tillstdnd och avvikelse

For att underlitta och systematisera bedomningarna har Naturvardsverket stéllt upp
gransvirden for sex typer av index (Wiederholm 1999). Dessa gransvéirden anvands for
att bedoma och klassa dels tillstand och dels avvikelse frén jamforvarden. For bedom-
ningar i rinnande vatten och sjoars litoral kan tva av indexen, Shannons diversitetsindex
och ASPT-index, karakteriseras som allménna fororeningsindex men de fungerar hu-
vudsakligen bést pd att méta graden av paverkan fran niringsdmnen/organiskt material.
De tva andra indexen som anvénds 1 sjoar och vattendrag dr mer specialiserade. Danskt
faunaindex maiter och klassar tillstdndet nér det géller naringsimnen/organiskt material
och Surhetsindex maéter och klassar graden av forsurningspaverkan. Nér det géller till-
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Tabell 3. Tillstandsklassning av bottenfauna i sjéars profundal.

Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hogt/mycket lagt index >4,0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

Tabell 4. Anvdnda jamforvdrden for berdkning av avvikelse.

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjbars profundalzoi - - - - 2 8,5

Tabell 5. Klassning av avvikelse fran jamforvirden, i sjoar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmatt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

standsklassningen har Medins valt att d&ndra Naturvardsverkets klassgrianser for Shannon
index i sjoar och vattendrag samt Surhetsindex 1 sjoar. Motivet dr att de foreslagna
klassgranserna for Shannons diversitetsindex inte ger ndgon bra upplosning med den
metodik vi normalt anvédnder i1 vara undersékningar (SS-EN 27 828). Naturvédrdsverkets
klassgranser togs fram med hjdlp av ett databasmaterial (riksinventeringen 1995) vars
resultat bygger pd en annorlunda metodik. Nir det géller Surhetsindex 1 sjéar har vi
gjort en smarre justering nedét for klassgranserna. Motivet for denna &ndring &r att vi
anser att alltfor manga opéverkade sjoar annars skulle beddmas som férsurningspaver-
kade. Vi har ocksa aterstillt podngséttningen for antal taxa till dess ursprungliga form
(se Henrikson & Medin 1986). For sjoars profundal méter de tva indexen, BQI och O/C-
index, 1 huvudsak néringstillstdndet i sjon. De klassgrinser vi anvédnder i1 véra rapporter
redovisas i tabell 1 - 3.
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Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvardsverket foreslagit jamforviarden
for de olika indexen. Det ségs ocksa att man i forsta hand skall anvidnda objektspecifika
jamforvéirden. De jaimforvéarden vi har valt att anvénda for berdkningarna av avvikelsen
1 vara undersokningar da objektyspecifika jimforvarden saknas framgar av tabell 4.
Klassgrinserna for avvikelse redovisas i tabell 5.

Vi har ocksa valt att sétta upp gransvirden for ytterligare ndgra index som vi tycker dr
viktiga att anvénda vid bedomningarna (tabell 1 - 3). Nér det géller totalantalet patréf-
fade taxa, medelantalet taxa per prov, individtéthet i sjoars litoral och EPT-index har
klassgranserna valts vid 10, 25, 75 och 90 procents percentilerna i vart eget databas-
material. Nér det giller klassgranser for individtathet 1 6vriga undersdkningstyper har
dessa valts for att ge en grov uppskattning av den biologiska produktionen. EPT-index
berdknas som summan av antalet arter inom grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och
Trichoptera (dag- back- och nattsldndor).

De anviénda grinserna fér inte tolkas sa att man sitter likhetstecken mellan beddmning-
en mattlig och normal. Normalt &r t.ex. att hitta laga individtitheter i oligotrofa vatten
och hoga téitheter 1 mera néringsrika. Ett annat exempel ar att man normalt hittar férre
arter i sma vattendrag &n i stora. Darfor kan det bli sa att bedomningen av antal taxa blir
ndgot missvisande beroende pa om vattendraget dr stort eller litet. Viktigt att papeka ar
ocksé att det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet arter som
med sikerhet finns pa lokalen. Detta géller d4ven vid berdkningen av medelantal taxa per
prov och EPT-index.

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva tillstdnd och avvikelser innebér att det finns ett
behov av en sammanfattande beddmning av resultaten. Vi har dérfor valt att bedomma
bottenfaunan och sammanfatta padverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedomma graden av forsurningpaverkan, graden av
paverkan fran niringsdmnen/organiskt material och om det anses nddvédndigt for annan
paverkan. Annan péverkan &r ett begrepp som kan innefatta ett flertal olika miljopro-
blem, t.ex. utsldpp av giftiga &mnen eller metaller, utsldpp av olja och regleringseftekter.

Forsurningspiverkan

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakligen med hjdlp av Surhetsindex (Wiederholm
1999). For att fa en sa korrekt beddmning av bottenfaunans forsurningsstatus pa lokalen
som mojligt, har ett flertal kriterier hos bottenfaunan utnyttjats. Férdelen med att bedo-
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ma efter flera kriterier &r att risken for felbeddmningar minskar. Om t.ex. bedomningen
enbart grundade sig pa kénsligaste arten skulle en felbeddmning géras om ingen kéanslig
art hittades trots att vattendraget var opaverkat av férsurning.

Paverkan av nédringsimnen/organiskt material

Nir ett vatten utsdtts for en belastning av niringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad
véixtproduktion, vilket i sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade néringssta-
tusen (eutrofieringen) kan, om den blir for stor, ge allvarliga negativa effekter pd botten-
faunan bl.a. pd grund av att syrgashalten i vattnet minskar. Naturvardsverket redovisar
tvd index for bedomning av paverkan av ndringsdmnen/organisk belastning med hjilp
av bottenfaunasamhaéllet (Wiederholm 1999). ASPT-index ir ett “renvattensindex” som
baseras pa forekomst av i huvudsak kédnsliga eller toleranta djurgrupper. Ett lagt virde
visar att det i huvudsak forekommer toleranta grupper, vilket ddrmed indikerar att vat-
tenkvaliteten dr délig. Ett hogt vérde visar att det i huvudsak forekommer kénsliga grup-
per, vilket indikerar att vattenkvaliteten dr god. Med Danskt faunaindex undersdker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter eller nyckelslédkten med varierande tolerans for
niringsimnen/organiskbelastning. Aven hir indikerar ett 1igt viirde en délig vattenkva-
litet (hoga halter av ndringsdmnen eller en hog belastning av organiskt material) och ett
hogt virde en god vattenkvalitet (laga halter av naringsdmnen och en liten belastning av
orga-niskt material). Vid den sammanvigda beddmningen av vattenkvaliteten har forut-
omdessa index dven bottenfaunans diversitet (Shannon-index) anvénts.

Annan paverkan

Annan pédverkan &r ett samlande begrepp pa en mingd stérningar som kan ha en negativ
effekt pa bottenfaunan, sivil i form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp
1 vattendraget, exempelvis reglering.
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Bedomning av naturvarden

Vid beddmning av naturvirden i vattenmiljoer finns kriterier som linsstyrelsen i Alvs-
borgs lin utnyttjat i sitt Naturvardsprogram (Berntell m.fl. 1983). Aven Naturvérds-
verkets Handbok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Nagra av huvudkriterierna vid dessa bedomningar av
vattenmiljoer ar:

* Péverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhallen och vilka arter som &r séllsynta eller
hotade har till stor del varit okdnda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts i
allt fler ssmmanhang, oftast i vattenvardsférbundens recipientkontroll eller i uppfolj-
ningskontrollen av kalkningsverksamheten, har kunskaper om faunan i sjéar och vatten-
drag vuxit fram. I ett forsok att med hjélp av olika kriterier bedoma faunans naturvérde
anvinds hir tvd av ovanstdende huvudkriterier, biologisk mangformighet och raritet.

Som maétt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk méngformighet, anvinds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-index, Wiederholm 1999). I det hir fallet be-
doms artrika och diversa ekosystem ha hogre naturviarden dn de som har fa arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints sé att hotade eller sillsynta arter bedoms ha hoga natur-
varden. Vad géller vilka arter som &r hotade i Sverige har dessa jimte hotstatus himtats
fran Artdatabankens rddlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2005). Hotkategoridefi-
nitionerna i rédlistan innebar i korthet att kategori RE é&r arter som forsvunnit, kategori
CR ér arter som dr akut hotade, kategori EN ar arter som dr starkt hotade, kategori VU
ar arter som &r sarbara och kategori NT dr arter som dr missgynnade. Kategori DD ar
arter som eventuellt tillhor ovanstdende kategorier men dér kunskapsunderlaget ar for
bristfélligt for en séker klassning. Vid beddmningen av naturvirden tas dven hédnsyn till
ovanliga arter. Med beteckningen ovanlig menas t.ex. att arten &r lokalt eller regionalt
ovanlig eller att arten forekommer i farre dn 5 % av de lokaler vi undersokt i Gotaland
och Svealand. Viktigt att notera dr att raritetsbegreppet i det senare fallet endast tillam-
pas pa arter som har sin huvudsakliga forekomst i den undersokta naturtypen. Arter som
tas upp pa rodlistan far inga ytterligare podng for raritet.

En beddmning av faunans mangformighet och raritet dr néstan alltid ndgot relativt, d.v.s.
den grundar sig pé en jamforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran tidigare
undersokta sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid bedom-
ningen.
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Tabell 6. Kriterier och podngsdttning for bedémning av bottenfaunans naturvirden i
vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 7. Kriterier och podngsdttning for bedomning av bottenfaunans naturvdirden i
sjoars litoral.

Kategorier Poéngsattning

A Raddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

For att 6verskadligt systematisera ovanstdende information har ett podngsystem skapats
for beddmning av bottenfaunan i vattendrag och sjdars litoralzon (tabell 6 och 7). Vid
konstruktionen av modellen har storst vikt lagts vid forekomst av hotade eller ovanliga
arter. Viktigt dr hdr att ppeka att séllsynta arter ofta ocksa dr fataliga i ett vatten, vilket
g0r dem svéra att hitta. Detta innebér att man riskerar att underskatta naturvirdena vid
den hér typen av beddmningar.

Bottenfaunans naturvirde beddms efter tre klasser enligt ovanstdende modell. Vid den

slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande podnggréanser enligt:

> 16 poing  mycket hdga naturvirden
6 - 16 podng hoga naturvirden
0 - 6 podng  naturvdrden 1 Ovrigt
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