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Sammanfattning

Undersokningen av bottenfauna i Eméns vattensystem 2000 omfattade fem lokaler
i rinnande vatten. Prover togs pd tva lokaler i Eméns huvudféra, tvé lokaler i
Silverdn och en lokal i Gardvedadn. Bottenfaunan pé alla lokaler bedomdes som ej
eller obetydligt padverkad av niringsimnen/organiskt material samt av
forsurninmg. Bottenfaunan bedomdes ocksd ha mycket hoga naturvérden pa tre
lokaler och hoga naturvirden pa en lokal.

Inledning

Under senare ar har det blivit vanligt med biologiska undersokningar i vatten. Det
har visat sig att biologiska undersokningar, t ex bottenfauna i rinnande vatten, har
manga fordelar jimfort med enbart fysikalisk-kemiska mitningar. De viktigaste
fordelarna &r att man direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara
samt att man fér en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under ldng
tid. Viktigt dr ocksé att bottenfaunan inte bara ér en indikator pa miljo-
fordndringar, utan i sig utgor ett naturvirde och ett inslag i den biologiska méng-
falden.

Eman &r allmént kind for sina virdefulla vattenmiljoer, inte minst ur fiske- och
fritidssynpunkt. Vattensystemet dr ocksd mycket virdefullt genom den rika biolo-
giska mangfald som finns i bdde vatten och angriansande landmiljoer. Till skillnad
frdn andra delar av Gotaland har vattenmiljoerna i Emén i stort forskonats fran
forsurning, kraftigare dvergddning och andra missgynnande faktorer.

P4 uppdrag av Eméns vattenférbund har Medins Sjo- och Abiologi AB under
hosten 2000 genomfort bottenfaunaundersokningar vid fem olika lokaler i Eméns
vattensystem. Undersokningens malséttning var bl a att:

« utifrdn bottenfaunan bedoma péverkan av niringsdmnen/organiskt material
« utifrdn bottenfaunan beddoma férsurningspaverkan

« ge information om bottenfaunan ur naturviardessynpunkt

« skapa referensdata for framtida undersokningar
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Undersokningens upplaggning

Provtagningslokaler

Bottenfaunanundersokningen genomfordes pa 5 olika lokaler (tabell 1 samt figur
1 ). Mer exakta lokalangivelser med fotodokumentation, teckningar och beskriv-
ningar av provlokalerna finns i bilaga 1 och 2.

Tabell 1. Bottenfaunaundersékningen i Eméans vattensystem 2000 omfattade féljande
lokaler. De kartor som avses ar topografisk karta, skala 1:50 000 och koordinaterna ar
angivna i rikets nat (RT 90, 2,5 gon V)

Vattendrag Nr Lokal Kommun Karta Koordinater
X y

Eman Em2 Emsfors Oskarshamn 5GNO 633522 153920
Eman Em50 Kungsbron Hultsfred 6F SO 636456 148344
Gardvedaan Em406 V Fridhem  Hultsfred 6F SO 635583 148729
Silveran Em532 Vena bro Hultsfred 6GNV 637584 150344
Silveran Em544  Hulta sag Hultsfred 6F NO 638978 148712
Metodik

Provtagningen genomfordes i november 2000. Vid lokalerna utvaldes
provtagningsstrickan, om mojligt, s att botten framférallt bestod av grus och sten
samt att vattnet hade en strommande till forsande karaktir. Vid de lokaler som
undersokts tidigare valdes om mojligt samma provtagningsstriacka.

Vid varje lokal uppmdittes en 10 meter ldng stricka och inom denna togs 5 prover.
Proverna togs enligt den standardiserade sparkmetoden SS - EN 27 828. Rekom-
mendationerna i Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning foljdes ocksa.
Metoden innebir i korthet att proverna togs med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade pa 1 x
0,25 m framfor hdven rordes upp med foten. Det uppsamlade materialet
konserverades sedan i 70 % etanol. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut
under stark belysning och forstoring varefter de identifierades med hjélp av
preparer- och ljusmikroskop. Nivan pé analyserna foljde den som anges i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Wiederholm, 1999) utom for
Oligochaeter som artbestamdes om det var mojligt.
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Forutom de fem proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt prov. Det kvalita-
tiva provet togs genom att med ca 30 smé och riktade delprov samla in djur frn
samtliga substrat som fanns pa och 1 omedelbar anslutning till den undersokta
strickan. Vid analysen pé laboratoriet noterades endast taxa som inte hittades 1 de
kvantitativa proven.

Nedan redovisas resultaten kortfattat for provlokalerna tillsammans. En jamforelse
gors dven med tidigare resultat. I bilaga 1 redovisas resultaten for varje provlokal
var for sig. I bilaga 2 redovisas de filtprotokoll som upprittats 1 enlighet med
Naturvardsverkets Handbok for Miljoovervakning. I bilaga 3 finns fullstindiga
artlistor. En 6versiktlig bild av hur lokalerna bedomdes med hjélp av bottenfaunan
ges ibilaga4 -7.

I bilaga 8 finns resultat fran tidigare undersokningar sammanstillt tillsammans
med &rets resultat. I bilaga 9 kan man ldsa om bottenfauna 1 allménhet samt om de
kriterier som anvénts for den biologiska beddmningen av fororeningspaverkan och
naturvérden.
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Figur 1. Karta 6ver provpunkternas lage i avrinningsomradet ar 2000. Ur GSD-Réda
kartan, Copyright © Lantmateriverket, 801 82 Gavle. Anr:M 2000/1350.
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Resultat

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slidkten eller andra grupperingar, skiljer sig mellan de olika
provlokalerna (tabell 2). Orsakerna till skillnader i artantal kan vara ménga. En
orsak kan vara padverkan, t ex av niringsimnen eller reglering, en annan att ett mer
varierat substrat ofta hyser fler arter &n ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre
vattendrag normalt firre arter dn ett storre. Substratets méngsidighet ar alltsd en
viktig faktor. Mindre skillnader i artantal mellan &ren pd samma lokal ir ofta
naturliga variationer men om fordndringarna dr stora kan de bero pa négon forind-
rad miljofaktor.

I vért databasmaterial, ca 1 900 undersokningstillfdllen i rinnande vatten i sodra
och mellersta Sverige, dr medelantalet taxa 32,3. Det dr mycket ovanligt med
lokaler som har fler dn 55 och férre dn 10 arter/taxa (figur 2). De i ar undersokta
lokalerna i Eméns vattensystem hyste ett mycket hogt antal taxa pa tre lokaler,
hogt pa en lokal och ett mattligt hogt antal taxa pa en lokal (tabell 2).

Samtliga lokaler har undersoks tidigare och antalet arter/taxa har dndrats ndgot vid
flertalet lokaler (tabell 2). Skillnaderna dr dock relativt sma och kan inte direkt
kopplas till fordndringar i vattenkvalitet utan dessa ir sannolikt naturliga variatio-
ner.

Antal lokaler Vattendrag sédra Sverige
400

300

200

0-5 6- 11- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66- 71- 76-
10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80

Totalantal taxa

Figur 2. Férdelning av antalet arter/taxa i sédra Sverige (n = 180). Medelantal taxa = 32.
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Tabell 2. Totalantal arter/taxa som patréffats vid de olika provpunkterna 1992-2000.

Vattendrag Nr Lokal Totalantal taxa

92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 Emsfors 47 66 59 51
Emén Em50 Kungsbron 46 46 58 47 49 61 57 45 52
Gardvedaan Em406 V Fridhem 46 47 42 34 46 57 50 43 42
Silveran Em532 Vena bro 40 39 47 35 49 66 40 44 37
Silveran Em544 Hulta sag 47 43 60 44 50 55

Individtithet

Individtitheten kan normalt variera kraftigt, sdvil inom som mellan olika vatten-
drag och vid olika tidpunkter under aret. Oligotrofa vatten har normalt 14ga tit-
heter medan eutrofa vatten normalt har hoga. Andra orsaker till tithetsforindringar
ar olika typer av fororeningar. Ofta noteras laga tétheter i forsurade vatten medan
hoga titheter 4r vanligt i vattendrag som ir belastade av niringsimnen. Aven
omedelbart nedstroms storre sjoar dr det vanligt med hoga tétheter.

I rets undersokning var individtitheten hog pa tre lokaler och mattligt hog pa tvé
lokaler (tabell 3).

Vid jimforelse med tidigare undersokningar uppvisar titheterna stora variationer
vid flera av lokalerna, sdvél stora 6kningar som stora minskningar forekommer
mellan olika &r (tabell 3). De flesta av fordndringarna beror dock sannolikt pa
naturlig variation eller pa slumpfaktorer. P4 lokalen Em50. Eman, Kungsbron, har
individtdtheten minskat relativt stadigt sedan 1992. Det édr framforallt individer av
flera fororeningstdliga grupper, som fjidermygglarver, knott, fiborstmaskar och
sOtvattensgrasuggor, som har minskat kraftigt. Detta indikerar en forbéttrad
vattenkvalitet och en minskad néringsdmnesbelastning.

Tabell 3. Individtathet (antal per kvadratmeter) vid de olika provpunkterna 1992-2000.

Vattendrag Nr Individtathet (antal/kvm)

92 93 94 95 96 97 98 99 00

Eman Em2 1753 2 896 752 855
Eman Em50 11212 5436 4603 6043 1757 3643 1620 898 1930
Gardvedadn Em406 1784 1748 889 601 3133 4416 1197 2422 1799
Silveran Em532 1 865 811 3681 1465 760 1708 184 1521 586
Silveran Em544 1824 4949 4987 2654 1404 2570

11
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Bedomning av naringsdmnen/organiskt material

Kriterier for bedomningarna foljer i huvudsak Naturvérdsverkets bedomnings-
grunder (Wiederholm 1999). Dessa redovisas tillsammans med allmén informa-
tion om bottenfauna 1 bilaga 9.

Bottenfaunans sammanséttning indikerade néringsrika forhdllanden och en hog
biologisk produktion, framfor allt 1 Emdn (lokal Em50) och Silveran (lokal
Emb544). Den forhojda niringsrikedomen verkade dock inte ha medfort ndgra
tydliga negativa effekter. En av orsakerna till detta dr med stor sikerhet en god
syretillgdng och en god syresittning av vattnet langs dessa strackor.

Piverkansbedomningen grundar sig forutom pé artsammanséttning och férekomst
av indikatorarter ocksa pa tvd olika fororeningsindex, ASPT-index och Danskt
faunaindex (tabell 4). Indexen var hoga eller mycket hoga forutom ASPT-index i
Emén (lokal Em2) som var mattligt hogt. Bottenfaunan pé samtliga lokaler be-
domdes som ej eller obetydligt pdverkad av nédringsdémnen/organiskt material.
Bedomningen har varit lika vid de tidigare undersokningarna (tabell 5).

Diversiteten (Shannon-index) pd lokal Em406 1 Gardvedadn var mycket 1ag 1 arets
undersokning (tabell 4). Den framsta orsaken till detta var hoga indvidtétheter av
fjadermygglarver och knott. Forhé&llandena var liknande vid forra arets undersok-
ning.

Forsurningsbedomning

Kiriterier for forsurningsbedomningarna redovisas 1 bilaga 9. Lokalerna i de olika
vattendragen har huvudsakligen bedomts utifrdn Surhetsindex (se Wiederholm
1999). Bedomningen enligt detta system framgér av bilaga 4.

Tabell 4. Shannon-index, ASPT-index och Danskt faunaindex vid de undersokta lokalerna
i Emans vattensystem 2000.

Vattendrag Nr Shannon-index ASPT-index Danskt
faunaindex
Eman Em2 3,93 (hogt) 5,77 (mattligt hoégt) | 7 (mycket hogt)
Eman Em50 | 3,66 (mattligt hogt) [ 6,20 (hdgt) 7 (mycket hogt)
Gardvedadn Em406 | 2,21 (mycketlagt) | 6,52 (hégt) 7 (mycket hdgt)
Silveran Em532 | 3,29 (mattligt hogt) | 6,22 (hogt) 6 (hogt)
Silveran Em544 [ 4,05 (hogt) 6,23 (hdgt) 7 (mycket hdgt)

12
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Tabell 5. Beddmd paverkansgrad av naringsdmnen/organiskt material 1992-2000. A =
ingen eller obetydlig paverkan, B = betydlig paverkan, C = stark eller mycket stark paver-
kan.

Vattendrag Nr Lokal Naringsamnen/organiskt material
92 93 94 95 96 97 98 99 00

Eman Em2 Emsfors A A A A
Eman Em50 Kungsbron A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 V Fridhem A A A A A A A A A
Silveran Em532 Vena bro A A A A A A A A A
Silveran Em544  Hulta sag A A A A A A

Vid samtliga undersokta lokaler forekom forsurningskinsliga arter och grupper.
Detta tillsammans med att virdena pa surhetsindex var hoga eller mycket hoga
(tabell 6), visar att forsurningsproblem inte forekommer 1 de undersokta delarna
av avrinningsomradet och bottenfaunan bedomdes som ej eller obetydligt paver-
kad av forsurning. Bedomningarna har varit lika vid de tidigare undersokningstill-
fillena (tabell 7).

Bedomning av naturvirden

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare &r dr ’biologisk mangfald”. Begreppet
innefattar tre nivder, méngfald pa ekosystemnivd, méngfald pd artnivd och ming-
fald pd genniva. Ett bevarande av den biologiska mangfalden innebér en strdvan
att uppritthalla en hog diversitet pa alla nivier. Detta innebdr 1 princip att alla
typer av ekosystem madste bevaras 1 tillricklig mingd och med en sédan storlek
och spridning si att alla arter och genotyper kan leva kvar och utvecklas.

I naturvardsarbetet innebér ett bevarande av den biologiska mangfalden att man
genom olika dtgirder forsoker sidkerstilla skydd av olika miljoer och arter for att
uppritthélla en hog diversitet pd alla nivéer. Olika exempel pé atgédrder kan vara
kalkningsverksamhet, utslappsbegransningar, reservatsbildning och fridlysning.

Tabell 6. Surhetsindex vid de undersékta lokalerna i Emans vattensystem 2000.

Vattendrag Nr Lokal Surhetsindex
Eman Em2 Emsfors 14 (mycket hdogt)
Eman Em50 Kungsbron 11 (mycket hégt)
Gardvedaan Em406 V Fridhem 10 (hégt)
Silveran Em532 Vena bro 7 (hdgt)
Silveran Em544 Hulta sag 11 (mycket hogt)

13
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Tabell 7. Bedémd paverkansgrad av férsurning 1992-2000. A = ingen eller obetydlig
paverkan, B = betydlig paverkan, C = stark eller mycket stark paverkan.

Vattendrag Nr Lokal Bedbomning av forsurningspaverkan
92 93 94 95 96 97 98 99 00

Eman Em2 Emsfors A A A A
Eman Em50 Kungsbron A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 V Fridhem A A A A A A A A A
Silveran Em532 Vena bro A A A A A A A A A
Silveran Em544 Hulta sag A A A A A A

Det ar naturligt att i detta sammanhang prioritera artrika miljoer med hotade och
sdllsynta arter men det dr viktigt att ocksé sédkerstilla skydd for miljoer som dr
mindre artrika. Ett exempel pé detta kan vara oligotrofa vattendrag, som ofta
hyser féarre arter dn mattligt eutrofa, men ocksd sddana arter som dr anpassade till
och kriver en niringsfattig miljo.

Vid bedémningen av naturvirden anvéndes ett podngsystem som dels tar hdnsyn
till lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovanliga,
sdllsynta eller hotade arter (se bilaga 9). Naturvirdesbedomningen enligt poing-
systemet redovisas i bilaga 5. Samtliga ovanliga eller rodlistade arter som patrit-
fades i undersokningen samt vilka lokaler de hittades pa redovisas i bilaga 6.

Av de undersokta lokalerna bedomdes tre ha mycket hoga naturvirden och en
hoga naturvirden (tabell 8). Tvéa rodlistade arter patriffades i drets undersokning,
dagslindan Rhitrogena germanica och den svartbenta biackbromsen Ibisia
marginata (tabell 9). Aven sju i 6vrigt ovanliga arter hittades (bilaga 6).

Tabell 8. Naturvardesbeddémning vid de undersékta lokalerna | Eméans vattensystem
1992-2000. A = mycket héga naturvarden, B = hdga naturvarden, C = naturvérden i 6vrigt

Vattendrag Nr Lokal Beddmning av naturvarden
92 93 94 95 96 97 98 99 0O

Eman Em2 Emsfors A A A A
Eman Em50 Kungsbron B B A B A A A A A
Gardvedadn  Em406  V Fridhem A B B C A A A B B
Silveran Em532 Vena bro c ¢ € B B A B B C
Silveran Em544  Hulta sag A A A A A A
Tabell 9. Fyndlokaler for rédlistade arter i Emans vattensystem 2000.
Art Hotkategori Lokal
Dagslandor

Rhitrogena germanica EATON, 1885 VU, sarbar Emb544 Silveran, Hulta sag

Tvavingar
Ibisia marginata (FABRICIUS, 1781) DD, kunskapsbrist Em544 Silveran, Hulta sag

14
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BILAGA 1

Resultat lokal for lokal
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Em2. Eman, Emsfors Datum:  2000-11-03
Kommun:  Oskarshamn Koord.: 633522 /153920

N = Provyta
? F= Fotoriktning

_/

) -

ag
Proverna togs 10-20 m uppstréms bron, langs den norra stranden.
Tillstdndsbed6mning
Totalantal taxa 51 mycket hogt ASPT - index 5,77 mattligt hdgt
Medelantal taxa/prov = 27,0 hégt Danskt faunaindex 7 mycket hégt
Individtathet (ant/m?) 855 mattligt hdgt Surhetsindex 14 mycket hégt

Shannon-index 3,93 hogt Naturvérdesindex 17

Beddmningar och jaAmforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naring/  Forsur-  Natur- Antal taxa E —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varde 3000
93 A A A
96 A A A 2000
99 A A A
00 A A A 1000
0
93 96 99 00
Danskt faunaindex —e— Shannon-index
10 rd
8 1 - 4
6 3
Paverkan Naturvarden 4 1 r2
A Ingen eller obetydl. Mycket héga 2 L1
B Betydlig Hoga 04 Lo
C _Stark eller mkt stark Naturvard. i évr.

Kommentar till beddmningarna:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskénsliga arter, bl a nattslandan Setodes argentipunctellus. Detta
tillsammans med ett mattligt hdgt ASPT-index och ett mycket hdgt Danskt faunaindex gjorde att
bottenfaunan bedémdes som e;j eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material.
Férekomsten av flera mycket férsurningskénsliga arter, bl a marlkraftan Gammarus pulex, samt flera
férsurningskénsliga grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av
férsurning. Bottenfaunan bedémdes dven ha mycket héga naturvarden. Det som bidrog till detta var
férutom ett mycket hdgt antal taxa och en hég diversitet ocksa fynden av tva ovanliga arter, trollslandan
Calopteryx splendens och backbaggen Stenelmis canaliculata. Bedémningarna har varit lika vid de
tidigare undersékningstillfallena.

19
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Em50. Eméan, Kungsbron Datum:  2000-11-02
Kommun:  Hultsfred Koord.: 636456 /148344

N EA= Provyta
f F= Fotoriktning

Vig
Fe>

Proverna togs 5-15 m nedstréms bron, 1&ngs den vastra stranden.
Tillstdndsbedémning
Totalantal taxa 52 mycket hogt ASPT - index 6,20 hogt
Medelantal taxa/prov 29,0 hogt Danskt faunaindex 7 mycket hogt
Individtathet (ant/m?) 1 930 hogt Surhetsindex 11 mycket hogt
Shannon-index 3,66 mattligt hdgt Naturvérdesindex 22

Beddémningar och jamférelse med tidigare undersdkningar

Ar Naring/  Férsur-  Natur- Antal taxa —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varde 12000
92 A A B 9000
93 A A B
94 A A A 6000
95 A A B 3000
96 A A A
97 A A A 0
98 A A A 92 93 94 95 96 97 98 99 00
99 A A A
00 A A A Danskt faunaindex E —e— Shannon-index
10
8_
6_
Paverkan Naturvéarden 4 A
Ingen eller obetydl. Mycket héga 2
B Betydlig Hoéga 0
C _Stark eller mkt stark Naturvard. i dvr. 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Kommentar till beddmningarna:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskénsliga arter som tillsammans med ett hégt ASPT-index och ett
mycket hogt Danskt faunaindex gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av
naringsamnen/organiskt material. Férekomsten av flera mycket férsurningskénsliga arter, bl a
dagslandan Baetis digitatus, samt flera férsurningskansliga grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes
som ej eller obetydligt paverkad av férsurning. Bottenfaunan bedémdes aven ha mycket hdga
naturvarden. Det som bidrog till detta var férutom ett mycket hdgt antal taxa och en hég diversitet ocksa
fynden av fyra ovanliga arter, bl a sndckan Gyraulus crista och vattenfisen Aphelocheirus aestivalis.
Beddmningarna har varit lika vid de tidigare undersékningstillféllena med undantag fér naturvérdes-
beddémningarna som varierat nagot i bérjan och mitten av 1990-talet. Individtatheten har minskat sedan
1992. Det ar framfér allt grupperna fjadermygglarver, knott, faborstmaskar och sétvattensgrasuggor som
svarat fér minskningen. Detta indikerar férbéattrad vattenkvalitet och minskad néringsdmnesbelastning.
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Em406. Gardvedaan, V Fridhem Datum:  2000-11-03
Kommun:  Hultsfred Koord.. 635583/ 148729

= Provyta
F= Fotoriktning

Géangbro N

: F
Proverna togs 10-20 m uppstréms bron.
Tillstdndsbed6mning
Totalantal taxa 42 hégt ASPT - index 6,52 hogt
Medelantal taxa/prov 21,6 mattligt hdgt Danskt faunaindex 7 mycket hégt
Individtathet (ant/m? 1 799 hégt Surhetsindex 10 hogt
Shannon-index 2,21 mycket lagt Naturvérdesindex 7

Beddmningar och jaAmforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naring/  Forsur-  Natur- Antal taxa E —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varde 5000
92 A A A 4000
94 A A B 2000
95 A A C
9% A A A 1000
97 A A A 0
98 A A A 92 93 94 95 96 97 98 99 00
99 A A B
00 A A B Danskt faunaindex —e— Shannon-index
10
8 -
6 -
Paverkan Naturvarden 4
A Ingen eller obetydl. Mycket héga 2
B Betydlig Héga 0
C _Stark eller mkt stark Naturvard. i évr. 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Kommentar till bedémningarna:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskénsliga arter, bl a nattslandan Chimarra marginata och flera
backslandearter. Detta tillsammans med ett hdgt ASPT-index och ett mycket hégt Danskt faunaindex
gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsé@mnen/organiskt material.
Férekomsten av flera férsurningskansliga arter och grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej
eller obetydligt paverkad av férsurning. Bottenfaunan bedémdes dven ha héga naturvéarden. Det som
bidrog till detta var férutom ett hogt antal taxa ocksa fynden av tva ovanliga arter, vattenfisen
Aphelocheirus aestivalis och backbaggen Stenelmis canaliculata. Beddmningarna har varit lika vid de
tidigare undersékningstillfallena med undantag fér naturvardesbedémningarna som varierat nagot, bl a
beroende pa fynd av enstaka ovanliga arter. Diversitetsindex har minskat de senaste aren, vilket framst
beror pa en 6kad andel fjadermygglarver i proverna.
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Em532. Silveran, Vena bro Datum:  2000-11-02
Kommun: Hultsfred Koord.: 637584 /150344

= Provyta
F= Fotoriktning

L .= L8y i "

Proverna togs 0-10 m nedstréms bron, langs den dstra kanten.

Tillstdndsbedémning

Totalantal taxa 37 mattligt hdgt ASPT - index 6,22 hégt
Medelantal taxa/prov 18,2 mattligt hdgt Danskt faunaindex 6 hogt
Individtathet (ant/m?) 586 mattligt hdgt Surhetsindex 7 hogt
Shannon-index 3,29 mattligt hdgt Naturvérdesindex 0

Beddmningar och jamférelse med tidigare undersdkningar

Ar Naring/  Férsur-  Natur- Antal taxa —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varde 4000
92 A A C 3000
93 A A C
94 A A C 2000
95 A A B 1000
96 A A B
97 A A A 0
98 A A B 92 93 94 95 96 97 98 99 00
99 A A B
00 A A C Danskt faunaindex E —e— Shannon-index
10 -
8 p
6 p
Paverkan Naturvéarden 4 A
A Ingen eller obetydl. Mycket hdga 2
B Betydlig Héga 0 - .
C Stark eller mkt stark Naturvard. i évr. 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Kommentar till beddmningarna:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskansliga slandarter, bl a nattslandan Oecetis testacea. Detta
tillsammans med hoga ASPT-index och Danskt faunaindex gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej
eller obetydligt paverkad av ndringsdmnen/organiskt material. Férekomsten av nagra mycket
férsurningskansliga arter, bl a dagslandan Ephemera danica, samt flera férsurningskénsliga grupper
bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning. Bottenfaunan
bedémdes ha naturvarden i évrigt. Bedémningarna har varit lika vid de tidigare undersékningstillféllena
med undantag for naturvardesbedémningarna som varierat, bl a beroende pa fynd av enstaka ovanliga
arter.
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Em544. Silveran, Hulta sag Datum:  2000-11-02
Kommun:  Hultsfred Koord.. 638978/ 148712

N
4

= Provyta

yta Vig
F= Fotoriktning
Fall
-5
Proverna togs 0-10 m uppstrdms bron, nedanfér dammet.
Tillstdndsbed6mning
Totalantal taxa 55 mycket hogt ASPT - index 6,23 hdgt
Medelantal taxa/prov 34,0 mycket hogt Danskt faunaindex 7 mycket hégt
Individtathet (ant/m? 2 570 hégt Surhetsindex 11 mycket hégt
Shannon-index 4,05 hogt Naturvardesindex 29

Beddmningar och jaAmforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naring/  Forsur-  Natur- Antal taxa E —e— Antal ind./kvm
org mtrl ning varde 60 6000
93 A A A
96 A A A 40 4000
97 A A A
98 A A A 20 2000
99 A A A
00 A A A 0 0
93 96 97 98 99 00
Danskt faunaindex —e— Shannon-index
10 - )
8 1 - 4
6 -3
Paverkan Naturvarden 4 -2
A Ingen eller obetydl. Mycket héga 2 L1
B Betydlig Héga 0 - )
C Stark eller mkt stark Naturvard. i Gvr.

Kommentar till bedémningarna:

Lokalen hyste ett flertal féroreningskéansliga arter, bl a nattslandan Setodes argentipunctellus och flera
backslandearter. Detta tillsammans med ett hdgt ASPT-index och ett mycket hégt Danskt faunaindex
gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsémnen/organiskt material.
Férekomsten av flera férsurningskansliga arter, bl a Baetis muticus samt flera férsurningskansliga
grupper bidrog till att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av férsurning.
Bottenfaunan bedémdes dven ha mycket hdga naturvarden. Det som bidrog till detta var férutom ett
mycket hogt antal taxa och en hdg diversitet ocksa fynden av tva rédlistade arter, dagslandan Rhitrogena
germanica (VU, sarbar) och backbromsen Ibisia marginata (DD, kunskapsbrist) samt ytterligare tva
ovanliga arter. Bedémningarna har varit lika vid de tidigare undersékningstillféllena.
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BILAGA 2

Faltprotokoll och lokalbeskrivningar
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Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHI:S sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i ndmnda
register anges namnet frdn topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pé topografiska kartan
eller ett 14tt identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).

Altitud: Lokalens hgjd 6ver havsytan (m). Bedomd sa noggrant majligt fran topografiska
kartan.

Lin: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen ar beldgen pa
enligt Lantméteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) f6r vattendragets myn-
ning resp. sjons utlopp enligt SMHI:s sjo- resp. vattendragsregister. Koordinaterna for
vattendrag anges for forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstréoms.

Lokalkoordinater: Egen bestimning av koordinater f6r provtagningslokalens nedre gréns.
Metodik: Undersokningstyp foér den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmilj6, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och botten-
vegetation) klassificeras enligt en skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifrin)

Klass 3 = mer dn 50% av yttickningen (sett uppifran)

Strandmilj6: Strandmiljén d&r marken runt lokalen som kan tdnkas paverka det biologiska
provet. Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelrdtt utmed lokalens stréander, alternativt ena
stranden for stora vattendrag eller sjdar, samt cirka 50 m uppstréoms for vattendrag.
Strandmiljon samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande tradslag
anges ocksd i samma omréade.

Barrskog Tall, gran, ldrk (ej en)

Lovskog Hit rdknas samtliga 16vtrad

Blandskog L6v- och barrtrad blandat sd att ingen kategori utgér mindre dn 25%
av narmiljdomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av narmiljén paverkad.

Buskar Skiljes fran trad

Oppen mark Hed, grasmark, hage, dng. Enstaka buskar kan férekomma.

Aker

Myr Vatmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen

Kalfjdll Motsvarar ovan, men ovanfor tradgridnsen

Bebyggelse/vig
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Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser (0-3):

0 =stilla (O m/s),

1 =lugnt (under 0.2 m/s),

2 = strém (0.2-0.7 m/s), dvs strdmmande med enstaka forsnacke,
3 = fors (6ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pé lokalen enligt nedanstdende definition. Andelen av
olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet t.ex.
l6vrester och humusamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Mjila | ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm

Grus 2-20 mm

Fin sten 20 - 60 mm

Grov sten 60 -200 mm

Fina block 200 - 400 mm

Grova block >400 mm

Hall > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttdckningsgraden av olika vegetationstyper enl. nedan. Andelen av
olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel

Overvattensvixter Vass, sdv, starr

Flytbladsvixter Néckrosor, vissa natearter

Rosettoixter Notblomster

Submers med hela blad Undervattensveg., vissa natearter

Submers med fina blad Undervattensveg., vattenpest, harslinga
Fontinalis Béda arterna av denna néck- eller kélmossa
Ovriga mossor

Grona trddalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea

Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen som bedéms
paverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Paverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan férekommer
anges en nolla pa forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten

Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag Eman Lokalnummer Em?2

Allmant

Lokalnamn Emsfors Vattenkoordinatel - / -

Datum 2000 11 03 Lokalkoordinater 633522 / 153920
Huvudflodomrade Eman Metodik SS-EN 27 828

Altitud 10m Provyta (m?) 0,25

Lan Kalmar Antal prov 5

Kommun Oskarshamn Provtagare Martin Liungman

Top. karta 5G NO Organisation Medins Sj6- Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag ek
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta) 30 m Vattenbredd (normal fara) 25m

Vattenniva (l4g-medel-hég) hég Lokalens medeldjup 0,7m
Vattenhastighet strédm (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 8°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus saknas Overvattensvéaxter saknas

Grov detritus 5-50% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter <5%

Sand <5% Submers veg., helablad saknas

Grus saknas Submers veg., fina blad <5%

Fin sten saknas Fontinalis <5%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block >50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 10-20 m uppstréms bron, l&ngs den norra stranden.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag Eman Lokalnummer Em50

Allméant

Lokalnamn Kungsbron Vattenkoordinatel - / -

Datum 2000 11 02 Lokalkoordinater 636456 / 148344
Huvudflodomrdde Eman Metodik SS-EN 27 828

Altitud 100m Provyta (m?) 0,25

Lan Kalmar Antal prov 5

Kommun Hultsfred Provtagare Martin Liungman

Top. karta 6F SO Organisation Medins Sj6- Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Vattenhastighet

Vattendragsbredd (vat yta) 15m
Vattenniva (lag-medel-h6g) medel
strdm (0,2 - 0,7 m/s)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag bjork
Vattnet

Vattenbredd (normal fara) 15m
Lokalens medeldjup 0,7m
Vattentemperatur 8°C

Provplats:

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus saknas Overvattensvéxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand saknas Submers veg., helablad saknas
Grus <5% Submers veg., finablad  saknas

Fin sten <5% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block >50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna togs 5-15 m nedstréms bron, langs vastra stranden.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag Gardvedadn Lokalnummer Em406

Allmant

Lokalnamn V Fridhem Vattenkoordinatel - / -

Datum 2000 11 03 Lokalkoordinater 635583 / 148729
Huvudflodomrade Eman Metodik SS-EN 27 828

Altitud 110 m Provyta (m?) 0,25

Lan Kalmar Antal prov 5

Kommun Hultsfred Provtagare Martin Liungman

Top. karta 6F SO Organisation Medins Sj6- Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta) 7m Vattenbredd (normal fara) 7m

Vattenniva (lag-medel-h6g) medel Lokalens medeldjup 0,4 m
Vattenhastighet strdm (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 8°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus saknas Overvattensvéaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., helablad  saknas

Grus saknas Submers veg., finablad  saknas

Fin sten <5% Fontinalis 5-50%

Grov sten <5% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block >50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 10-20 m uppstréms bron.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag  Silveran Lokalnummer Em532

Allméant

Lokalnamn Venabro Vattenkoordinatel - / -

Datum 2000 11 02 Lokalkoordinater 637584 / 150344
Huvudflodomrdde Eman Metodik SS-EN 27 828

Altitud 105m Provyta (m?) 0,25

Lan Kalmar Antal prov 5

Kommun Hultsfred Provtagare Martin Liungman

Top. karta 6G NV Organisation Medins Sj6- Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag 5-50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta) 25 m
Vattenniva (lag-medel-h6g) medel

Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s)

Vattenbredd (normal fara) 25 m
Lokalens medeldjup 0,9 m
Vattentemperatur 8°C

Provplats:

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus 5-50% Overvattensvéxter saknas
Grov detritus >50% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand saknas Submers veg., helablad saknas
Grus saknas Submers veg., finablad  saknas

Fin sten saknas Fontinalis saknas
Grov sten saknas Ovriga mossor saknas
Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej

Proverna togs 0-10 m nedstréms bron, langs Ostra kanten.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag  Silveran Lokalnummer Em544

Allméant

Lokalnamn Hulta sag Vattenkoordinatel - / -

Datum 2000 11 02 Lokalkoordinater 638978 /148712
Huvudflodomrdde Eman Metodik SS-EN 27 828

Altitud 125m Provyta (m?) 0,25

Lan Kalmar Antal prov 5

Kommun Hultsfred Provtagare Martin Liungman

Top. karta 6F NO Organisation Medins Sj6- Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog 5-50% Buskar saknas Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta) 6 m Vattenbredd (normal fara) 6m

Vattenniva (lag-medel-h6g) medel Lokalens medeldjup 0,4 m
Vattenhastighet strdm (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 7°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvéaxter saknas

Grov detritus 5-50% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., helablad  saknas

Grus <5% Submers veg., finablad  <5%

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten >50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 0-10 m uppstréms bron, nedanfér dammet.
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BILAGA 3

Artlistor
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per sparkprov (0,25 m2) av de funna arterna/ taxa samt deras
fororeningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskdnslighet (A):

0 - taxas toleransgrans dr okdnd,

1 - taxa har visats klara pH ldgre 4n 4.5
2-pH45-49

3-pHb5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0-ejkind

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa pétréffas i vatten med mycket hég paverkan,
2 - taxa patriffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa patriffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa péatraffas i vatten med liten pdverkan,

5 - taxa patriffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvarde

% = procentandel

*  visar att arten/taxat dr funnet i det kvalitativa provet.

**  visar att antalet dr uppskattat.

37






Em2. Eman, Emsfors
2000-11-03
Det. UIf Ericsson, Medins Sjo- och Abiologi AB

Metodbeteckning: SS-EN 27 828

Emans Vattenférbund 2000

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen)
Polycelis sp.
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp.
Haemopis sanguisuga (LINNE, 1758)
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus pulex (LINNE, 1758)
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp.
Calopteryx splendens (HARRIS, 1789)
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912
Baetis rhodani (PICTET, 1843)
Baetis sp.
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839)
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783)
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776)
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767)
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758)
Leptophlebia sp.
PLECOPTERA, béackslandor
Isoperla grammatica (PODA, 1761)
Isoperla sp.
Nemoura avicularis MORTON, 1894
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758)
TRICHOPTERA, nattslandor
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834)*
Hydropsyche angustipennis (CURTIS, 1834)
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963
Ithytrichia sp.*
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775)
Limnephilidae
Limnephilus flavicornis
Limnephilus sp.
Mystacides azurea (LINNE, 1761)*
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758)
Oecetis notata (CURTIS, 1834)
Oxyethira sp.
Plectrocnemia conspersa (CURTIS, 1834)
Polycentropodidae
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835)
Potamophylax cingulatus (STEPHENS, 1837)
Potamophylax sp.
Rhyacophila sp.
Setodes argentipunctellus McCLACHLAN, 1877*

KATEGORI
A B C
3 0
3 0
0 0 0
0 3 2
0 3 0
4 5 3
1 2 2
0 3 3
0 3
4 4 3
2 4 3
0 4 0
4 2 3
2 4 3
1 4 3
2 4 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 3 3
0 3 3
2 5 4
2 2 3
4 1 3
1 1 3
2 1 3
1 1 3
3 4 4
2 4 3
0 0 0
0 5 3
0 5 0
3 2 3
1 3 3
0 3 0
2 0 0
1 3 3
0 3 0
1 3 3
0 5 4
0 5 4
0 3 3
4 0 5
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10

19
12

19

18

13

4 5
2
14 4
1 1
1
35 27
8 42
1 12
1 2
14 6
6 24
6
5 9
2
1
2
1 4
2
1
1
1 1
10 6
12 13
1
1
1
1
1
2
2
5

1,6
0,2

6,6

0,4
0,2

18,0

10,6

3,0
0,8

11,8
8,8
14
3,6
4,0
3,0
0,2
2,2
0,8
5,0

0,2
1,6
0,2
0,2

0,2
0,2
0,4

4,8
8,0
0,2
0,8

0,2
0,2
0,2
0,2
0,4
0,6
0,2
52
0,4

%

0,7
0,1

3,1

0,2
0,1

8,4

5,0

14
0,4

55
4,1
0,7
1,7
1,9
14
0,1
1,0
0,4
2,3

0,1
0,7
0,1
0,1

0,1
0,1
0,2

2,2
3,7
0,1
0,4

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,1
2,4
0,2
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o
Em2. Eman, Emsfors DAL
2000-11-03 (Z'-“-ﬁ‘-‘iz’ RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Sjé- och Abiologi AB ?epire’  utfardad av ackrediterat laboratorium
1

. EN4S 01 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
COLEOPTERA, skalbaggar

Dryops sp. 0o 0 O 4 6 4 2,8 1,3
Hydraena sp. (brittenii - typ) 0 4 O 1 1 1 3 4 2,0 0,9
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 3 2 5 2,0 0,9
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 1 1 0,4 0,2
Oulimnius sp. 0 4 3 2 1 3 1,2 0,6
Stenelmis canaliculata (GYLLENHAL, 1808) 3 4 4 1 1 2 4 1,6 0,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 0 1 1 0,4 0,2
Chironomidae 0O 0 O 15 1 3 3,8 1,8
Oidentifierad (annan) 0O 0 O 1 0,2 0,1
Psychodidae 0O 0 O 3 0,6 0,3
Simuliidae 1 1 0 21 25 216 39 96 79,4 37,1
GASTROPODA, snéackor
Bithynia tentaculata (LINNE, 1758) 4 1 2 2 7 6 5 4,0 1,9
Planorbis carinatus O. F. MULLER, 1775 4 4 3 2 2 1 1,0 0,5
Radix ovata/peregra 3 4 0 2 1 1 0,8 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 16 2 5 4,8 2,2
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 2 1 3 1 3 2 3 2 2,2 1,0
SUMMA (antal individer): 163 110 281 208 307 2138 100
SUMMA (antal taxa): 25 20 24 32 34 27,0
Totalantal taxa 51 Diversitets-index 3,93 Surhets-index 14
Medelantal taxa/prov 27,0 ASPT-index 5,77 EPT-index 27
Antal ind./kvm. 855 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 17

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackredlterlrl%och teknisk kontroll (SWEDAC enI| svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) o ISO/IEC uide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utférdande Iaboratorlum i forvag godkant annat.
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Em50. Eman, Kungsbron
2000-11-04

Det. Carin Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

646
5001

Emans Vattenférbund 2000

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen)
NEMATODA, rundmaskar
Oidentifierad
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758)
Glossiphonia sp. (annan)
Hemiclepsis marginata (MULLER, 1774)
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad
ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens (HARRIS, 1789)
Calopteryx virgo (LINNE, 1758)
Gomphus vulgatissimus (LINNE, 1758)
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758)
Platycnemis pennipes (PALLAS,1771)
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912
Baetis sp.
Caenis horaria (LINNE, 1758)
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839)**
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)
Ephemera vulgata LINNE, 1758
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783)
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776)
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758)
Leptophlebia sp.
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp.
Nemoura avicularis MORTON, 1894
Nemoura sp.
Perlodes dispar (RAMBUR, 1842)*
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758)
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp.
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836)
Cyrnus trimaculatus (CURTIS, 1834)
Ithytrichia sp.
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775)
Limnephilidae
Limnephilus sp. (rombicus-typ) *
Mystacides azurea (LINNE, 1761)
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758)
Oecetis notata (RAMBUR, 1842)*
Oecetis testacea (CURTIS, 1834)
Oxyethira sp.
Polycentropodidae
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834)

KATEGORI
A B C
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14

13

14

10

57

13

22

22

18

160

90

11

120

17

20

100

26

10

14

0,2
0,8

0,2

9,4

3,2
0,4
0,2

13,2

17,6

0,8
0,4
0,2
0,4
0,8

52
0,4
0,6
121,0
1,6
2,6
0,2
0,4
0,2
11,6

0,4
1,4
0,4

14

0,4
0,8
1.2
23,6
12
2,2

2,8
0,4

0,4
62,0
1,6
3,0

%

0,0
0,2

0,0

1,9

0,7
0,1
0,0

2,7

3,6

0,2
0,1
0,0
0,1
0,2

11
0,1
0,1
25,1
0,3
0,5
0,0
0,1
0,0
2,4

0,1
0,3
0,1

0,3

0,1
0,2
0,2
4,9
0,2
0,5

0,6
0,1

0,1
12,8
0,3
0,6
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Em50. Eman, Kungsbron

SNED4
2000-11-04 i L.:{-‘iz’ RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB * blT‘f utfardad av ackrediterat laboratorium
EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
TRICHOPTERA, nattslandor (forts)
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835) 1 3 3 20 11 10 12 19 14,4 3,0
Potamophylax latipennis (CURTIS, 1834) 0 5 4 1 1 0,4 0,1
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 1 1 0,4 0,1
Callicorixa praeusta (FIEBER, 1848) 2 2 0 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1806) 2 4 3 15 30 39 2 17,2 3,6
Oulimnius sp. 0 4 3 22 30 45 5 6 21,6 4,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 3 2 2 2 4 2,6 0,5
Chironomidae ** 0 0 O 50 80 65 150 85 86,0 17,8
Limoniidae 0O 0 O 1 0,2 0,0
Simuliidae 1 1 0 1 0,2 0,0
Tipulidae * 0 5 0
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,0
Bithynia tentaculata (LINNE, 1758) 4 1 2 3 6 2 2,2 0,5
Gyraulus crista (LINNE, 1758) 0 4 2 1 02 00
Gyraulus sp. (annan) 4 4 0 2 1 0,6 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 72 50 29 14 42 41,4 8,6
SUMMA (antal individer): 491 528 658 385 351 4826 100
SUMMA (antal taxa): 32 30 34 24 25 29,0
Totalantal taxa 52 Diversitets-index 3,66 Surhets-index 11
Medelantal taxa/prov 29,0 ASPT-index 6,20 EPT-index 26
Antal ind./kvm. 1930 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 22
;g?g&g%?g& ?gggerg{toi[gfngvublyreIsen for ackredllerlngsoch teknisk kontroll (SWEDAC enI| svensk lag. yerksamhetgn vid de svenska
ppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) o ISO/IEC uide 25 (1990:E). Denna rapport

far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande Iaboratonum i férvag godkant annat.
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Em406. Gardvedaan, V Fridhem

2000-11-03
Det. UIf Ericsson, Medins Sjo- och Abiologi AB

Metodbeteckning: SS-EN 27 828

Emans Vattenférbund 2000

B &
?,'—';.‘,‘-—"Z’ RAPPORT
%

-— = . .
rpipe’  Utfardad av ackrediterat laboratorium
1

B 001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER)
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad
ISOPODA, grésuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)
DECAPODA, kraftor
Oidentifierad*
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp.
Calopteryx virgo (LINNE, 1758)*
Gomphus vulgatissimus (LINNE, 1758)
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758)
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis niger (LINNE, 1761)
Baetis rhodani (PICTET, 1843)
Baetis sp.
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783)*
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776)
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767)*
PLECOPTERA, béckslandor
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836)
Brachyptera risi (MORTON, 1896)
Isoperla sp.
Leuctra sp.
Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783)
Nemoura sp.
Protonemura meyeri (PICTET, 1841)
TRICHOPTERA, nattslandor
Chimarra marginata (LINNE, 1767)
Glyphotaelius pellucidus (RETZIUS, 1783)
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963
Limnephilidae
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758)
Oecetis testacea (CURTIS, 1834)

Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834)

Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835)*
Potamophylax latipennis (CURTIS, 1834)
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840)
Rhyacophila sp.
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794)
Hesperocorixa sahlbergi (FIEBER, 1848)*
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806)
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881
Oulimnius sp.
Stenelmis canaliculata (GYLLENHAL, 1808)

KATEGORI
A B C
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PROV
1 2 3 4 5 M
1 0,2
5 1 1.2
1 0,2
1 0,2
1 1 04
1 0,2
1 2 0,6
3 2 1 1,2
7 6 2 25 11 10,2

1 0,2

0,4

1 7 1 1,8

0,2

1 1 0,4

0,2

0,2

1 1 21 10 8,0
1 0,2

0,2

2 1 1 1,2
2 5 3 17 21 9,6
3 2 3 3,6
1 1 0,4

8 2 3 14 1 5,6
1 0,2

0,2

1 1 2 2 1,6

1 0,4

2 2 1 2 1,4

7 17 12 33 22 18,2

10 4 15 3 7,6
4 9 10 3 54
1 0,2

%

0,0

0,3

0,0

0,0

0,1

0,0
0,1

0,3
2,3
1,7

0,0

0,1
0,4
0,0
0,1
0,0
0,0
1,8

0,0
0,0
0,3
21
0,8
0,1
1.2
0,0

0,0
0,4
0,1

0,3

4,0
1,7
12
0,0
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Em406. Gardvedaan, V Fridhem

) e
2000-11-03 &M 2 RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Sjo- och Abiologi AB * blT‘f utfardad av ackrediterat laboratorium
EN 45001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
JIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 1 1 0,4 0,1
Chironomidae** 0O 0 O 80 90 180 700 350 280,0 62,2
Empididae 0 3 0 1 1 1 3 1,2 0,3
Simuliidae 1 1 0 54 9 33 225 35 71,2 158
Tipulidae* 0 5 0
3ASTROPODA, snéackor
Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 1 1 2 0,8 0,2
3IVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 6 3 19 3 6,6 1,5
SUMMA (antal individer): 188 177 269 1119 496 4498 100
SUMMA (antal taxa): 19 20 24 22 23 21,6
Totalantal taxa 42 Diversitets-index 2,21 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 21,6 ASPT-index 6,52 EPT-index 21
Antal ind./kvm. 1799 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen tor ackredlterlng och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska

ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 ( 1989{)
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande lal

44

SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
oratorium i forvag godként annat.



Em532. Silveran, Vena bro

2000-11-02
Det. UIf Ericsson, Medins Sjo- och Abiologi AB

Metodbeteckning: SS-EN 27 828

Emans Vattenférbund 2000 ——

) c
X}
a ‘-‘;..:7- iz’ RAPPORT
?eppe’  utférdad av ackrediterat laboratorium
B 001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp.

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad

ISOPODA, grésuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)

HYDRACARINA, sottvattenskvalster
Oidentifierad

ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp.
Calopteryx virgo (LINNE, 1758)

Somatochlora metallica (VANDER LINDEN,1825)

EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis niger (LINNE, 1761)
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)
Cloeon sp.*
Ephemera danica (MULLER, 1764)
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783)
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767)
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758)
Leptophlebia sp.
PLECOPTERA, backslandor
Leuctra hippopus (KEMPNY, 1899)
Leuctra sp.
Nemoura avicularis MORTON, 1894
NEUROPTERA, natvingar
Sialis lutaria (LINNE, 1758)*
TRICHOPTERA, nattslandor
Ithytrichia sp.
Limnephilidae
Limnephilus sp.
Lype reducta (HAGEN, 1868)
Mystacides azurea (LINNE, 1761)
Mystacides sp.
Oecetis testacea (CURTIS, 1834)
Oxyethira sp.
Polycentropodidae
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834)
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835)
Potamophylax sp.
HEMIPTERA, skinnbagge
Callicorixa praeusta (FIEBER, 1848)
Hesperocorixa sahlbergi (FIEBER, 1848)
Sigara sp.
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. (brittenii - typ)
Orectochilus villosus (MULLER, 1776)
Oulimnius sp.

KATEGORI
A B C
1 3 0
0O 0 O
1 2 2
0 3 0
0 3 3
3 3 3
2 3 3
2 4 3
2 4 3
0 4 3
4 1 3
1 4 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3

2 0
2 5 4
1 3 2
3 4 4
0O 0 O
0 5 0
2 4 4
3 2 3
0o 2 3
3 3 4
2 0 O
0 3 O
1 3 3
1 3 3
0 5 4
2 2 0
2 2 0
0 2 0

4 0
1 3 3
0 4 3
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PROV
1 2 3 4 5 M %
1 02 01

8 17 17 7 13 124 85
3 11 17 10 82 56
1 1 04 03
1 1 1 06 04

1 3 08 05
1 02 01

1 2 06 04

5 2 5 1 26 18
1 02 01

2 14 3 38 26
3 5 18 18 88 60
1 02 01
6 26 45 16 62 31,0 212
2 1 06 04
1 02 01
1 1 2 08 05
1 1 1 10 07

3 16 11

1 1 10 07
1 02 01

1 1 04 03
1 02 01

1 1 1 06 04

4 1 1,0 07
117 1 38 26

1 2 2 10 07

1 20 14
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1 1 04 03
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Emans Vattenférbund 2000

Em532. Silveran, Vena bro

2000-11-02

Det. UIf Ericsson, Medins Sjo- och Abiologi AB

Metodbeteckning: SS-EN 27 828

RAPPORT

epite’  utfardad av ackrediterat laboratorium
EN4S 01 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae
Chironomidae
Dolichopodidae
Simuliidae
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758)
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.

KATEGORI
A B C
1 0 0
0 0 0
0 3 0
1 1 0
4 4 2
1 1 0

PROV
1 2 3 4 5 M %
1 0,2 0,1
18 38 146 15 48 53,0 36,2
1 0,2 0,1
1 2 7 2 2,4 1,6
2 4 1 1,4 1,0
3 2 4 1 2,0 1,4

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

63 124 299 69 177 146,4 100
19 21 21 10 20 18,2

Totalantal taxa 37
Medelantal taxa/prov 18,2
Antal ind./kvm. 586

Diversitets-index 3,29 Surhets-index 7
ASPT-index 6,22 EPT-index 18
Danskt Fauna Index 6 Naturvardes-index 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska

ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 ( 1989{)
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande lal
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SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
oratorium i forvag godként annat.



Em544. Silveran, Hulta sag

2000-11-02
Det. Carin Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB
Metodbeteckning: SS-EN 27 828

Emans Vattenférbund 2000

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER)
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen)
Polycelis sp.

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758)
Erpobdella sp.

AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus lacustris SARS, 1863

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758)

HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad

ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii (DONNOVAN, 1807)
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758)

EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis buceratus EATON, 1870
Baetis muticus (LINNE, 1758)

Baetis niger (LINNE, 1761)

Baetis rhodani (PICTET, 1843)

Baetis sp.

Caenis rivulorum EATON, 1884
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776)
Rhitrogena germanica EATON, 1885

PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836)**
Isoperla difformis (KLAPALEK, 1909)
Isoperla grammatica (PODA, 1761)
Isoperla sp.

Leuctra hippopus (KEMPNY, 1899)
Perlodes dispar (RAMBUR, 1842)
Protonemura meyeri (PICTET, 1841)
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758)

TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834
Athripsodes sp.

Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834)
Chimarra marginata (LINNE, 1767)
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775)
Limnephilidae

Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758)
Oxyethira sp.

Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834)*
Potamophylax cingulatus (STEPHENS, 1837)*
Potamophylax latipennis (CURTIS, 1834)
Potamophylax sp.

Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840)

KATEGORI
A B C
3 3 0
3 3 0
1 3 0
0 0 0
3 3 2
0 3 2
4 5 3
1 2 2
0 3 0
3 3 3
3 3 3
4 4 2
4 4 3
2 4 3
2 4 3
0 4 0
4 2 3
2 4 3
4 4 3
1 4 4
1 3 3
1 3 3
0 3 3
1 2 3
2 3 3
1 5 4
2 2 3
3 4 4
0 5 3
4 1 3
4 1 4
2 1 3
1 1 3
3 4 4
2 4 3
0 0 0
1 3 3
2 0 0
1 3 3
0 5 4
0 5 4
0 5 4
1 3 3
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29

36

28

80

24

24

34

12
12

13

22

72

57

370

22

20

21

37

75

37

53

36

20

33

120

31

18

15

17
10
66

29

15

14

50
20

38

280

16

18

11

25

13
13

27

22

12

12

38

39

1,0
0,2
0,2

8.4

1,8
0,4

0,2

28,0

0,6

0,4
0,6

0,8
3,2
2,4
48,8
16,6
0,6
34,2
1.2

181,0
1,0
0.4

25,0
16,8
02
13,4
0.4

21,4
14
0,2

15,8

10,2

40,0
3,8

27,8
0,2
0,2
18

0,2
0,6
18

%

0,2
0,0
0,0

1,3

0,3
0,1

0,0

4.4

0,1

0,1
0,1

0,1
0,5
0,4
7,6
2,6
0,1
53
0,2

28,2
0,2
0,1
3,9
2,6
0,0
2,1
0,1

3,3
0,2
0,0
2,5
1,6
6,2
0,6
4,3
0,0
0,0
0,3

0,0
0,1
0,3
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Em544. Silveran, Hulta sag

SNED4
2000-11-02 i L.:{-‘iz’ RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB * I\)ﬁ}j‘f utfardad av ackrediterat Iabqratorium
5 001 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metodbeteckning: SS-EN 27 828
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
TRICHOPTERA, nattslandor (forts)
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 7 6 6 1 4,2 0,7
Sericostoma personatum (SPENCE, 1826) 2 5 4 6 2 4 2 3,0 0,5
Sericostomatidae 0O 5 0 1 4 2 5 2,4 0,4
Setodes argentipunctellus McLACHLAN, 1877 4 0 5 1 10 14 5,0 0,8
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 4 4 5 1,0 02
Hydraena sp. (brittenii - typ) 0 4 0 3 1 1 1 1,2 0,2
Hydraena sp. (gracilis - typ) 3 4 0 1 4 6 3 2,8 0,4
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 28 39 5 20 11 34,6 5,4
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 7 6 2 2 3,4 0,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 1 1 2 1 1,0 0,2
Chironomidae 0O 0 O 26 82 52 26 72 51,6 8,0
Empididae 0 3 0 20 9 10 17 25 16,2 2,5
Ibisia marginata (FABRICIUS, 1781) 0 3 0 1 2 0,6 0,1
Muscidae * 0 3 0
Simuliidae 1 1 0 1 2 3 1,2 0,2
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
Lymnaea stagnalis (LINNE, 1758) 4 4 2 1 02 00
Physa fontinalis (LINNE, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
Radix ovata/peregra 3 4 0 1 0,2 0,0
SUMMA (antal individer): 431 960 570 766 486 6426 100
SUMMA (antal taxa): 38 33 30 40 29 34,0
Totalantal taxa 55 Diversitets-index 4,05 Surhets-index 11
Medelantal taxa/prov 34,0 ASPT-index 6,23 EPT-index 30
Antal ind./kvm. 2570 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 29

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport
far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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BILAGA 4

Forsurningsbeddmning och kriteriepoang
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VATTEN- |NR KRITERIEPOANG TILLSTAND [AVVIKELSE [BEDOM-
DRAG A|B|C|ID|E|F|G|H|Podng|Klass| Kvot |Klass| NING
Eman Em2 3(1]1]11]1]12[2]3 14 1 2,33 1 A
Eman Em50 3j1|1]1]1]2]2]0 11 1 1,83 1 A
Gardvedadn [Em406 [ 30| 1]|1]1f2]2]0 10 2 1,67 1 A
Silveran Em532 [3|0]1]1]1[0[1]0O 7 2 1,17 1 A
Silveran Em544 [3|1]1]1]0[0[2]3 11 1 1,83 1 A

Kriteriepoéng:

A. Férsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattslandor. Kan ge maximalt 3 poang.

B. Iglar. Férekomst ger 1 poéang.

C. Backbaggar (Elmididae). Férekomst ger 1 poang.

D. Snackor. Férekomst ger 1 poang
E. Musslor. Férekomst ger 1 poang.

F. Baetis/Plecoptera index. Kan ge maximalt 2 poéng.

G. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1
H. Marlkraftan Gammarus sp. Férek

Tillstand

Poadng Klass

>10 1. Mycket hdgt index
6-10 2. Hogt index

4-6 3. Mattligt hogt index
2-4 4. Lagt index

<2 5. Mycket lagt index

poang och &éver 40 ger 2 poang.
omst ger 3 podng

Avvikelse
Kvot Klass
> 0,90 1. Ingen eller liten avvikelse

0,80 - 0,90 2. Mattlig avvikelse
0,60 - 0,80 3. Tydlig avvikelse
0,60 - 0,30 4. Stor avvikelse

<0,30 5. Mycket stor avvikelse
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BILAGA 5

Naturvardesbeddmning och kriteriepoang
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VATTENDRAG |NR LOKALNAMN| KRITERIEPOANG NATURVARDEN
A B C D | Poang | Bedémning

Eman Em?2 Emsfors 0 10 1 6 17 A
Eman Em50 Kungsbron 0 10 0 12 22 A
Gardvedaan Em406 |V Fridhem 0 1 0 6 7 B
Silveran Em532 |Vena bro 0 0 0 0 0 C
Silveran Em544 |Hulta sag 12 10 1 6 29 A
Kategorier Poéngsattning

A. Rédlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B. Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C. Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D. Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet beréknas som summan av poéngen i de olika kategorierna.

Bedémning:
Poéng Naturvérde

=16 A = mycket hégt naturvarde
6-16 B = hdgt naturvarde

<6 C = skyddsvard i évrigt
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BILAGA 6

Séllsynta och hotade arter
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HOT- LOKAL

ARTER STATUS| Em2 | Em50 |Em406|Em544

AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus lacustris SARS, 1863 X

EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis buceratus EATON, 1870
Rhitrogena germanica EATON, 1885 NT (6p) X

ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens (HARRIS, 1789) X X

TRICHOPTERA, nattslandor
Oecetis notata (RAMBUR, 1842) X

HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) X X

COLEOPTERA, skalbaggar
Stenelmis canaliculata (GYLLENHAL, 1808) X X

DIPTERA, tvavingar
Ibisia marginata (FABRICIUS, 1781) DD (6p) X

GASTROPODA, snackor
Gyraulus crista (LINNE, 1758) X

De arter som ej har beteckning fér hotstatus &r i évrigt ovanliga arter och dessa bidrar
med tre poang till naturvardesindex.
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BILAGA 7

Berdknade index
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Vattendrag Nr Lokal Totalantal Medelantal
taxa taxa
Eman Em2 Emsfors 51 (mycket hégt) | 27,0 (hégt)
Eman Em50 Kungsbron 52 (mycket hégt) | 29,0 (hégt)
Gardvedaan Em406 V Fridhem 42 (hogt) 21,6 (mattligt hogt)
Silveran Em532 Venabro 37 (méttligt hégt) | 18,2 (méttligt hdgt)
Silveran Em544 Hulta sag 55 (mycket hogt) | 34,0 (mycket hogt)]
Vattendrag Nr Lokal EPT- Individ-
index tathet
Eman Em2 Emsfors 27 (mycket hogt) | 855 (mattligt hdgt)
Eman Em50 Kungsbron 26 (mycket hogt) | 1930 (hogt)
Gardvedaan Em406 V Fridhem 21 (méttligt hoégt) | 1799 (hogt)
Silveran Em532 Venabro 18 (mattligt hégt) | 586 (mattligt hogt)
Silveran Emb544 Hulta sag 30 (mycket hogt) | 2570 (hogt)
Vattendrag Nr Lokal Naturvardes-
index
Eman Em2 Emsfors 17
Eman Em50  Kungsbron 22
Gardvedaan Em406 V Fridhem 7
Silveran Em532 Vena bro 0
Silveran Em544 Hulta sag 29
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Tillstands och avvikelseklassning

Vattendrag Nr Lokal Shannon-index ASPT-index
Tillstdnd Avvikelse| Tillstdnd Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass|Varde Klass Kvot Klass

Eman Em2 Emsfors 393 (2 133 (1) |577 (3 09 (1)
Eman Em50  Kungsbron 366 (3 124 (1) 6,20 (2) 1,03 (
Géardvedadn Em406 V Fridhem 2,21 (5) 0,75 (3) | 652 (2 1,09 (
Silveran Em532 Vena bro 329 (3) 1,12 (1) [ 6,2 (2) 1,04 (
Silveran Em544 Hulta sag 4,05 2) 1,37 (1) 6,23 (2) 1,04 (

Vattendrag Nr Lokal Danskt faunaindex Surhets-index
Tillstdnd Avvikelse| Tillstdnd Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass|Véarde Klass Kvot Klass

Eman Em2 Emsfors 7 (1) 1,40 (1) 14 (1) 2,33 (1)
Eman Em50 Kungsbron 7 (1) 1,40 (1) 11 (1) 1,83 (1)
Gardvedadn Em406 V Fridhem 7 (1) 1,40 (1) 10 1) 1,67 (1)
Silveran Em532 Vena bro 6 (2) 1,20 (1) 7 2 1,17 (1)
Silveran Em544 Hulta sag 7 (1) 1,40 (1) 11 (1) 1,83 (1)
Forklaring

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hdgt index, 4 = lagt index och
5 = mycket lagt index.

Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse,
4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse.
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BILAGA 8

Resultat 1992 - 2000
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Vatten- Nr Totalantal taxa

drag 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 47 66 59 51
Eman Em50 46 46 58 47 49 61 57 45 52

Gardvedadn Em406 46 47 42 34 46 57 50 43 42
Silveran Em532 40 39 47 35 49 66 40 44 37

Silveran  Emb544 47 43 60 44 50 55
Vatten- Nr Individtathet (antal/kvm)

drag 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 1753 2 896 752 855
Eman Em50 11212 5436 4603 6043 1757 3643 1620 898 1930

Gardvedadan Em406 1784 1748 889 601 3133 4416 1197 2422 1799
Silveran Emb532 1865 811 3681 1465 760 1708 184 1521 586

Silveran Em544 1 824 4949 4987 2654 1404 2570
Vatten- Nr Naringsamnen/organiskt material

drag 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 A A A A
Eman Em50 A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A
Silveran Em544 A A A A A A
Vatten- Nr Bedomning av fdorsurningspaverkan

drag 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 A A A A
Eman Em50 A A A A A A A A A
Gardvedaan Em406 A A A A A A A A A
Silveran Em532 A A A A A A A A A
Silveran Em544 A A A A A A
Vatten- Nr Beddmning av naturvarden

drag 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Eman Em2 A A A A
Eman Em50 B B A B A A A A A
Gardvedaan Em406 A B B C A A A B B
Silveran Em532 C C C B B A B B C
Silveran Em544 A A A A A A
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BILAGA 9

Biologisk beddomning med hjalp av bottenfauna
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Allmént om biologiska undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska undersokningar, bl a i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och i recipientkontrollen. Naturvardsverket
har nyligen publicerat bedomningsgrunder som underléttar och likformar tolk-
ningen av undersokningsresultaten (Wiederholm 1999). Nedan beskrivs dessa och
hur vi pi Medins Sjo- och Abiologi AB anvinder de olika indexen. Dessutom
redoviosas grinsvirden for ytterligare ndgra index som vi anvéinder nér vi bedo-
mer resultaten.

Biologiska undersokningar, som t ex bottenfaunaprovtagning, har manga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska métningar. De viktigaste fordelarna &r att
man direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far
en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under ldng tid. Det &r t ex
mycket svart att med punktvisa kemiska mitningar bestimma det lagsta pH-
virdet, och ddrmed forsurningsgraden, under 4ret 1 ett vattendrag. Bottenfaunan
fungerar som en bra indikator vid forsurningsbedomningar eftersom kinsliga arter
kan do efter bara ngra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé att bottenfaunan inte
bara &r en indikator pd miljofordandringar, utan i sig utgor ett naturvirde och ett
viktigt inslag 1 den biologiska mingfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men
dven sndckor, musslor, iglar, fiborstmaskar och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter i bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor storre delen
av livscykeln, samt ett kortare landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara
bara ndgon méanad for vissa arter medan andra tillbringar flera r som larver innan
de klicks till vingade insekter. Ndgra grupper av insekter har sdvil larv- som
adultstadium 1 vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar mycket, svil inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska faktorer som konkurrens och rovdjur-
ens inverkan och dels pé faktorer som inte har med biologiska forhallanden att
gora, t ex lokalens struktur (bredd, djup, vattenhastighet, substrat mm) och vatten-
kvaliteten. Ju mer lugnflytande ett vattendrag dr desto storre blir likheten med en
sj0, bl a genom att syreinnehdllet minskar. Botten bestdr d& ofta av mjukbotten
och 1 sddana miljoer forekommer t ex fa eller inga bickslidndor. Vidare okar nor-
malt antalet arter, samtidigt som artsammansittningen fordndras, fran killan till
mynningen i ett vattendrag. Okat niringsinnehdll i vattnet och bredare vattendrag
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som ger fler biotoper (“miljoer”) dr ndgra orsaker till detta. Man fir dven foridnd-
ringar 1 artsammanséttningen om ett vatten torkar ut t ex under en torr sommar.
Beroende pé torrperiodens lingd kommer kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrédffar, medan arter med torktiliga stadier finns kvar vid perio-
dens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit diligt kénd vad giller arternas utbredning och
vilka arter som d&r séllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar spe-ciellt ddlig om vilka arter som &r hotade. I och med att kunskapslaget
successivt okat, genom undersokningar av den typ som redovisas hér, har det
blivit mojligt att gora bedomningar av faunans naturvérden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som féroreningsindikator krdvs kunskaper bl
a om hur olika arter lever, 1 vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paver-
kas av andra faktorer som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur
de reagerar pa olika typer av fororeningar. Nir det géller forsurning sé klarar vissa
arter inte ett 1agt pH utan slds ut, medan andra Okar 1 antal. Att arter forsvinner nér
pH sjunker behover inte alltid bero pé att de sjidlva drabbas, utan orsaken kan t ex
vara att ett viktigt inslag 1 fodan forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, frimst med avseende pd forsurning och orga-
nisk belastning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter
hidmtats, forutom frén vart eget databasmaterial, frimst frin Engblom & Lingdell
(1983, 1985a, 1985b, 1987), Engblom m fl (1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m fl (1981), Henrikson m fl (1983), Rosenberg
& Resh (1993), Degerman m fl (1994), Moog (1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att pdpeka att de bedomningar som gors framforallt géller faunan pa
den yta som undersokts. Det innebdr t ex att en annan stricka i ett vattendrag
skulle kunna fi en annan bedomning 4n den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmant

En bedomning av olika sorters padverkan pé bottenfaunan grundar sig dels pa
faktiska kunskaper om olika arters fororeningskinslighet och dels pd erfarenhet
om hur det normalt ser ut pd en lokal med ungefdr samma naturliga forutséttningar
som den undersokta. Erfarenheter hdamtade frén vér databas som innehdller under-
sokningar fran drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har
darfor anvints vid bedomningarna.

72



Emans Vattenférbund 2000

Tabell 1. Gransvirden for tillstindsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Dansktfauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hégt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2

Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hégt index 500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underlitta och systematisera bedomningarna har Naturvardsverket stéllt
upp griansviarden for sex typer av index (Wiederholm 1999). Dessa grinsvirden
anvinds for att bedoma och klassa dels tillstind och dels avvikelse frn jaimfor-
virden. For bedomningar i rinnande vatten och sjoars litoral kan tv av indexen,
Shannons diversitetsindex och ASPT-index, karakteriseras som allméidnna
fororeningsindex men de fungerar huvudsakligen bist pa att méta graden av
paverkan fran néaringsimnen/organiskt material. De tv& andra indexen som an-
vinds i sjoar och vattendrag dr mer specialiserade. Danskt faunaindex miter och

Tabell 2. Gransviarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjoars litoral.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Dansktfauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 7 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 6 5-8

3 Mattligt hdgt index 2,85-3,80 5,2-5,8 5 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 4 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <4.,5 <3 <1

Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hégt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hdgt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

73



Emans Vattenférbund 2000

Tabell 3. Gransvirden for tillstindsklassning av bottenfauna i sjoars profundal och
sublitoral. BQI samt O/C-index avses endast anvindas for profundalfauna.

Klass Individtathet Totalantaltaxai Totalantal taxai
(antal/m?® sublitoralzonen profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >16

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hégt/mycket lagt index >4,0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hégt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hégt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

klassar tillstdndet nir det giller naringsdmnen/organiskt material och Surhetsindex
mater och klassar graden av forsurningspaverkan. Néar det géller
tillstindsklassningen har vi valt att @ndra Naturvirdsverkets klassgrianser for
Shannon index i sjoar och vattendrag samt Surhetsindex i sjoar. Motivet &r att de
foreslagna klassgrianserna for Shannons diversitetsindex inte ger nigon bra upp-
16sning med den metodik vi normalt anvénder i vra undersokningar (SS-EN 27
828). Naturvardsverkets klassgranser togs fram med hjilp av ett databasmaterial
(riksinventeringen 1995) vars resultat bygger pa en annorlunda metodik. Nar det
giller Surhetsindex i sjoar har vi gjort en smérre justering nedat for klass-
granserna. Motivet for denna @ndring &r att vi anser att alltfor ménga opaverkade
sjoar annars skulle bedomas som forsurningspaverkade. Vi har ocksa éterstillt
podngsittningen for antal taxa till dess ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal miter de tvd indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
ndringstillstindet i sjon. De klassgrianser vi anvédnder i vara rapporter redovisas i
tabell 1 - 3.

Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvirdsverket foreslagit jamfor-
virden for de olika indexen. Det sidgs ocksd att man i forsta hand skall anvinda
objektspecifika jamforvirden. De jaimforvirden vi har valt att anvinda for berdk-

Tabell 4. Jamforvirden for berdkning av avvikelse.

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjobars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjdars profundalzon - - - - 2 8,5
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Tabell 5. Klassning av avvikelse frén jimforvirden, 1 sjdar och vattendrag.

Klass Benadmning Uppmatt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

ningarna av avvikelsen i vira undersokningar di objektyspecifika jamforvirden
saknas framgér av tabell 4. Klassgrinserna for avvikelse redovisas i tabell 5.

V1 har ocksd valt att sitta upp griansvirden for ytterligare ndgra index som vi
tycker dr viktiga att anvinda vid bedomningarna (tabell 1 - 3). Nir det géller
totalantalet patriffade taxa, medelantalet taxa per prov, individtithet i sjoars litoral
och EPT-index har klassgranserna valts vid 10, 25, 75 och 90 procents percentile-
rna 1 vart eget databasmaterial. Nér det géller klassgranser for individtéthet 1
ovriga undersokningstyper har dessa valts for att ge en grov uppskattning av den
biologiska produktionen. EPT-index berdknas som summan av antalet arter inom
grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera (dag- bick- och nattslin-
dor).

De anvinda grinserna fér inte tolkas si att man sétter likhetstecken mellan be-
domningen méttlig och normal. Normalt dr t ex att hitta 14ga individtéitheter 1
oligotrofa vatten och hoga titheter i mera néringsrika. Ett annat exempel ar att
man normalt hittar farre arter 1 smé vattendrag dn 1 stora. Darfor kan det bli sé att
beddmningen av antal taxa blir ndgot missvisande beroende pd om vattendraget &r
stort eller litet. Viktigt att pdpeka dr ocksd att det artantal, eller antalet arter/taxa,
som anges dr det minsta antalet arter som med sédkerhet finns pé lokalen. Detta
giller dven vid berdkningen av medelantal taxa per prov och EPT-index.

Bedomning av paverkan

Allmant

Det stora antalet index for att beskriva tillstind och avvikelser innebér att det finns
ett behov av en sammanfattande bedomning av resultaten. Vi har darfor valt att
beddmma bottenfaunan och sammanfatta pdverkansgraden 1 tre klasser:

* Ingen eller obetydlig padverkan

* Betydlig padverkan
» Stark eller mycket stark pdverkan
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Detta gors vid varje lokal for att bedomma graden av forsurningpaverkan, graden
av péaverkan frn niringsamnen/organiskt material och om det anses nddvéndigt
for annan paverkan. Annan paverkan ir ett begrepp som kan innefatta ett flertal
olika miljoproblem, t ex utslidpp av giftiga imnen som tungmetaller, utsldpp av
olja eller regleringseffekter.

For surningspaverkan

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakligen med hjélp av Surhetsindex (Henrik-
son & Medin 1996, Wiederholm 1999). For att f4 en sé korrekt bedomning av
bottenfaunans forsurningsstatus som mojligt, utnyttjas ett flertal kriterier 1 berdk-
ningen av indexet. Fordelen med att bedoma efter flera kriterier &r att risken for
felbedomningar minskar. Om t ex bedomningen enbart grundade sig pa kénsli-
gaste arten skulle en felbeddmning géras om slumpen gjorde att ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opaverkat av forsurning.

Paverkan av naringsamnen/or ganiskt material

Nir ett vatten utsétts for en belastning av nidringsdmnen leder detta bl a till en
okad vixtproduktion, vilket i sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade
niringsstatusen (eutrofieringen) kan, om den blir for stor, ge allvarliga negativa
effekter pd bottenfaunan bl a p grund av att syrgashalten i vattnet minskar. Natur-
vardsverket redovisar tvd index for bedomning av pdverkan av nédringsimnen/
organisk belastning med hjilp av bottenfaunasamhaéllet (Wiederholm 1999).
ASPT-index dr ett “renvattensindex” som baseras pé forekomst av 1 huvudsak
kénsliga eller toleranta djurgrupper. Ett 14gt virde visar att det 1 huvudsak fore-
kommer toleranta grupper, vilket dirmed indikerar att vattenkvaliteten dr dalig.
Ett hogt virde visar att det 1 huvudsak forekommer kénsliga grupper, vilket
indikerar att vattenkvaliteten dr god. Med Danskt faunaindex undersoker man om
vattendraget hyser vissa nyckelarter eller nyckelslidkten med varierande tolerans
for niringsimnen/organisk belastning. Aven hiir indikerar ett 1igt virde en délig
vattenkvalitet (hoga halter av néringsimnen eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vattenkvalitet (ldga halter av néringsimnen
och en liten belastning av organiskt material). Vid den sammanvigda bedom-
ningen av vattenkvaliteten anvéands dessutom bottenfaunans diversitet (Shannons
diversitetsindex) och artsammanséttning.

Annan paverkan

Annan paverkan &r ett samlande begrepp pa en mingd storningar som kan ha en
negativ effekt pa bottenfaunan, sdvil i form av utsldpp av olika &mnen som mer
fysiska ingrepp 1 vattendraget exempelvis reglering. Vid beddmningarna anvénds 1
forsta hand ovanstdende index men bottenfaunans artsammanséttning dr ocksa
viktig.
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Bedomning av naturvirden

Vid bedomning av naturvérden i vattenmiljoer finns kriterier som lénsstyrelsen 1
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt Naturvardsprogram (Berntell m fl 1983). Aven
Naturvardsverkets Handbok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV
1989) och System Aqua, anger liknande kriterier. Ndgra av huvudkriterierna vid
dessa bedomningar av vattenmiljoer ar:

* Piverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk méngformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena 1 vattendragens evertebratsamhéllen och vilka arter som éar séllsynta
eller hotade har till stor del varit okédnda i Sverige. I och med att bottenfaunan
undersokts 1 allt fler ssmmanhang, oftast i vattenvardsforbundens recipientkontroll
eller 1 uppfoljningskontrollen av kalkningsverksamheten, har kunskaper om
faunan 1 sj0ar och vattendrag vuxit fram. I ett forsok att med hjilp av olika krite-
rier bedoma faunans naturvirde anvinds har tva av ovanstdende huvudkriterier,
biologisk mangformighet och raritet.

Som madtt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk méngformighet, anvinds total-
antalet arter/taxa och diversitetsindex (Shannon index, Wiederholm 1999). I det
hir fallet bedoms artrika och diversa ekosystem ha hogre naturvéirden édn de som
har fa arter eller en 14g diversitet.

Begreppet raritet har anvints sa att hotade eller sillsynta arter bedoms ha
hoga naturvarden. Vad géller vilka arter som dr hotade i Sverige har dessa
jamte hotstatus hamtats fran Artdatabankens rodlista for hotade arter
(Géardenfors, U. m fl 2000). Hotkategoridefinitionerna i rodlistan innebar i
korthet att kategori RE dr arter som férsvunnit, kategori CR &r arter som &r
akut hotade, kategori EN ér arter som ar starkt hotade, kategori VU &r arter
som dr sdrbara och kategori NT dr arter som dr missgynnade och slutligen DD

Tabell 6. Kriterier och poidngsittning for bedomning av bottenfaunans naturvérden i
vattendrag.

A Rdédlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantaltaxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Tabell 7. Kriterier och podngsittning for beddmning av bottenfaunans naturvirden 1
sjOars litoralzon.

A Rddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantaltaxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanligaarter Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poédngen i de olika kategorierna.

ar arter som inte tillhor ovanstdende kategorier men som pd grund av
kunskapsbrist dndd kraver artvis utformade hdnsyn. Vi tar d&ven hédnsyn till
arter som dr ovanliga. Med beteckningen ovanlig menas t ex att arten drlokalt
eller regionalt ovanlig eller att arten férekommer i farre an 5 % av de lokaler
vi undersokt i Gotaland och Svealand. Viktigt att notera dr att raritets-
begreppetidet senare fallet endast tillimpas pa arter som har sin huvudsak-
liga forekomst i den undersokta naturtypen. Arter som tas upp pa rodlistan
far inga ytterligare podng for raritet.

En bedomning av faunans méngformighet och raritet dr nistan alltid ndgot rela-
tivt, dvs den grundar sig pd en jaimforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter
frén tidigare undersokta sjoar och vattendrag i Gotaland och Svealand har déarfor
anvénts vid bedomningen.

For att overskadligt systematisera ovanstdende information har ett podngsystem
skapats for bedomning av bottenfaunan i vattendrag och sjoars litoralzon (tabell 6
och 7). Vid konstruktionen av modellen har storst vikt lagts vid forekomst av
hotade eller ovanliga arter. Viktigt dr hér att pipeka att séllsynta arter ofta ocksé ar
fataliga i ett vatten, vilket gor dem svéra att hitta. Detta innebér att man riskerar
att underskatta naturvirdena vid den hér typen av bedomningar.

Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre klasser enligt ovanstdende modell. Vid
den slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande podnggrénser enligt:

> 16 poidng mycket hoga naturvéirden

6 - 16 poing hoga naturvirden
0 - 6 podng naturvérden i Ovrigt
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