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Inledning

Bakgrund

Under 1960-talet uppmérksammades problemet med forsurning av sj0ar och vattendrag och
aven grundvatten. Tydligast var problemen i omraden med svarvittrad berggrund och jordar
och dar nedfallet av forsurande &mnen var stort. Man konstaterade ocksa att ca 80 % av det
sura nedfallet harstammade fran utslapp i andra lander, framst Tyskland och England men
aven fran Polen och andra dststater. Speciellt drabbades 6stra delarna av Sverige under
perioder med ostliga vindar, da nedfallet dominerades av hoga halter av forsurande amnen
fran utslapp i Oststaterna.

Efter atgarder, saval internationella som i Sverige har svavelnedfallet minskat med ca 90 %
jamfort med foérhallanden innan 1990. Aven kvavenedfallet har minskat men Iangt ifran i
samma omfattning. | och med minskat nedfall av férsurande amnen far den forsurande
inverkan av det moderna skogsbruket allt storre betydelse. Idag beraknas skogsbruket sta for
30 - 70 % av forsurningspaverkan pa skogsmark, dar paverkan ar storst i granskog med uttag
av hela trad.

| Kalmar lan startade kalkningen av sj0ar och vattendrag i liten skala under 1970-talet, ofta i
fiskevardsomradets egna regi utan statsbidrag. 1977 — 1982 genomforde Fiskeriverket en
forsoksperiod med kalkning av sjoar och vattendrag. 1982 tog Naturvardsverket éver det
overgripande ansvaret och kalkningen var igang i full skala. Under 1980-talet uppréattade
kommunerna de forsta kalkningsplanerna.

Under borjan av 1990-talet spreds ca 5 000 ton kalk per ar i Kalmar lan. Kulmen med
avseende pa antal spridda ton kalk naddes 1996 med drygt 7 000 ton kalk. Genom utveckling
av kalkningsstrategin, sasom effektivare spridningsmetoder, nya, effektivare
kalkningsfraktioner, battre styrning av kalkdoserarna i kombination med minskad
forsurningsbelastning har man kunnat minska kalkméangderna med ca 35 % sedan 1996 — 99
till 2009.

Kalkningen forvantas vara nodvandig lang tid framover tills forsurningsbelastningen minskats
och naturen aterhamtat sig till den grad att inga forsurningsskador konstateras.

Syfte

Den regionala atgédrdsplanen ska beskriva hur den framtida kalkningsverksamheten skall
utformas enligt principerna i Naturvardsverkets kalkningshandbok. Planen skall utgora
underlag for framtida kalkningsverksamhet med syfte att samordna verksamheten, hoja
kvalitén och skapa en enhetlig grundstruktur i kalkningsverksamheten.

Atgirdsplanerna skall dessutom vara ett underlag for Naturvardsverkets redovisning av
kalkningsverksamheten till regering och riksdag.

Forsurningssituationen i Kalmar lan

Forsurningssituationen har bedomts utifran tillgdngliga data fran Krondroppsnitet (1994 —
2009), SMHI:s MATCH-modelleringar (2005) samt Naturvardsverkets malsjoinventering
(2007 —2008). Skogsbrukets forsurande verkan har inte beaktats vid bedomningen.

Forsurningspaverkan
Belastningen av forsurande dmnen sker framst av lufttransporterade svavel- och
kvéveforeningar. Vid métningar inom Krondroppsnétets métningar i Rockneby nordvist om



Kalmar kan man konstatera att depositionen av svavel (SO4-S) har en minskande trend medan
depositionen av kvidveforeningar (NO3-N + NO4-N) har en svagt 6kande trend. Se figur 1.
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Figur 1. Resultat frAn Krondroppsnétets dppetfaltmatningar i Rockneby nordvést

om Kalmar.

De senaste tillgéingliga depositionsmodelleringarna fran 2005 visar att depositionen av savil
kvive- som svavelforeningar idr storst i de sydvistra delarna i Kalmar lidn. Se figur 2 och 3.
Depositionen har en avtagande trend mot nordost. Depositionen &r ca 5 -6 kg kvive per hektar
och ar fran NOx-kvive respektive 5 — 6 kg svavel per hektar och ar i de sydvéstra delarna.
Detta stimmer vil overens med forsurningspaverkan i lénet.

Svavelnedfall i Kalmar lan 2005

Figur 2.Svaveldepositionen éver Kalmar 1an 2005 modulerad
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Figur 3.Kvdavedepositionen éver Kalmar 1&n 2005 modulerad med
SMHI:s MATCH-modell.




Inom Krondroppsnitet miter man dven markvattenkemin. Vid en analys av markvattnets pH-
virde vid 11 provtagningsstationer i Kalmar l14n kan man konstatera att pH-virdet har en

negativ trend. pH-vérdet har sjunkit ca 0,5 enheter under de senaste 15 aren. Se figur 4. Detta
visar att depositionen av forsurande @mnen dr hogre dn den kritiska belastningen, det vill siga

hogre dn vad marken tal.

pH markvatten i Kalmar lan
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Figur 4.Svavel pH-matningar i markvatten vid 11 stationer inom Kalmar 1an genomférda i Krondroppsnatet.

Utifran data fran kalkningens
malsjoinventering och med
korrigering av
beridknat/uppskattat pH vid
okalkade forhallanden har
forsurningspaverkan bedomts
for lanets kalkatgardsomraden.
Bedomningen avser
forsurningspaverkan vid
okalkade forhallanden. Se figur
5. Forsurningspaverkan &r
storst i sydvéstra delarna av
lanet och avtar mot nordost.
Bedomningen stammer vil
overens med depositionen av
forsurande dmnen.

Paulistrémsan. Foto Lennart Johansson.
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EU:s vattendirektiv Miljéproblem férsurning
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Overgripande strategi for kalkningen i Kalmar lan

Kalkning

Overgripande strategi for kalkningen i Kalmar lén 4r att
genom en helhetssyn kalka forsurade sjoar, vattendrag
och/eller vatmarker sa att en stabilt god vattenkvalitet
erhalls inom utpekade malomraden.

Kalkning av sjoar och vattendrag ska genomforas i
forsurningspaverkade vatten pa ett sadant sitt att naturligt
forekommande djur- och vixtarter kan férekomma och
fortleva i ldnets sjoar och vattendrag samt att vattnen kan
nyttjas till fiske, rekreation och dricksvatten pa ett
langsiktigt hallbart sitt.

Detta innebir att:

- Kalkningen ska fortga tills belastningen av
forsurade dmnen minskat och att skogsbruket
bedrivs sa att sjon/vattendraget inte ldngre dr
paverkat av forsurning,

d v s att miljomalet ’ingen forsurning” och
miljokvalitetsnormen for aktuell vattenforekomst
uppnas.

Foto Ann-Eva Zidén



- Kalkningen av sjoar och vattendrag ska fortlopande optimeras i forhallande till
radande forsurningsbelastning och forsurningssituation.

- Effekten av kalkningen ska fortlopande foljas upp med fysikalisk/kemisk och
biologiska undersokningar.

- Kalkningen ska ha en sadan omfattning att lénets vattenforekomster ska atminstone ha
god ekologisk status med avseende pa forsurning.

- Kalkningen ska upphora nér utsatta mal uppfylls
utan att kalk tillfors.

- Effektuppfoljningen ska fortga efter det att
kalkningen har upphort tills man &r helt sidker pa att
ingen aterforsurning sker.

Effektuppfoljningen

Effektuppfoljningen ska utgora ett instrument for att
kontrollera att ritt miangd och kvalitet kalk sprids pa ritt
omrade inom atgdrdsomradet. Effektuppfoljningen ska
ocksa vara ett verktyg for att visa/mita att forvintade mal
med kalkningen uppfylls, savil kemiskt som biologiskt.
Likasé ska effektuppfoljningen visa effekten/erhallet
resultat av genomford biologisk aterstéllning.

Biologisk aterstallning av

kalkade vatten

Biologisk aterstéllning ska genomforas sa
att, den innan forsurningen naturligt
forekommande, floran och faunan
aterstélls och kan fortleva i
sjdlvreproducerande bestind. Den
biologiska dterstédllningen kan omfatta
aterintroduktion av forsvunna arter,
forstiarkning av svaga eller hotade
bestand/populationer och 6ppning av
vandringsvégar och restaurering av
vattenmiljoerna sd att en naturlig fauna
kan ateretablera sig och fortleva pa lang
sikt.

Den biologiska aterstillningen ska
genomforas sa att god ekologisk status
uppnas, framfor allt med avseende pa
hydromorfologi.

Omlép vid Bruksdammen i Fégelfos. Foto Mattias Persson.

Kalkningsverksamheten

Kalkningen i Kalmar 14n omfattar 38 atgdrdsomraden, som till storsta delen dr lokaliserade till
sydvistra delen av linet. I 32 itgirdsomraden erhélls 85 %-iga statsbidrag. Ovriga 6
atgirdsomraden erhalls 100 %-iga statsbidrag pa grund av sirskilt hoga biologiska- eller
nyttjandevirden. I atgdrdsomraden har 168 malomraden pekats ut, varav 130 dr sjoar och 38
ar vattendrag. Motivet for dessa malomraden utgors i huvudsak av biologiska virden eller



nyttjandevirden, framst fritidsfiske. I nagra enstaka fall utgor dven dricksvattenforsorjning
motiv for kalkningen.

Kalkningen genomférs idag, 2010, 1 167 kalkningsobjekt, varav 7 dr kalkdoserare, 128 sjoar
och 32 vatmarker. Genom effektivisering och optimering av kalkningen samt pa grund av
minskad forsurningsbelastning har kalkningen avslutats i 45 sjoar, 13 vatmarker och 8
doserare samt lagts vilande i 2 sjoar och 61 vatmarker. Detta har medfort att kalkningen har
lagts vilande i 6 dtgidrdsomraden.

Som kalkningsmedel anvinds i huvudsak mald kalksten fran Ignaberga kalkbrott i Skane och
Uddagards kalkbrott utanfor Falkoping i Vistergotland. Kalken i dessa kalkbrott ér fossil
kalksten som mals till ett fint kalkstensm;jol, vilket #r Litt upplosbart i sura vatten. Aven
restprodukter fran avkalkning av dricksvatten vid vattenverken i Vomb och Bulltofta i Skane
anvidnds inom kalkningsverksamheten. Vid kalkning av sjoar och med kalkdoserare anvinds
kalkstensmjol O — 0,2 mm grovlek medan vid kalkning av vatmarker anvénds
kalkstensprodukter som inte dammar, t ex Grovkalk Optimix 0,2 — 2,0 mm eller
kalkfallningsprodukter, sa kallade Vomb- eller Bulltoftagranuler 0,5 — 5,0 mm.

I Kalmar ldn sprids ca 3 700 ton kalk per ar for att motverka forsurningen i sjoar och
vattendrag. Kalken sprids med doserare, bat eller helikopter enligt tabellen nedan.

Tabell 1. Planerade kalkméngder i ton kommande éar.

Ar Bat Doserare Helikopter Totalt
Kalkmjol Kalkmjol Kalkmjol OPTIMIX Vombkalk

2011 538 1624 1228 81 234 3705

2012 580 1624 1170 81 234 3 689

2013 538 1624 1228 81 234 3705

2014 580 1624 1170 81 234 3 689

2015 538 1624 1228 81 234 3705

Pa Lansstyrelsen i Kalmar lin arbetar tva personer med kalkningsverksamheten, tillsammans
0,8 tjanster exkl kalkeffektuppfoljningen. Linsstyrelsen ansvarar for overgripande planering
och samordning av kalkningen och administrationen av statsbidragen till kalkningen samt for
kalkeffektuppfoljningen. Linets tio fastlandskommuner dr huvudmaén fér genomférandet av
kalkningen. Huvudminnen ansvarar for spridningsplanering och genomférandet samt for
kontroll av kalkspridningen.

Kalkeffektuppfdljning

Effektuppfoljningens omfattning

Effektuppfoljningen omfattar savil biologisk som kemisk uppfoljning enligt tabell 2.
Malsittningen &r att uppfoljningen ska styras av kalkningens mal och motiv. Déarfor omfattar
den biologiska provtagningen bottenfauna, elfiske, kriftfiske efter flodkrifta, ndtprovfiske
och uppfo6ljning av flodparlmusselbestanden.

Vattenkemiproverna omfattar 1 pH, alkalinitet, firg, konduktivitet, kalcium (Ca), magnesium
(Mg), natrium (Na) och kalium (K).

Utover effektuppfoljningen som redovisas 1 tabell 2 krivs en effektuppfoljning relaterad till
utford atgird vid genomforande av biologiska aterstillningsatgiarder. Denna dr beroende av
vilka atgiarder som genomfors och pagar en begrinsad tid, ofta 3 — 5 ar efter utford atgard.



Tabell 2

Kalkningens effektuppfoljning Antal Antal
Typ av provtagning stationer prov/ar
Bottenfauna 33 11
Elfiske 9 3
Flodkriftprovfiske 16 3
Nitprovfiske 47 21
Flodpéarlmussla 3 172
Vattenkemi 200 670
Aluminiumanalyser* Efter behov  Efter behov

Summa lépande
effektuppfoljning 308 708,5

* Behovet av aluminiumanalyser kommer att utredas under 2011.

Ovrig kalkeffektuppfoljning

Effektuppfoljningen omfattar totalt 308 stationer med 709 prov per ar exkl aluminiumprover
som finansieras av kalkeffektuppfoljningen enligt tabell 2. Dessutom utnyttjar
kalkeffektuppfoljningen annan provtagning i 58 stationer med 204 prov per ar fran
recipientkontroll eller miljoovervakning enligt tabell 3. Naturligtvis utnyttjar
recipientkontrollen och miljodvervakningen dven kalkeffektuppfoljningen.

Tabell 3 Ovrig effektuppfoljning
Antal Antal

Typ av provtagning stationer  prov/ar
Vattenkemi 22 180
Bottenfauna 19 7
Elfiske 10 10
Paviixtalger 7 7
Summa totalt 58 204

Planerade kvalitetshdjande atgarder

Linets alla doserare dr uppgraderade med progressiv flodesstyrning, larm och fjéarrstyrning
via modemuppringning. De har dven forsetts med storre sidkerhetsventiler for overtryck.

All kalkning i vatmarker sker med sa kallade “icke dammande” kalkkvalitéer.

Kalkningen anpassas fortlopande till radande forsurningssituation, det vill sdga kalk-
spridningsplanerna optimeras och revideras kontinuerligt i samtliga atgidrdsomraden.

Det finns behov av att styra kalkdoserarna via internet istillet for modemuppringning. En
sadan uppgradering beror 7 kalkdoserare i foljande atgardsomraden; ALSHOO1, LJUHOO1,
HAGHO001, HALHOO1 och LYCHOOL1.
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