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Sammanfattning

Kiselalger analyserades pa 2 vattendragslokaler i Emans vattensystem ar 2010. Under-
sokningens malsattning var bl.a. att utifran kiselalger statusklassa dessa vattenforekoms-
ter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder framst med avseende pa eutrofiering
och surhet.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS,
som visar graden av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i
ett vattendrag. Som stdd till detta index har dven andelarna naringskravande (TDI) och
fororeningstoleranta (%PT) kiselalger beaktats.

De tva lokalerna i undersokningen, 406 Gardvedadn och 502b Silveran, bedomdes till-
hora klass 1, hog status. 406 Gardvedaan hade ett mycket hogt (> 19,5) varde pa IPS-
indexet. IPS-indexet i 502b Silveran Iag néra gransen mot god status.

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhér och &r framtaget fram-
for allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre an 7.

502b Silveran klassades som alkalisk, dvs. arsmedelvardet for pH bor ligga dver 7,3.
406 Gardvedaan klassades som néra neutral vilket tyder pa ett arsmedelvérde for pH
mellan 6,5-7,3
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1. Inledning

Medins Biologi AB har fatt i uppdrag av Emaférbundet att undersoka kiselalger pa tva
vattendragslokaler i Emans vattensystem ar 2010. Dessa lokaler &r bifloden till Emans
huvudfara. Undersokningens malsattning var bl.a. att utifran kiselalger statusklassa des-
sa vattenforekomster enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder framst med avseende
pa eutrofiering och surhet. Resultaten kan ocksa anvandas for avstamning mot miljoma-

len ”Levande sjoar och vattendrag”, ”Ingen 6vergddning”, “Bara naturlig forsurning”
och ”Biologisk mangfald”.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen i pavaxtsamhallet och spelar en viktig roll
som priméarproducenter, sérskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands allmant for att
bedéma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga andra lander sasom USA, Australien,
Japan och Brasilien. | Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i
de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselal-
ger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika miljoférhallanden
(naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk férorening, surhet mm.).

Bild. Kiselalgsprov tas fr&n minst fem stycken stenar, som plockas upp ur vattendraget. Ovansidan borstas
ordentligt med en ren tandborste och pavaxtmaterialet samlas upp, © Medins Biologi AB.
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2. Metodik

2.1 Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes pa 2 lokaler den 9 augusti 2010 av Iréne Sundberg, Me-
dins Biologi AB (Tabell 1). Beskrivningar av provtagningsplatserna och ldgesangivelser
finns i lokalbeskrivningar i Bilaga 2. Provtagningen utférdes enligt metod SS-EN 13946
(SIS 2003) och Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning, undersoknings-
typ "Pé&viixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009).

Metoden innebar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmate-
rialet skoljs ner i en behallare med vatten. Stenarna insamlas langs en provtagnings-
stracka som &r representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation,
vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med etanol.

2.2 Analys

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop utfordes av
Ylva Meissner, Medins Biologi AB, enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2005) och Natur-
vardsverkets Handledning for miljéovervakning, undersékningstyp “Pévixt i rinnande
vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009). Minst 400 kiselalgsskal raknades i
varje prov. Analyserna har kvalitetsgranskats av Iréne Sundberg, Medins Biologi AB.
Observera att kiselalgsindexen fran ar 2007 och 2008 har uppdaterats enligt den senaste
versionen av programvaran Omnidia (se nedan).

Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning for Emans vattensystem 2010.

Nr Vattendrag Lokal Datum Kommun Koordinater Substrat
X y

406 Gardvedaan V Fridhem 2010-08-09 Hultsfred 6355830 1487290 sten

502b  Silveran Hagelsrum 2010-08-09 Hultsfred 6365370 1503430 sten
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2.3 Utvardering

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS. |
gransfall mellan klasser beaktades aven stodparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen
av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3 (http://omnidia.free.fr/). Ut-
varderingen av resultaten gjordes enligt Tabell 2 (Naturvardsverket 2007).

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) &r utvecklat for att
visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag.
Indexet bygger pa alla noterade kiselalgsarter och beraknas med hjalp av formeln enligt
Zelinka & Marvan (1961):

2AjSjVil YAV

dar Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Vj ar indikatorvérdet hos taxon j
(1-3, déar ett hogt vérde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska variatio-
ner, dvs. ar en stark indikator) och Sj ar féroreningskénsligheten hos taxon j (1-5, dar ett
hogt varde visar en hog fororeningskanslighet). Resultat erhallna enligt formeln ovan
réknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde — 3,75), dar 20 ar var-
det for bésta vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berékning av %PT och TDI. Dessa index ar
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nar IPS-indexet ligger néra en
klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som é&r klassificerade som
toleranta mot lattnedbrytbar organisk férorening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beraknas pa samma satt som IPS.
Skillnaden ar att kanslighetsvardet anger kansligheten mot naringsrikedom, och att laga
varden visar en hog kanslighet. Observera att Sverige anvander TDI-versionen fran
1998 och inte den reviderade versionen, eftersom den inte fungerar lika bra for svenska
forhallanden.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI. Vidare anges natio-
nellt referensvérde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvérde).

Klass |Status IPS-varde EK-varde %PT TDI
Referensvarde 19,6
Hog >17,5 >0,89 <10 <40
God >1450ch<17,5 | 20,74 och< 0,89 <10 40-80
3 Mattlig >11och< 14,5 >0,56 o0ch<0,74 | <20 40-80
4 Otillfredsstallande >8och<11 >0,410ch<0,56 | 20-40 | >80
H Dalig <8 <0,41 > 40 >80

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID, Acidity In-
dex for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvénts. Indexet skiljer inte mellan forsur-
ning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och det &r framtaget framfor allt
for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre an 7. Berdkningar har gjorts enligt


http://omnidia.free.fr/
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nedanstaende formel och utvarderingen av resultaten enligt Tabell 3 (Naturvardsverket
2007):

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifilat+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller nAmnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia
anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersatts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkom-
plexet Achnanthidium minutissimum, ADMI och sléktet Eunotia (EUNO). Den andra
delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa féljande indelning
enligt van Dam et al. (1994):

acidobiont — huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

acidofil — huvudsakligen férekommande vid pH < 7

circumneutral — huvudsakligen férekommande vid pH-vérden omkring 7
alkalifil — huvudsakligen férekommande vid pH > 7

alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

Tabell 3. Beddmning av surhet i vattendrag med hjélp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhets-
klasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropo-
gent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fore (12 man. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt >7,5 >7,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
“H rt <2,2 <5,5 <4.8

| arets rapport har fargmarkeringarna for surhetsklasserna anpassats till Naturvardsver-
ket 2007 (Handbok 2007:4, Kap. 4.2.2, sid 66), varfor bade alkaliskt och néra neutralt
numera visas med bla farg (Tabell 3). Surhetsklassen mattligt surt blir foljaktligen gron,
surt blir gul och mycket surt orange/réd.

En expertbeddmning avseende statusklassningen kan behdva goras nar indexvardet for
IPS ligger i ndrheten av en klassgrans och stddparametrarna hamnar i en annan status-
klass. Aven for ACID-indexet kan i undantagsfall en expertbedémning tillampas, t.ex. i
kalkrika milj6er, eftersom indexet huvudsakligen &r framtaget for att spegla surhetsfor-
hallandena i vatten med pH lagre an 7.
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3. Resultat

Beraknade indexvarden for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID for ar 2010 finns i
detta kapitel presenterade i Tabell 4 och 5. Efter tre ars undersokningar har samman-
vagda status- och surhetsklassningar av lokalerna kunnat géras. Dessa redovisas i Fel!
Hittar inte referenskalla..

| Bilaga 1 kan man lasa om varje lokal var for sig. Lokalbeskrivningar finns i Bilaga 2
samt artlistor och index for varje lokal i Bilaga 3.

3.1 IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk for-
orening. Stédparametrarna %PT (andel fororeningstoleranta kiselalger) och TDI (ande-
len naringskrdavande arter) beaktas vid klassningen framfor allt om IPS-vérdet ligger
nara en klassgrans.

De tva lokalerna i undersokningen, 406 Gardvedaan och 502b Silveran, bedomdes till-
hora klass 1, hog status. 406 Gardvedaan hade ett mycket hogt (> 19,5) vérde pa IPS-
indexet (Tabell 4). IPS-indexet i 502b Silverdn mycket I4g nara gransen mot god status.

Tabell 4. Antalet rdknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans vattensystem 2010.

@
5 = ~ ) " 2
= (@) 4 =} o
$ 5 3§ & 3 ¢ ¥
ER-R: S x e x L r
£ x > % % a a o o
Nr  Vattendrag Datum < © a o o = = S R |Klass Status
406 Gardvedaan 2010-09-17 32 1,78 19,8 1 24,1 1 02 1-2 1
502b Silveran 2010-09-17 27 2,65 17,6 1 42,2 2-3 02 1-2 1
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3.2 ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID &r framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med
pH under 7. Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andren & Jarlman 2008).

502b Silveran klassades som alkalisk, dvs. arsmedelvardet for pH bor ligga 6ver 7,3
(Tabell 5). 406 Gardvedaan klassades som néra neutral vilket tyder pa ett arsmedel-
varde for pH mellan 6,5-7,3

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans
vattensystem 2010. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

2 1.

£ s g & =)

t 2 3 8 z & 2

— "\ 3 2L ;

g &§ s T T B 5§ 5 z

= o < = £ = 2 = 5

2 2% 2 3 5§ %
Nr Vattendrag Datum < 2 3 3 5 T © S ACD| ¥ pH-regim
406 Gardvedaan V Fridhem 765 57 0 74 891 27 2 5 7,22 | 2 MNEENENHE]
502b  Silveran Hagelsrum 40,9 05 O 12 512 431 0 44 8,80 1 Alkaliskt

Bild fran lokal 502b Silveran, vid arets undersokning var vattenstandet hogt, © Medins Biologi AB.
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3.3 Jamfdrelser med tidigare undersokningar

En sammanvagda status- och surhetsklassning har gjorts for den senaste trearsperioden
2008-2010 och resultaten redovisas i Tabell 6.

For 406 Gardvedaan har IPS-indexet och stodparametrarna TDI (andelen naringskra-
vande arter) och %PT (andelen fororeningstoleranta former) var likartade samtliga ar
och beddmningen, hég status, har varit oférandrad. Aven surhetsklassningen har visat
samma resultat under trearsperioden, namligen nara neutrala forhallanden.

502b Silveran indikerade god status 2007 och 2008 men lag relativt nara gransen mot
hog status. IPS-index 2010 indikerade hog status men lag nara gransen mot god status.
Dessa tre ar var artsammansattningen likartad. Vid 2009 ars undersokning indikerade
IPS-index mattlig status och kiselalgssamhallet dominerades av den naringskravande
och fororeningstoleranta arten Gomphonema parvulum var. parvulum vilken inte patraf-
fats tidigare. Trearsmedelvardet for perioden 2008-2010 visar god status Tabell 6.

Tabell 6.Antalet raknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans vattensystem under tredrsperioden

2008-2010.

Tredrsmedelvarden 2008-2010

= . 8 2

& & 3 4 <

2 X e = - =

0 N 3 ) o e .
Nr  Lokal o [ [ = X ¥y  Statusklass | ACID pH-regim
406 Gardvedaan 19,3 1 25,4 1 1,6 1-2 EEGIESEUEN 6,97 BNEIER T
502b Silveran 16,2 2 48,9 2-3 10,2 3 God status |JENEe] Alkaliskt

3.4  Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade arter eller diversiteten for att bedoma forhal-
landena pa en lokal, men ar bada mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa
lokalen.

Antalet raknade arter var hogst i 406 Gardvedaan medan diversiteten var hogst i 502b
Silveran (Tabell 4). | 406 Gardvedaan dominerades kiselalgssamhéllet av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum, vilket bidrog till att diversiteten var Iag.

Exempel pa arter som foredrar naringsfattiga vatten och som férekom pa lokalerna i
Emans vattensystem: Brachysira neoexilis, Encyonema neogracile, Gomphonema exi-
lissimum, Psammothidium abundans och Tabellaria flocculosa Figur 1.

11
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Figur 1. Brachysira neoexilis, Encyonema neogracile, Gomphonema exilissimum, Psammothidium abun-

dans och Tabellaria flocculosa &r arter som trivs i naringsfattiga vatten och forekom pa lokalerna i Emans
vattensystem 2010. © Medins Biologi AB.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Forklaring till resultatsidor — kiselalger i rinnande vatten

Lokaluppgifter

| féorekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsdatum samt ko-
ordinater anges enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord
av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva,
vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Ekologisk status:

Index och klassindelning enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Naturvardsverkets handbok
2007:4) enligt:

1. H6g status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Délig status

Surhetsklasser:

Index och klassindelning enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Naturvardsverkets handbok
2007:4) enligt:

1. Alkaliskt

2. Néara neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt

14



406. Gardvedaan, V Fridhem

Lan: 8 Kalmar Beskuggning: 5-50 %
Koordinater: 6355830/1487290 Vattenniva: lag

Datum: 2010-08-09 Vattenhastighet: lugnt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat
Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 18,9°C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten
Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 8

Provplats: 0-10 m nedstréoms bro, i bada farorna

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)
Antal réknade skal: 405 IPS: 19,8 (klass 1)
Antal réknade taxa: 32 TDI: 24,1 (klass 1)

HOG STATUS

Diversitet: 1,78 % PT: 0,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 1,01 (Klass 1)  ACID: 7,22 (Klass 2)

NARA NEUTRALT

Kommentar arets undersoékning

| Gardvedadn var IPS-indexet mycket hégt och motsvarade klass 1, hog status. Bedémningen stods av sma mangder
naringskravande (TDI) och foéroreningstoleranta %PT arter.

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett &rsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.
Indexvardet hamnade relativt ndra gransen mot alkaliska férhallanden (medel-pH 6ver 7,3).

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)
2007 18,2 1 31,5 1 3,1 1-2 Hog status
2008 | 19,1 1 25,1 1 22 1-2 Hog status
2009 | 18,8 1 26,9 1 23 1-2 Hog status
2010 | 19,8 1 24,1 1 02 1-2 Hog status

Tredrsmedelvarden

T RN R WM e W cociss |

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2007 6,99 2 Nara neutralt
2008 | 6,77 2 Nara neutralt
2009 6,92 2 Nara neutralt
2010 7,22 2 Nara neutralt

Tredrsmedelvarde

os10] 607 > |

Kommentar jaAmforelse med tidigare undersékningar

Under tredrsperioden har artsammansattningen varit likartad och andelarna naringskravande (TDI) och
féroreningstoleranta arter (%PT) har varit sma. IPS-indexet har under samtliga ar indikerat klass 1, hog status.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden vid samtliga undersékningar.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Kiselalgsundersokning i vattendrag i Emans vattensystem 2010 Medins Biologi AB

502b. Silveran, Hagelsrum

Lan: 8 Kalmar Beskuggning: saknas
Koordinater: 6365370/1503430 Vattenniva: hog

Datum: 2010-08-09 Vattenhastighet: fors
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat
Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 20,1°C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten
Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 8

Provplats: 20-30 m nedstroms dammluckorna, langs NO sidan och ut till
ans mitt.

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 406 IPS: 17,6 (klass 1)
Antal réknade taxa: 27 TDI: 42,2 (klass 2 - 3)

HOG STATUS

Diversitet: 2,65 % PT: 0,2 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,90 (klass 1) ACID: 8,80 (klass 1)

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar &rets undersékning

| Silveran lag IPS-indexet i klass 1, hog status. Indexvardet 1&g néara gransen mot god status. Andelen naringskravande
arter (TDI) var ndgot forhojd, men andelen féroreningstoleranta arter (%PT) var liten.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska férhallanden, vilket pekar p& att &rsmedelvardet for pH ligger éver 7,3.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2007 17,1 2 28,3 1 0,5 1-2 God status

2008 | 17,1 2 29,8 1 00 1-2 God status

2009 | 13,9 3 746 2-3 30,2 4 Mattlig status

2010 17,6 1 42,2 2-3 0,2 1-2 Hog status

Tredrsmedelvéarden
0810|162 2 [489 2-3 102 3

God status

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2007 | 7,06 2 Nara neutralt
2008 7,80 1 Alkaliskt
2009 | 7,97 1 Alkaliskt
2010 8,80 1 Alkaliskt

Tredrsmedelvarde

08-10 | 8,19 1 I Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

IPS-indexet indikerade god status &r 2007 och 2008 men I&g relativt nira gransen mot hog status.
Artsammansattningen var likartad med 2010 da lokalen hamnade i h6g status, dock nara gransen mot god status. 2009
hamnade IPS-indexet i méttlig status och kiselalgssamhallet dominerades av den naringskravande och
féroreningstoleranta arten Gomphonema parvulum var. parvulum, vilken inte har férekommit vid de 6vriga
undersokningarna.Lokalen &r starkt paverkad av reglering och ar utsatt fér varierad vattenféring,vilket har paverkat
resultatet. Tredrsmedelvardet indikerar klass 2, god status.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden &r 2007, men har indikerat alkaliska forhallanden de tre senaste
aren. Tredrsmedelvardet hamnar i alkaliska forhallanden.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Bilaga 2. Lokalbeskrivningar
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Kiselalgsundersokning i vattendrag i Emans vattensystem 2010 Medins Biologi AB

o ED4g,
& 2 RAPPORT
o o - O L.‘( 3
406. Gardvedaan, V Fridhem Tepies Utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/EC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 74 Eméan
Lé&n: 8 Kalmar Top. Karta: 6F SO
Kommun: Hultsfred Lokalkoordinater: 6355830 / 1487290

Provtagningsuppgifter

Datum: 2010-08-09 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Iréne Sundberg Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 5m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 18 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenférg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,15m Vattentemperatur:  18,9°C
Lokalens maxdjup: 0,2m

Markning av lokal: 0-10 m nedstréms bro, i bada farorna

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grova block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavéxtalger: <5 %

Grova block: >50%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd al bjork

Dominerande 2: 0 - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50 %

Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas
B: - -
c:

Ovrigt
Tyckte det blev for lite med 5 stenar. Mycket lagt vatten. Mycket mossa pa stenar i den storre faran.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Kiselalgsundersokning i vattendrag i Emans vattensystem 2010

Medins Biologi AB

o ED4g,
& 2 RAPPORT
- o O L.‘( 3
502b. Silveran, Hagelsrum Tepies Utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/EC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 74 Eméan
Lé&n: 8 Kalmar Top. Karta: 6G SV
Kommun: Hultsfred Lokalkoordinater: 6365370 / 1503430

Provtagningsuppgifter

Mérkning av lokal:

Datum: 2010-08-09 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Iréne Sundberg Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 6m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): 12m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenférg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur:  20,1°C
Lokalens maxdjup: 0,5m

20-30m nedstroms dammluckorna, langs NO sidan och ut till &ns mitt.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: l&ngskottsvéxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5%
Fina block: 5-50% Pavéxtalger: <5 %
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad asp bjork/ask
Dominerande 2: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: Vattenreglering stark

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

Tyckte det blev for lite med 5 stenar.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
féroreningskéanslighet

V = indikatorvéarde enligt en skala 1-3, dér 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
forklaring nedan)

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = sléaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med forekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o0) = arter med odefinierat pH-optimum
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406. Gardvedaan, V Fridhem

2010-08-09
WEDA
Lokalkoordinater: 6355830 / 1487290 :u.' ,}_,('U
oS 2 RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljodvervakning *epit€Y  utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Yiva Meissner sont 12ms  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group | (mean width <2,2 pm) ADM1 50 2 3 310 76,5
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Amphipleura pellucida (Kutzing) Kutzing APEL 40 1 4 1 0,2
Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (Manuskriptnamen) AUPD 50 1 3 6 1,5
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 30 1 4 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 1 0,2
Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 40 2 5 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 2 0,5
Eunotia formica Ehrenberg EFOR 50 1 2 3 0,7
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 13 3,2
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 6 1,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.I. FCAPsI| 45 1 3 2 0,5
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 13 3,2
Frustulia amphipleuroides (Grunow) Cleve-Euler FAPP 50 2 0 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 50 1 3 5 5 1,2
Gomphonema parvulum Kitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 1 0,2
Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt GPBO 50 1 2 1 0,2
Karayevia oblongella (Oestrup) Aboal KOBG 45 1 3 1 0,2
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 2 3 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 3 0,7
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2
Puncticulata radiosa (Lemmermann) Hakansson PRAD 40 1 4 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 13 3,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 5 1,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 3 0,7
SUMMA (antal skal): 405
SUMMA (antal taxa): 32
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 32 TDI (0-100): 24,1 ADMI (%): 76,5 Acidofil (%o): 74 Alkalibiont (%o): 2
Diversitet: 1,78 % PT: 0,2 EUNO (%): 57 Circumneutral (%o): 891 Odefinierad (%0): 5
IPS (1-20): 19,8 ACID: 7,22 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 27

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna

uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport fér endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Kiselalgsundersokning i vattendrag i Emans vattensystem 2010 Medins Biologi AB

502b. Silveran, Hagelsrum

2010-08-09
SWEDA
= L8e ey O
PR RAPPORT
®ep11€  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Lokalkoordinater: 6365370 / 1503430

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner ISOMEC 17025

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 3 0,7
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 166 40,9
Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (Manuskriptnamen) AUPD 50 1 3 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 2 0,5
Eunotia formica Ehrenberg EFOR 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 2 0,5
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 1 0,2
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 1 0,2
Fragilaria spinarum Lange-Bertalot & Metzeltin FSPN 00 0 O 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 50 1 3 6 1,5
Gomphonema subtile Ehrenberg GSUB 40 3 3 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 13 3,2
Naviculadicta vitabunda (Hustedt) Lange-Bertalot NDVI 50 1 4 4 4 1,0
Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 4 1,0
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2
Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales var. subconstricta (Grunow) Morales PPSC 40 1 4 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 3 3 3 0,7
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 19 47
Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 23 57
Staurosira pinnata Ehrenberg SRPI 40 1 4 23 57
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdéller SSVE 40 1 4 120 103 29,6
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
SUMMA (antal skal): 406
SUMMA (antal taxa): 27
Index och hjalpparametrar (beréakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 27 TDI (0-100): 42,2 ADMI (%): 40,9 Acidofil (%o): 12 Alkalibiont (%o): 0
Diversitet: 2,65 % PT: 0,2 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 512 Odefinierad (%o): 44
IPS (1-20): 17,6 ACID: 8,80 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 431

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport fér endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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