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Sammanfattning

Kiselalger analysed®s pdsju vattendragslokalerEmans vattensysteér 2014. Unde-
sokningens malsattning var bl.a. att utifran kiselalger statusklassa dessa vattergérekom
ter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder framst med avseendénspave
kanoch suhet.

Stausklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kssedkdget IPS,
som visar graden av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organiskirigror
ett vattendrag.

Samtligalokaler i Emans vattensystem forutom, lokal 502b Silveraniineies tillhora
klass 1 hog status Lokal 502b Silveran bedomdes tillhdyad status menIPS-indexet
ligger mycket nara gransen mot hog status.

Surhetsindexet ACID visar vilken pkegim vattendraget tillndr och ar framtadetm-
for allt for att bedoma sheten i vattendrag med pH lagre an 7.

902 Vetlandabéacken, 502b Silveran och 85 Torsjoan hamralkaliska forhallanden,
vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver Z08 Virserumsan, 930 Linnedn
och 62 Eman klassades soréra neutrala, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH
mellan 6,57,3. 586 Brusaan visaaeattligt sura forhallanden vilket innebaatt arsne-
delvardet for pH bor ligga mellan 5@5 och/eller dtpH-minimum varit lagre an 6,4.

62 Eman. 2014
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1. Inledning

Medins Biologi AB har fatt i updrag avEmaforbunet att undersoka kiselalg@a sju
vattendragslokaler Emans vattensystedr 20l4. Sex av @ssalokaler ar bifloden till

Emans huvudfarach en lokal ar belagen i huvudfarasndersokningens malséattning

var bl.a. att utifrarkiselalgerstatusklassa dessa vattenférekomster eghdjandebe-
domningsgrunder framst med avseende@angspaverkaomch surhetResultaterkan

ocks- anva@ndas f°r avst2mning mot milj°m-le
oveg° dni ngo, oOBanrian gnoatoucrhl i-aycHitotd jswirk ti vvoa x t

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller
vaxter) och spelar en viktig ralom primarproducenter, sarskilt i rinnande vatteh.
tersomde ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reage
rar pa forandringar i vattenkvaliten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner
medan andra okar. Kisédger har en snabb celldelning och kan féroka sig flera ganger
pa en dag under gynnsamma forhallanden. Detta gor att tillfalliga punktutslappékan sp
ras redan efter nagon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet héterapeglar forhél
andena i ett vattemag under en langre tid, upp till ett ar fére provtagning (Kahlert &
Andrén 2005). Detta gor att de ar mycket lampliga att anvanda i vattenkvalitetsunder
sokningar.

Kiselalger anvands allmant for att bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga
andra lader. | Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i de
flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselalger
har optima med avseende pé tolerans eller preferens for olika miljéférhallanden (na
ringsrikedom, lattnedbrytbar organisk férorening, surhet mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda -artkun
skaper samt anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkéllan i denna under
sokningstyp ligger nahgen i sjalva artbestamningen (Kahlert et al. 2007).
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2. Metodik

2.1  Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes js§u lokalerden26-27 augusti2014 av Medins Biologi
AB (Tabell 1). Beskrivningar av praagningplatsernaoch lagesangivelser finns o-I
kalbeskrivningar i Bilaga .3Provtagningen utférdes enligt metod-ES 13946 (SIS
20143 och Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakningdensdkningstyp
0 P-v 2 pandeiatteiniik hm s e | al gauavardsverke2@09).( N

Metoden innebar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborgtévésth
materialetskoljs nermed vatten en behdllargFigur 1). Stenarnainsamlas langs en
provtagningsstracka som ar representativ for lokalen avséende pa bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskugging.det ar for djupt for att
vada eller om det inte finns stenar kan prov tas fran vattenv@®tmren fixeras med
etanol.

Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning for Emans vattensystem 2014.

Nr Vattendrag Lokal Datum  Kommun Koordinater Substrat
X y
62 Eman nedst.Sjunnen 2014-08-26 Vetlanda 6368720 1462760 sten
406  Virserumsan V. Fridhem 2014-08-27 Hultsfred 6355830 1487290 sten
502b Silveran Hagelsrum 2014-08-27 Hultsfred 6365370 1503430 sten
586  Brusaan nedst. Hjaltevad 2014-08-27 Eksj6 6390250 1474020 vaxt
850  Torsjvan Torsjo 2014-08-27 Eksjo 6389500 1451500 sten
902  Vetlandabacken nedst. Vetlanda 2014-08-26 Vetlanda 6366000 1457850 sten
930 Linneadn Kroppan 2014-08-26 Vetlanda 6364330 1446780  sten

Figur 1. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand pa stenar som borstas med en ren tandborste.
Pavaxtmaterialet skéljs sedan ner i en behallare. Om inte stenar finns kan prov aven tas fran vattenvaxter,
© Medins Biologi AB.
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2.2 Analys

Preparering ochraalys av kiselalger i ljusmikroskop utfordaeYIva MeissneyMedins

Biologi AB, enligt metod SEEN 14407 (SIS20140H och Naturvardsverkets Handle

ning for miljoévervakningu nder s®° kni ngstyp 0 Pkiseldlgsaa- i rinn
| y s aurvardisverket 2009). Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje @ioservera

att kislalgsindexen fran ar 2007 och 2008 har uppdaterats enligt den senaste versionen

av piogramvaran Omnidiése nedan).

Figur 2. Kiselalgsanalys gors i ljusmikroskop i minst 1000 gangers forstorning med oljeimmersionsobjektiv.
Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att man kan se mycket sma former
tydligare &n med andra tekniker, © Medins Biologi AB.

2.3 Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) och Havs
och vattenmyndighetens foreskrifter (Hawsh vattenmyndigheten 2013).

IPS och statusklassning

Statusklassngen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS. |
gransfall mellan klasser beaktades &ven stddparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen
av kiselalgsindex gjordes medogramvaran Omnidia 5.@ittp://omnidia.free.fry. Ut-
varderingen av resultaten gjordes enligbell 2.

IPS, Indice de Pollussensibilité Spécifique (CosteCiemagref 1982) ar utvecklat for att

visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organistefiing i ett vattendrag.
Indexet bygger pa alla noterade kiselalgsarter och beraknas med hjalp av formeln enligt
Zelinka & Marvan (1961):

*AJJY) L XAV

dar Aj ar den relativa abundansen i procent av taxgpgj; fororeningskansligheten hos
taxon j (5, dar ett hdgt varde visar en hog fororeningskanslighat)j ar indikata-
vardet hos taxon j (B, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade
ekologiska variatiner, dvs. ar en stark indikatarResultat erhallna enligt formeln ovan


http://omnidia.free.fr/
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réknas om till skalan-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde3,75), dar 20 &r va
det for basta vattenkvalitet.

Som komplement till IP$nhdexet gbrs en berékning av %PT och TDI. Dessa index ar
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt P&intexet ligger nara en
klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valvesangerandelen kiselalger som ar klassificerade som
toleranta motattnedbrytbaorganisk fororening enligt Kelly (1998)

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beraknas pa sanséth som IPS.
Skillnaden ar att kanslighetsvardet anger kanslighetemératgsrikedonoch att laga
varden visar en hog kandtigt Observera att Sverige anvander Metsionen fran
1998 och inte den reviderade versioneftersom dernte fungerar lika ka for svenska
fornalanden.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stédparametrarna % PT och TDI. Vidare anges nat-
ionellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde).

Klass |Status IPS-varde EK-varde %PT TDI
Referensvarde 19,6
Hég 2175 2 0,89 <10 | <40
God 2 1450ch<175 | 20,74 och< 0,89 <10 40-80
3 Maéttlig 211och<14,5 | 20560ch<0,74 | <20 | 40-80
4 Otillfredsstallande 2 8och<11 20,41och<0,56 | 20-40 | >80
H Dalig <8 <0,41 >40 | >80

ACID och surhetsklassning

For att visa vilken pHegim vattendraget tillhor har surhetsindeA€1D , Acidity In-

dex for Diatoms (Andrén & Jarlman 200&nvants. Indexet skiljer inte mellan forsu

ning orsakad av marskan respektive naturlig surhet och det &r framtaget framfor allt
for att beddma surheten i vattendrag med pH lagre an 7. Berdkningar har gjorts enligt
nedanstdende formel oakivarderingen av resultaten enlitabell 3.

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(atwbionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia
anges den relativa abundansen av van Damppeui promille, varvid 0 ersétts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansenmav artko
plexet Achnanthidium minutissimyrADMI (group HlIlI;) och slédktetEunotia (EUNG;
Figur 3). Den andra deh av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras
pa foljande mdelning enligt van Dam et al. (1994):
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1 acidobionti huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

1 acidofil i huvudsakligen forekommande vid pH <7

1 circumneutral huvudsakligendrekommande vid pitarden omkring 7
1 alkalifil i huvudsakligen férekommande vid pH > 7

1 alkalibionti endast férekommande vid pH > 7

Tabell 3. Beddomning av surhet i vattendrag med hjélp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhets-
klasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropo-
gent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fore (12 man. fore provtagning)
provtagning)

Alkaliskt 27,5 27,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
Myoket surt. 2.2 <5 a8

Fargmarkeringarna for surhetsklasseananpassadal Natuwvardsverket 200Hard-

bok 2007:4, Kap. 4.2.2, sid 668)arfor bade alkaliskt och nara neutralt visas med bla
farg (Tabell 3). Surhetsklassen mattligt surt blir foljaktligen gron, surt blir gul och
mycket surt orange/rdd

En expereddmning avseende statusklassningen kan behdva goras nar indexvardet for
IPS ligger i narheten av en klassgrans och stddparametrarna hamnar i en ansan statu
klass Aven for ACID-indexet tillampas i vissa fall en expertbedémning, t.ex. om-kis
algssamhadit helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom indexet framst
ar framtaget for att spegla surhetsforhallandena i vatten med pH lagre an 7.

Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade arter ell@rsiteten for att beina forhal-
andena pa en lokal, men &r bada mycket laga (< 15 raknade arter; diversitet < 1,50) kan
det bero pa nagon form av stérning pa lokalen.
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3. Resultat

Beraknade indexvarden for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet A& IBr 204 finns i
detta kapitelpresenterade Tabell 4 och 5. Trearsmedelvarderedovisas iTabell 6. |
Bilaga 1 kan man lasa om varje lokal var for giglistor och index for varje lokafinns
I Bilaga 2samtlokalbeskrivningari Bilaga 3

3.1 IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fo
orening.Stodparametrarna %PT (andétoreningstolerantéiselalger) och TDI&nde-

len naringskravande arjebeaktas vid kssningen framfor allt om IP&rdet ligger
nara en klagyrans.

Alla undersoktdokaler i Emans vattensystemtom 502b Silveranpedomdes tillhéra
klass 1,hog status 62 Eman,ag dock mycket nara gransenot god sétus och 850
Torsjoan lag i den nedf{samre) delen av klassintervallet.

Lokal 502b Silverarhamnade god status menIPS-indexetligger mycket nara grisen
mot hog statusMangden @ringskravande arter (TDYch andeleriéroreningstodranta
arter (%PT)ar docknagotforhojda (Tabell4), vilket stoder klassningegod sétus

Tabell 4. Antalet rdknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans vattensystem 2014. Lokalerna &ar
sorterade fran hogsta till lagsta IPS-varde. Gra rad markerar klassgrans.

2014 L
e U B ) &
Nr Vattendrag g% % (é) g é é g’ ; Klass Status
930 Linnean 49 3441 191 1]254 1 1,2 1-2
586  Brusaan 55 432] 191 1| 150 1 19 1-2
902 Vetlandabécken 33 211|188 1|240 1 14 1-2
406  Virserumsan 58 3,77 185 1| 284 1 19 1-2
850  Torsjoan 56 3,18 180 1 | 36,2 1 2,7 1-2
62 Eman 69 428)| 176 1| 31,2 1 1,2 1-2
502b Silveran 24 286) 174 2| 438 2-3 7,2 1-2

10
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3.2 ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med
pH under?. Vid hoga pH ger inelxet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andrén & Jariman 2008

902 Vetlandabéacken, 502b Silveran och 85 Torsfi@mnade alkaliska forhallanden,
vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3

406 Virserumsan, 930 Linneacto62 Emarklassades soméra neutrala, vilket tyder
pa ett arsmedelvarde for pH el 6,57,3.

586 Brusaan visadmattligt sura forhallanden vilkeinnebaratt arsnedelvardet for pH
bor ligga mellan 5,%,5 och/eller datpH-minimum varit lagre &n 6,@rabell5).

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Emans
vattensystem 2014. | tabellen redovisas ocksé de parametrar som ingér i utrakningen av ACID. Lokalerna
ar sorterade fran hogsta till lagsta ACID-varde. Gra rad markerar klassgrans.

2014 -
~—~ ~ — - E
S g w2 >
- —~ 5 —~ 2 3 &
S 8§85 % ¢ T§ 5 T
=~ o€ B E £ 2 ¢ ]
2 28 2 3 38 5 |&
Nr Lokal 2 2% © 5 T % 32 ACD|v
902 Vetlandabacken 65,6 0,9 11 918 66 5 0 880 1 Alkaliskt
502b Silveran 40,7 0,0 O 7 737 234 0 22 8,74| 1 Alkaliskt
850  Torsjoan 579 22 5 40 681 198 12 64 7,72| 1 Alkaliskt
406 Virserumsan 456 8,4 0 158 683 122 0 38 6,45 | 2 BNEIENGEIIIE:
930 Linnean 459 76 2 173 717 74 0 35 6,44 | 2 BNEERETE
62 Eman 262 95 2 120 450 364 2 61 6,26 2 BNEIEREIHE
586 Brusaan 17,7 242 0 361 535 53 0 51 5,08]| 3 BVEEITIEIE:

3.3 Jamforelser med tidigare undersdokningar

Samtligalokaler har undersoktsidigare (Sundberg & Jarlma2008 Meissner et al.
2009, Meissner & Sundberg 202012, Surdberg20132014. | Tabell 6 redovisas
medévarden for de tva/tre senaste undersokningarna.

62 Eman undersoés aven 2011och visade da samma resukaim 2014 dvs. hog s-
tus. IPSindexet ldg bada aren mycket naggansen mogod status. Surhetsindexet
ACID visade bada aren narautrala forhallandeiiTabell 6).

406 Virserumanhar undersokts varje ar sedan 20606h bedémningen hog status har
varit ofdrandradSurhetsindexet AClhamnade i alkaliska forhanden2013, men har

11
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ovriga arvisat nara neutrala forhallanden Trearsmedelva@-2014 ligger i nara
neutralt.

502b Silveran har ocksaundersokts varje ar sedan 2007 och har \gsat statusde
flesta aren(2007 2008 201114). Ar 2010 visade IP$hdexet hog statusmen det lag
nara gransen mot god stat@®09 ars undersoknirdy avvikande genom afS-indexet
hamnade mattlig status ochtt kiselalgssamhalledomineradesv den naringskravande
och féroreningstoleranta arte@omphmema parvulumArten fannsaven 2014docki
farre antal menha inte noterats pa lokaledvriga ar. Férandringen av artsammartséat
ningen kan bero pa att lokalen &r starkt paverkad av reglering och utsatt for varierad
vattenforing Skiftningar i vattenflodet kan ge kondeations eller utspadninggéekter
av de naringsamnen och organiska fororeming vattnetsom paverkar kiselalgssa
hallet. Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden @edwarde for pH
6,57,3) 2007, 2012 och 2013 och alkaliska forhallantlsmedksarde for pH Gver
7,3) 20082011 och 2014 Trearsmedelvardet (222014) hamnar i nara neutralarfo
hallanden.

586 Brusaarundersoktesiven2011och visade da samma resulsaim 2014 dvs. hog
status. Surhetsindexet ACID visade nagatrala forh#landen ar 2011 och mattligt surt
2014. Tvaarsmedelvarde (2011/2014)ikedar nara neutrala forhallanden.

850 Torsjoansom undersokts fem ganger sedan 20@rvisat god statug0072009,
menhamnade hdg statu011 och2014 Trearsmedelvardet (09/11/1ay IPSmotsva-
rar god stitus mendet ligger naragransen mohog status Surhetsindexet ACID har
tidigare visat naraeutrala fadhdlanden, men 2014 inkerades alkaliska fohallanden.
Treasmeddvardet (09/11/14) mavarar nara neutrala foallanden.

| 902 Vetlandabackewar IPS-indexetlagstvid 2007 ars undsokning och motsarade
klass 2, god status. Ovriga @008, 2009, 2011 och 2014isadehog statusSurhetgi-
dexet ACIDhar visatalkaliska forhallandemlla ar utom2014 dadetindikeradenara
neutrala forhallanden.

IPS-indexet i 930 Linnean hamots\aratklass 1, hog status vid samtlighfallen 2007
2014 Surhetsindexet ACID visade mattligt sura fokwdden ar 2007 och 2008, men
nara neutrala forhalland€®09, 2011 och 2014

Tabell 6. Tva-/Tredrsmedelvarden for kiselalgsindexet IPS, stddparametrarna TDI och %PT samt surhets-
indexet ACID och statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i Emans vattensystem.

Tva-/Trearsmedelvarden
~—~ (9]

—~ (<) 0

§ & 2 g <

=

I a3 o o .
Nr  Lokal Ar o o = X $ Statusklass| ACID pH-regim
62 Eman 11/14 176 1 305 1 16 1-2 Nara neutralt
406 Virserumsan 12/13/14 191 1 247 1 10 1-2 Nara neutralt
502b Silveran 12/13/14 16,7 2 51,7 2-3 24 1-2 Nara neutralt
586 Brusaan 11/14 193 1 199 1 11 1-2 Nara neutralt
850 Torsjoan 09/11/14 173 2 3838 1 33 1-2 Nara neutralt
902 Vetlandabacken 09/11/14 18,7 1 239 1 16 1-2 Alkaliskt
930 Linneén 09/11/14 189 1 286 1 13 1-2 Nara neutralt

12
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3.4 Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade arter eller diversiteten for att bedonha forha
landena pa en lokal, men ar bada mycket laga kan det beragpa fidrm av storning pa
lokalen

902 Vetlandabackehaderelativt |ag diversitet 20% (Tabell 4). Kiselalgssamhalletat
minerades @6 %) av artgrupperchnanthidium minut@mum(group I) som finns i
naringsfattiga till mattligt naringsrikanenej suravatten.Achnanthidium miatissimum
(Figur 3) ar en av de vanligaste kiselalgeinannande vatten och vatomirerandepa
samtliga lokaler i Emansattensystem 2014. Deir ocksaen s.k. priméarkobnisatorg
somenligt tidigare erfarenheter kan massutveck&s90 %) efter perioder med stora
variationer i vattenflédet, bl.a. nedstroms dammanlaggningar, som medfort uttorkning
eller omlayring/renspolnig av substraten

Andra arter som patraffades pa alla undersokta lokalet014 art.ex. Tabellaria
flocculosa, Staurosira ventefFragilaria gracilis (Figur 4), Fragilaria oldenburgioides
och Stauoforma exiguifomis, som alla trivs i framfor allt naringsfattiga till mattligt
naringsrika miljoer.

SlaktetEunotia(Figur 3), som ar karakteristiskt for sura vattendrag, utgjatdest del
av kiselalgssammllet i 586 Brusaar2@ %), som hadalet lagsta ACIBindexet i unde
sokningen (mattligt surt).

Figur 3. Forekomsten av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (till vénster),
som ar surhetskansligt, och slaktet Euno-
tia (E. implicata, till hdger), som &r sur-
hetstaligt, ingar i berakningen av surhets-
indexet ACID, © Medins Biologi AB

Figur 4. Tabellaria flocculosa, Staurosira venter och Fragilaria gracilis ar arter som patraffades pa samtliga
lokaler i Emans vattensystem 2014. © Medins Biologi AB.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Forklaring till resultatsidor i kiselalger i rinnande vatten

Lokaluppgifter:

| férekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1an, provtagningsdatum samt ko-
ordinater anges enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord
av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva,
vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk férorening):
1. HGg status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Délig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Néra neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt
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62. Eman, nedstréms Sjunnen 2014-08-26
Lan: 6 Jénképing Beskuggning: <5 % ST AT |
Kommun: Vetlanda Vattenniva: medel

Koordinater: 6368720/1462760 (RT90) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 15,3°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Provplats: fore sammanflédet av de tva farorna VNV Holsbybrunn

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 409 IPS: 17,6 (klass 1)
Antal réknade taxa: 69 TDI: 31,2 (klass 1)
Diversitet: 4,28 % PT: 1,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)
EK (IPS): 0,90 (klass 1)  ACID: 6,26 (klass 2)

HOG STA mycket nara god status

NARA NEUTRALT

Kommentar &rets undersokning
I Eman, nedstroms Sjunnen, lag IPS-indexet i klass 1, hog status, men indexvardet l&g mycket nara gransen mot god
status. Mangden naringskréavande (TDI) och andelen féroreningstoleranta (%PT) arter var dock inte anméarkningsvarda.

Antalet rdknade arter var hogt.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

2011 17,6 1 29,8 1 2,1 1-2 Hog status mycket ndra god status
2014 17,6 1 31,2 1 1,2 1-2 Hog status mycket nara god status

Tvaarsmedelvarden

11/14 | 17,6 1 | 30,5 1 | 1,6 1-2 | Hog status mycket ndra god status

Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)
2011 | 6,03 2 Nara neutralt
2014 6,26 2 Nara neutralt

Tvaarsmedelvarden

11/14 | 6,15 2 | DEEREEL

Kommentar jAmfdrelse med tidigare undersdkningar

Lokalen &r &ven undersokt ar 2011 och visade da samma resultat, dvs. hog status. IPS-indexet I1&g bade 2011 och 2014
mycket ndra gransen mot god status.

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala forhallanden bada aren, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-
7,3.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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406. Virserumsan,

V Fridhem

2014-08-27

Lan: 8 Kalmar

Kommun: Hultsfred

Koordinater: 6355830/1487290 (RT90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Iréne Sundberg
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Ylva Meissner

Provplats: 0-10 meter uppstréms bro, i
Ostra

Beskuggning: 5-50 %
Vattenniva: medel
Vattenhastighet: stromt
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 14,7°C
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 5
den vastra faran och upp i den

SR e

Antal raknade skal: 419
Antal raknade taxa: 58
Diversitet: 3,77

EK (IPS): 0,95 (klass 1)

Resultat index och klassning

IPS: 18,5 (klass 1)
TDI: 28,4 (klass 1)

% PT:1,9 (klass 1 - 2)
ACID: 6,45 (klass 2)

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar arets undersékning

| Virserumsan motsvarade IPS-indexe klass 1, hég status. Mangden naringskravande (TDI) och andelen
féroreningstoleranta (%PT) arter var liten.

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala férhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde foér pH mellan 6,5-7,3.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Klass Statusklass Surhetsklass
12-14 | 19,1 1 24,7 1 1,0 1-2] 6,78 2 Hog status Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
20 - " 10 4
0e®0%%0 0 oim
g | . Alkaliskt
15 = 6‘.‘..‘ [
Mattlig
4 4
10 1 Ol Surt
07 08 09 10 11 12 13 14 07 08 09 10 11 12 13 14

Kommentar jamférelse med tidigare undersdkningar

Lokalen har undersokta varje &r sedan 2007 och har hela tiden visat hdg status. Mangderna naringskravande (TDI) och
féroreningstoleranta (%PT) arter har varit sma. Kiselalgssamhallet har vissa &r helt dominerats av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (group 1), som &r vanligt i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten. Denna artgrupp
anses ocksa vara en s.k. primarkolonisator och kan gynnas om det nyligen forekommit fluktuationer i vattenstandet
(torrlaggning av substraten vid &gt vattenstand alternativt omlagring och/eller mekanisk paverkan pa substraten vid hogt
vattenstand). Om andelen dverstiger 80 %, som den gjorde 2013, kan det vara ett tecken pa att det skett en stornig,
vilket kan paverka indexen.

Surhetsindexet ACID visade n&ra neutrala forhallanden vid samtliga undersokningar utom 2013 da det hamnade i
alkaliska forhallanden. Tredrsmedelvardet (2012-2014) av ACID visar nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett
arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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502b. Silveran, Hagelsrum

2014-08-27

L&an: 8 Kalmar
Kommun: Hultsfred

Koordinater: 6365370/1503430 (RT90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Iréne Sundberg
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407

Artanalys: Ylva Meissner

Beskuggning: saknas
Vattenniva: medel
Vattenhastighet: fors
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 16°C
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 5

Provplats: 30-40 meter nedstréms dammiluckorna

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 418
Antal raknade taxa: 24
Diversitet: 2,86

EK (IPS): 0,89 (klass 2)

IPS: 17,4 (klass 2)
TDI: 43,8 (klass 2 - 3)
% PT:7,2 (klass 1 - 2)
ACID: 8,74 (klass 1)

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

GOD STATUS

Statusklassning (surhet)

mycket néara hdg status

ALKALISKT

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet i Silveran vid Hagelsrum motsvarade klass 2, god status, men indexvéardet ligger mycket nara gransen mot
hog status. Vissa naringskravande och féroreningstoleranta kiselalgsarter patraffades, vilket visas av nagot forhéjda
varden p& TDI (mangden naringskravande arter) och %PT (andelen féroreningstoleranta arter). Detta styrker klassningen
god status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket innebar att arsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Tredrsmedelvarden

Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Klass Statusklass Surhetsklass
12-14 | 16,7 2 51,7 2-3 2,4 1-2| 7,41 2 God status Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
20 - Ho 10 -
o0 © g _4a° > 8 o PY o
15 o ©® "Em o** P
Mattlig Mattligt surt
4 4
10 1 otilf ) St
5 T T T T T T T ) 0 T T T T T T T T ,
07 08 09 10 11 12 13 14 07 08 09 10 11 12 13 14

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen har undersokts varje ar sedan 2007. IPS-indexet har visat god status de flesta aren, men 2010 hamnade det i
hég status och 2009 i mattlig status Ar 2007 och 2008 1&g IPS-indexet relativt nira gransen mot hég status och 2014 lag
indexvardet mycket nara gransen mot hog status. Lokalen ar starkt paverkad av reglering och &r utsatt for varierad
vattenforing, vilket kan paverka resultatet. TreArsmedelvardet (2012-2014) indikerar klass 2, god status.

Surhetsindexet ACID har visat antingen nara neutrala férhallanden (&rsmedelvarde for pH 6,5-7,3) eller alkaliska
forhallanden (&rsmedelvarde for pH 6ver 7,3). Tredrsmedelvardet (2012-2014) hamnar i nara neutrala forhallanden.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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586. Brusaan, nedstroms Hjaltevad 2014-08-27

9

L&n: 8 Kalmar Beskuggning: saknas

Kommun: Eksjo Vattenniva: hog
Koordinater: 6390250/1474020 (RT90) Vattenhastighet: lugnt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat
Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16°C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: vaxt
Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 0
Provplats: ca 4 meter uppstroms bron B o e
= i
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal réknade skal: 413 IPS: 19,1 (klass 1)
Antal réknade taxa: 55 TDI: 15,0 (klass 1)
Diversitet: 4,32 % PT: 1,9 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,97 (klass 1)  ACID: 5,08 (klass 3)

HOG STA

Statusklassning (surhet)

MATTLIGT SURT

Kommentar &rets undersokning

IPS-indexet pa lokalen i Brusadnvar hogt och hamnade i klass 1, hog status. Mangden néaringskravande arter (TDI) var
liten, liksom andelen féroreningstoleranta former (%PT).

Surhetsindexet ACID |&g i den 6vre delen av klassintervallet for mattligt sura férhallanden (drsmedelvarde for pH 5,9-6,5
och/eller ett pH-minimum under 6,4).

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

2011 | 19,5 1 24,9 1 0,2 1-2 Hog status
2014 | 19,1 1 15,0 1 1,9 1-2 Hog status

Tvaarsmedelvarden

TS T TN IEE RN oo sivs |

Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)
2011 | 6,88 2 Nara neutralt
2014 5,08 3 Mattligt surt
Tvaarsmedelvarden

11/14 | 598 2 | DEEREEL

Kommentar jAmfdrelse med tidigare undersdkningar

Lokalen undersoktes dven 2011 och visade da samma resultat vad géller naringsamnen och organisk férorening, dvs.
hdg status.

Surhetsindexet ACID hamnade nara neutrala férhallanden 2011, men i mattligt sura forhallanden 2014.
Tvaarsmedelvarde (2011/2014) visar nara neutrala férhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde fér pH mellan 6,5-7,3.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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850. Torsjoan, Torsjo 2014-08-27
Lan: 6 Jonkdping Beskuggning: 5-50 % ; {5, AET o w®
Kommun: Eksj6 Vattenniva: medel :
Koordinater: 6389500/1451500 (RT90) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16,5°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5 : :

Provplats: i vastra faran och upp i sammanflédet ovan lilla 6n, cirka 60-70 2 P 5

m uppstroms bron oy ; g

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)

Antal rdknade skal: 404 IPS: 18,0 (klass 1)
Antal rdknade taxa: 56 TDI: 36,2 (klass 1)
Diversitet: 3,18 % PT: 2,7 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,92 (klass 1) ACID: 7,72 (klass 1)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Torsjoén motsvarade klass 1, hig status, men vissa mer eller mindre naringskravande och
féroreningstoleranta arter férekom och IPS-indexet ligger i den nedre (sémre) delen av klassintervallet.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket innebér att &rsmedelvardet fér pH bor vara hogre an 7,3. Vardet
ligger dock relativt ndra gransen mot nara neutrala forhallanden (&rsmedelvarde for pH 6,5-7,3).

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Klass Statusklass Surhetsklass
09/11/14] 17,3 2 38,8 1 3,3 1-2| 6,89 2 God status Néra neutralt
IPS (1-20) ACID
20 - Ho 10 {
0O N | °
i o God ) Nara neutr.
5] @ @ 6 | e © o [ Nara neutr. |
Mattig
4 -
10 1 otillf. ) Surt
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Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts vid fyra tillféllen tidigare (2007-09 samt 2011) och en omrékning av IPS-indexet har gjorts for
dessa ar, eftersom vissa forekommande arters indexvarden har &ndrats sedan dess. Detta resulterade i endast en liten
6kning av IPS-indexet alla ar, men 2011 innebar omréakningen att lokalen hamnade i hog istallet for i god status (dock
mycket néara gransen mot god status). IPS-indexet har 6kat fran att ha legat i den nedre delen av klassintervallet fér god
status 2007 till den nedre delen av klassintervallet for hog status 2014. Mangden néringskravande (TDI) och andelen
fororeningstoleranta (%PT) arter har minskat nagot sedan 2007. Tredrsmedelvardet (09/11/14) motsvarar god status, men
det ligger nara gransen mot hdg status.

Surhetsindexet ACID har tidigare visat néra neutrala férhallanden, men hamnade i alkaliska férhallanden 2014.
Tredrsmedelvardet (09/11/14) motsvarar nara neutrala férhallanden vilket betyder att &rsmedelvardet fér pH bér ligga
mellan 6,5-7,3.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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902. Vetlandabacken, nedstroms Vetlanda 2014-08-26
Lan: 6 Jonkoping Beskuggning: saknas

Kommun: Vetlanda Vattenniva: medel

Koordinater: 6366000/1457850 (RT90) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: fargat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16,4°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Provplats: i véstra faran, cirka 10-20 meter nedstréms géngbro (fére

sammanflédet)

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdamnen och organisk férorening)
Antal r?knade skal: 439 IPS: 18,8 (klass 1) HOG STATUS

Antal raknade taxa: 33 TDI: 24,0 (klass 1)

Diversitet: 2,11 % PT: 1,4 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,96 (klass 1) ACID: 8,80 (klass 1) ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Vetlandadn motsvarade klass 1, hog status. Bedomningen stods av laga varden pa TDI (mangden
néaringskravande arter) och %PT (andelen fororeningstoleranta arter).

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH éver 7,3.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Klass Statusklass Surhetsklass
09/11/14] 18,7 1 23,9 1 1,6 1-2| 8,21 1 Hog status Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
20 - " 10 -
e © o © e e e °
5] @ e ; ®
Mattlig
4 4
10 1 Otillf. ) Surt
oain vyl
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Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes aven 2007, 2008, 2009 och 2011. IPS-indexet var lagre 2007 och visade god status och andelen
féroreningstoleranta arter (%PT) var svagt forhojd. Déarefter har kiselalgsanalyserna visat klass 1, hg status.

Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska forhallanden vid samtliga undersokningarna, utom 2011 da det visade nara
neutrala forhallanden. Tredrsmedelvardet (09/11/14) ligger i alkaliskt.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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