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Sammanfattning 

 

Kiselalger analyserades på sju vattendragslokaler i Emåns vattensystem år 2014. Under-

sökningens målsättning var bl.a. att utifrån kiselalger statusklassa dessa vattenförekoms-

ter enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder främst med avseende på näringspåver-

kan och surhet. 

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjälp av kiselalgsindexet IPS, 

som visar graden av påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk förorening i 

ett vattendrag.  

Samtliga lokaler i Emåns vattensystem förutom, lokal 502b Silverån, bedömdes tillhöra 

klass 1, hög status. Lokal 502b Silverån bedömdes tillhöra god status, men IPS-indexet 

ligger mycket nära gränsen mot hög status. 

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhör och är framtaget fram-

för allt för att bedöma surheten i vattendrag med pH lägre än 7.  

902 Vetlandabäcken, 502b Silverån och 85 Torsjöån hamnade i alkaliska förhållanden, 

vilket pekar på att årsmedelvärdet för pH ligger över 7,3. 406 Virserumsån, 930 Linneån 

och 62 Emån klassades som nära neutrala, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH 

mellan 6,5-7,3. 586 Brusaån visade måttligt sura  förhållanden vilket innebär att årsme-

delvärdet för pH bör ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att pH-minimum varit lägre än 6,4. 

 

 
62 Emån 2014 
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1. Inledning 

Medins Biologi AB har fått i uppdrag av Emåförbundet att undersöka kiselalger på sju 

vattendragslokaler i Emåns vattensystem år 2014. Sex av dessa lokaler är biflöden till 

Emåns huvudfåra och en lokal är belägen i huvudfåran. Undersökningens målsättning 

var bl.a. att utifrån kiselalger statusklassa dessa vattenförekomster enligt gällande be-

dömningsgrunder främst med avseende på näringspåverkan och surhet. Resultaten kan 

ocks¬ anvªndas fºr avstªmning mot miljºm¬len òLevande sjºar och vattendragò, òIngen 

övergºdningò, òBara naturlig fºrsurningò och ò Ett rikt vªxt- och djurlivò. 

Kiselalger är ofta den dominerade gruppen inom de s.k. påväxtalgerna, vilka sitter fast 

på eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller 

växter) och spelar en viktig roll som primärproducenter, särskilt i rinnande vatten. Ef-

tersom de är fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma förhållanden utan de reage-

rar på förändringar i vattenkvaliten genom att vissa arter minskar i antal eller försvinner 

medan andra ökar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan föröka sig flera gånger 

på en dag under gynnsamma förhållanden. Detta gör att tillfälliga punktutsläpp kan spå-

ras redan efter någon dag, samtidigt som kiselalgssamhället normalt återspeglar förhåll-

andena i ett vattendrag under en längre tid, upp till ett år före provtagning (Kahlert & 

Andrén 2005). Detta gör att de är mycket lämpliga att använda i vattenkvalitetsunder-

sökningar.  

Kiselalger används allmänt för att bedöma vattenkvalitet i Europa, liksom i många 

andra länder. I Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i de 

flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras på det faktum att alla kiselalger 

har optima med avseende på tolerans eller preferens för olika miljöförhållanden (nä-

ringsrikedom, lättnedbrytbar organisk förorening, surhet mm.).  

Det är viktigt att kiselalgsanalysen sker till artnivå och att utföraren har goda artkun-

skaper samt använder anvisad taxonomisk litteratur. Den största felkällan i denna under-

sökningstyp ligger nämligen i själva artbestämningen (Kahlert et al. 2007). 
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2. Metodik 

2.1 Provtagning 

Kiselalgsprovtagning utfördes på sju lokaler den 26-27 augusti 2014 av Medins Biologi 

AB (Tabell 1). Beskrivningar av provtagningsplatserna och lägesangivelser finns i lo-

kalbeskrivningar i Bilaga 3. Provtagningen utfördes enligt metod SS-EN 13946 (SIS 

2014a) och Naturvårdsverkets Handledning för miljöövervakning, undersökningstyp 

òP¬vªxt i rinnande vatten ï kiselalgsanalysò (Naturvårdsverket 2009).  

Metoden innebär att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och påväxt-

materialet sköljs ner med vatten i en behållare (Figur 1). Stenarna insamlas längs en 

provtagningssträcka som är representativ för lokalen med avseende på bottensubstrat, 

vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Om det är för djupt för att 

vada eller om det inte finns stenar kan prov tas från vattenväxter. Proven fixeras med 

etanol.  

 

Tabell 1. Lokaler för kiselalgsprovtagning för Emåns vattensystem 2014. 

Nr Vattendrag Lokal Datum Kommun Substrat

x y

62 Emån nedst.Sjunnen 2014-08-26 Vetlanda 6368720 1462760 sten

406 Virserumsån V. Fridhem 2014-08-27 Hultsfred 6355830 1487290 sten

502b Silverån Hagelsrum 2014-08-27 Hultsfred 6365370 1503430 sten

586 Brusaån nedst. Hjältevad 2014-08-27 Eksjö 6390250 1474020 växt

850 Torsjöån Torsjö 2014-08-27 Eksjö 6389500 1451500 sten

902 Vetlandabäcken nedst. Vetlanda 2014-08-26 Vetlanda 6366000 1457850 sten

930 Linneån Kroppån 2014-08-26 Vetlanda 6364330 1446780 sten

Koordinater

 

 

   

Figur 1. Provtagning av kiselalger görs i första hand på stenar som borstas med en ren tandborste. 
Påväxtmaterialet sköljs sedan ner i en behållare. Om inte stenar finns kan prov även tas från vattenväxter, 
© Medins Biologi AB. 
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2.2 Analys 

Preparering och analys av kiselalger i ljusmikroskop utfördes av Ylva Meissner, Medins 

Biologi AB, enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Naturvårdsverkets Handled-

ning för miljöövervakning, undersºkningstyp òP¬vªxt i rinnande vatten ï kiselalgsana-

lysò (Naturvårdsverket 2009). Minst 400 kiselalgsskal räknades i varje prov. Observera 

att kiselalgsindexen från år 2007 och 2008 har uppdaterats enligt den senaste versionen 

av programvaran Omnidia (se nedan). 

 

  

Figur 2. Kiselalgsanalys görs i ljusmikroskop i minst 1000 gångers förstorning med oljeimmersionsobjektiv. 
Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gör att man kan se mycket små former 
tydligare än med andra tekniker, © Medins Biologi AB. 

 

2.3 Utvärdering 

Utvärderingen följer Naturvårdsverkets handbok (Naturvårdsverket 2007) och Havs- 

och vattenmyndighetens föreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). 

  

IPS och statusklassning 

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjälp av kiselalgsindexet IPS. I 

gränsfall mellan klasser beaktades även stödparametrarna %PT och TDI. Uträkningen 

av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3 (http://omnidia.free.fr/). Ut-

värderingen av resultaten gjordes enligt Tabell 2.  

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) är utvecklat för att 

visa påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk förorening i ett vattendrag. 

Indexet bygger på alla noterade kiselalgsarter och beräknas med hjälp av formeln enligt 

Zelinka & Marvan (1961): 

×AjSjVj/ ×AjVj 

där Aj är den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj är föroreningskänsligheten hos 

taxon j (1-5, där ett högt värde visar en hög föroreningskänslighet) och Vj är indikator-

värdet hos taxon j (1-3, där ett högt värde betyder att ett taxon endast tål begränsade 

ekologiska variationer, dvs. är en stark indikator). Resultat erhållna enligt formeln ovan 

http://omnidia.free.fr/
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räknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvärde ï 3,75), där 20 är vär-

det för bästa vattenkvalitet. 

Som komplement till IPS-indexet görs en beräkning av %PT och TDI. Dessa index är 

avsedda att fungera som stödparametrar, framför allt när IPS-indexet ligger nära en 

klassgräns. 

%PT , Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som är klassificerade som 

toleranta mot lättnedbrytbar organisk förorening enligt Kelly (1998). 

TDI , Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beräknas på samma sätt som IPS. 

Skillnaden är att känslighetsvärdet anger känsligheten mot näringsrikedom och att låga 

värden visar en hög känslighet. Observera att Sverige använder TDI-versionen från 

1998 och inte den reviderade versionen, eftersom den inte fungerar lika bra för svenska 

förhållanden. 

 

Tabell 2. Klassgränser för kiselalgsindexet IPS samt stödparametrarna % PT och TDI. Vidare anges nat-
ionellt referensvärde för IPS samt EK-värden (ekologisk kvot, dvs. IPS-värde/referensvärde).  

Klass Status IPS-värde EK-värde %PT TDI 

 Referensvärde 19,6    

1 Hög ² 17,5 ² 0,89 < 10 < 40 

2 God ² 14,5 och < 17,5 ² 0,74 och < 0,89 < 10 40-80 

3 Måttlig ² 11 och < 14,5 ² 0,56 och < 0,74 < 20 40-80 

4 Otillfredsställande ² 8 och < 11 ² 0,41 och < 0,56 20-40 > 80 

5 Dålig < 8 < 0,41 > 40 > 80 

 

 

ACID och surhetsklassning 

För att visa vilken pH-regim vattendraget tillhör har surhetsindexet ACID , Acidity In-

dex for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), använts. Indexet skiljer inte mellan försur-

ning orsakad av människan respektive naturlig surhet och det är framtaget framför allt 

för att bedöma surheten i vattendrag med pH lägre än 7. Beräkningar har gjorts enligt 

nedanstående formel och utvärderingen av resultaten enligt Tabell 3. 

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] + 

[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5] 

En täljare eller nämnare = 0 ersätts med 1, när relativa abundansen uttrycks som procent. I Omnidia 

anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersätts med 10.  

Den första delen av indexet baseras på kvoten av den relativa abundansen av artkom-

plexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III;) och släktet Eunotia (EUNO; 

Figur 3). Den andra delen av indexet tar hänsyn till alla kiselalger i provet och baseras 

på följande indelning enligt van Dam et al. (1994):  
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¶ acidobiont ï huvudsakligen förekommande vid pH < 5,5  

¶ acidofil ï huvudsakligen förekommande vid pH < 7  

¶ circumneutral ï huvudsakligen förekommande vid pH-värden omkring 7  

¶ alkalifil ï huvudsakligen förekommande vid pH > 7  

¶ alkalibiont ï endast förekommande vid pH > 7  
 

Tabell 3. Bedömning av surhet i vattendrag med hjälp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhets-
klasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropo-
gent ursprung. För varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. 

Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
(medelvärde av 12 mån. före 

provtagning)

(12 mån. före provtagning)

Alkaliskt ²7,5 ²7,3 -

Nära neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Måttligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8

Surhetsklasser
Surhetsindex 

ACID

 

 

Färgmarkeringarna för surhetsklasserna är anpassade till Naturvårdsverket 2007 (Hand-

bok 2007:4, Kap. 4.2.2, sid 66), varför både alkaliskt och nära neutralt visas med blå 

färg (Tabell 3). Surhetsklassen måttligt surt blir följaktligen grön, surt blir gul och 

mycket surt orange/röd. 

En expertbedömning avseende statusklassningen kan behöva göras när indexvärdet för 

IPS ligger i närheten av en klassgräns och stödparametrarna hamnar i en annan status-

klass. Även för ACID-indexet tillämpas i vissa fall en expertbedömning, t.ex. om kisel-

algssamhället helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom indexet främst 

är framtaget för att spegla surhetsförhållandena i vatten med pH lägre än 7.  

 

Arter och diversitet 

Vanligen används varken antalet räknade arter eller diversiteten för att bedöma förhåll-

andena på en lokal, men är båda mycket låga (< 15 räknade arter; diversitet < 1,50) kan 

det bero på någon form av störning på lokalen. 
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3. Resultat 

Beräknade indexvärden för IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID för år 2014 finns i 

detta kapitel presenterade i Tabell 4 och 5. Treårsmedelvärden redovisas i Tabell 6. I 

Bilaga 1 kan man läsa om varje lokal var för sig. Artlistor och index för varje lokal finns 

i Bilaga 2 samt lokalbeskrivningar i Bilaga 3. 

 

3.1 IPS och statusklassning 

Kiselalgsindexet IPS visar påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk för-

orening. Stödparametrarna %PT (andel föroreningstoleranta kiselalger) och TDI (ande-

len näringskrävande arter) beaktas vid klassningen framför allt om IPS-värdet ligger 

nära en klassgräns.  

Alla undersökta lokaler i Emåns vattensystem, utom 502b Silverån, bedömdes tillhöra 

klass 1, hög status. 62 Emån, låg dock mycket nära gränsen mot god status och 850 

Torsjöån låg i den nedre (sämre) delen av klassintervallet. 

Lokal 502b Silverån hamnade i god status, men IPS-indexet ligger mycket nära gränsen 

mot hög status. Mängden näringskrävande arter (TDI) och andelen föroreningstoleranta 

arter (%PT) var dock något förhöjda (Tabell 4), vilket stöder klassningen god status. 

 

Tabell 4. Antalet räknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stödparametrarna TDI och %PT samt 
statusklassning enligt Naturvårdsverket (2007) i vattendrag i Emåns vattensystem 2014. Lokalerna är 
sorterade från högsta till lägsta IPS-värde. Grå rad markerar klassgräns. 

Nr Vattendrag A
n

ta
l 
rä

k
n

a
d

e
 

a
rt

e
r

D
iv

e
rs

it
e
t

IP
S

 (
1
-2

0
)
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S

-k
la

s
s

T
D

I 
(0

-1
0
0
)

T
D

I-
k
la

s
s

%
P

T

%
 P

T
-k

la
s
s

Klass Status

930 Linneån 49 3,44 19,1 1 25,4 1 1,2 1-2 1 Hög

586 Brusaån 55 4,32 19,1 1 15,0 1 1,9 1-2 1 Hög

902 Vetlandabäcken 33 2,11 18,8 1 24,0 1 1,4 1-2 1 Hög

406 Virserumsån 58 3,77 18,5 1 28,4 1 1,9 1-2 1 Hög

850 Torsjöån 56 3,18 18,0 1 36,2 1 2,7 1-2 1 Hög

62 Emån 69 4,28 17,6 1 31,2 1 1,2 1-2 1 Hög

502b Silverån 24 2,86 17,4 2 43,8 2-3 7,2 1-2 2 God

2014
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3.2 ACID och surhetsklassning 

Surhetsindexet ACID är framtaget framför allt för att bedöma surheten i vattendrag med 

pH under 7. Vid höga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lägre pH 

(Andrén & Jarlman 2008). 

902 Vetlandabäcken, 502b Silverån och 85 Torsjöån hamnade i alkaliska förhållanden, 

vilket pekar på att årsmedelvärdet för pH ligger över 7,3.  

406 Virserumsån, 930 Linneån och 62 Emån klassades som nära neutrala, vilket tyder 

på ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3.  

586 Brusaån visade måttligt sura  förhållanden vilket innebär att årsmedelvärdet för pH 

bör ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att pH-minimum varit lägre än 6,4 (Tabell 5). 

 

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvårdsverket (2007) i vattendrag i Emåns 
vattensystem 2014. I tabellen redovisas också de parametrar som ingår i uträkningen av ACID. Lokalerna 
är sorterade från högsta till lägsta ACID-värde. Grå rad markerar klassgräns. 

Nr Lokal A
D
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ACID K
la

s
s
/p

H
-r

e
g

im

pH-regim

902 Vetlandabäcken 65,6 0,9 0 11 918 66 5 0 8,80 1 Alkaliskt

502b Silverån 40,7 0,0 0 7 737 234 0 22 8,74 1 Alkaliskt

850 Torsjöån 57,9 2,2 5 40 681 198 12 64 7,72 1 Alkaliskt

406 Virserumsån 45,6 8,4 0 158 683 122 0 38 6,45 2 Nära neutralt

930 Linneån 45,9 7,6 2 173 717 74 0 35 6,44 2 Nära neutralt

62 Emån 26,2 9,5 2 120 450 364 2 61 6,26 2 Nära neutralt

586 Brusaån 17,7 24,2 0 361 535 53 0 51 5,08 3 Måttligt surt

2014

 

 

3.3 Jämförelser med tidigare undersökningar 

Samtliga lokaler har undersökts tidigare (Sundberg & Jarlman 2008, Meissner et al. 

2009, Meissner & Sundberg 2010-2012, Sundberg 2013-2014). I Tabell 6 redovisas 

medelvärden för de två/tre senaste undersökningarna. 

62 Emån undersöktes även 2011 och visade då samma resultat som 2014, dvs. hög sta-

tus. IPS-indexet låg båda åren mycket nära gränsen mot god status. Surhetsindexet 

ACID visade båda åren nära neutrala förhållanden (Tabell 6). 

406 Virserumån har undersökts varje år sedan 2007 och bedömningen hög status har 

varit oförändrad. Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska förhållanden 2013, men har 
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övriga år visat nära neutrala förhållanden Treårsmedelvärdet 2012-2014 ligger i nära 

neutralt. 

502b Silverån har också undersökts varje år sedan 2007 och har visat god status de 

flesta åren (2007, 2008, 2011-14). År 2010 visade IPS-indexet hög status, men det låg 

nära gränsen mot god status. 2009 års undersökning är avvikande genom att IPS-indexet 

hamnade i måttlig status och att kiselalgssamhället dominerades av den näringskrävande 

och föroreningstoleranta arten Gomphonema parvulum. Arten fanns även 2014, dock i 

färre antal, men har inte noterats på lokalen övriga år. Förändringen av artsammansätt-

ningen kan bero på att lokalen är starkt påverkad av reglering och utsatt för varierad 

vattenföring. Skiftningar i vattenflödet kan ge koncentrations- eller utspädningseffekter 

av de näringsämnen och organiska föroreningar i vattnet som påverkar kiselalgssam-

hället. Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden (årsmedelvärde för pH 

6,5-7,3) 2007, 2012 och 2013 och alkaliska förhållanden (årsmedelvärde för pH över 

7,3) 2008-2011 och 2014. Treårsmedelvärdet (2012-2014) hamnar i nära neutrala för-

hållanden. 

586 Brusaån undersöktes även 2011 och visade då samma resultat som 2014, dvs. hög 

status. Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden år 2011 och måttligt surt 

2014. Tvåårsmedelvärde (2011/2014) indikerar nära neutrala förhållanden. 

850 Torsjöån, som undersökts fem gånger sedan 2007, har visat god status 2007-2009, 

men hamnade i hög status 2011 och 2014. Treårsmedelvärdet (09/11/14) av IPS motsva-

rar god status, men det ligger nära gränsen mot hög status. Surhetsindexet ACID har 

tidigare visat nära neutrala förhållanden, men 2014 indikerades alkaliska förhållanden. 

Treårsmedelvärdet (09/11/14) motsvarar nära neutrala förhållanden. 

I 902 Vetlandabäcken var IPS-indexet lägst vid 2007 års undersökning och motsvarade 

klass 2, god status. Övriga år (2008, 2009, 2011 och 2014) visade hög status. Surhetsin-

dexet ACID har visat alkaliska förhållanden alla år, utom 2014 då det indikerade nära 

neutrala förhållanden.  

IPS-indexet i 930 Linneån har motsvarat klass 1, hög status vid samtliga tillfällen 2007-

2014. Surhetsindexet ACID visade måttligt sura förhållanden år 2007 och 2008, men 

nära neutrala förhållanden 2009, 2011 och 2014.  

 

Tabell 6. Två-/Treårsmedelvärden för kiselalgsindexet IPS, stödparametrarna TDI och %PT samt surhets-
indexet ACID och statusklassning enligt Naturvårdsverket (2007) i Emåns vattensystem. 

Nr Lokal År IP
S

 (
1
-2

0
)

IP
S

-k
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s
s

T
D

I  
(0
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0
0
)
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D

I-
k
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s
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%
P

T

%
 P

T
-k

la
s
s

Statusklass ACID pH-regim

62 Emån 11/14 17,6 1 30,5 1 1,6 1 - 2 Hög 6,15 Nära neutralt

406 Virserumsån 12/13/14 19,1 1 24,7 1 1,0 1 - 2 Hög 6,78 Nära neutralt

502b Silverån 12/13/14 16,7 2 51,7 2 - 3 2,4 1 - 2 God 7,41 Nära neutralt

586 Brusaån 11/14 19,3 1 19,9 1 1,1 1 - 2 Hög 5,98 Nära neutralt

850 Torsjöån 09/11/14 17,3 2 38,8 1 3,3 1 - 2 God 6,89 Nära neutralt

902 Vetlandabäcken 09/11/14 18,7 1 23,9 1 1,6 1 - 2 Hög 8,21 Alkaliskt

930 Linneån 09/11/14 18,9 1 28,6 1 1,3 1 - 2 Hög 6,42 Nära neutralt

Två-/Treårsmedelvärden 
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3.4 Arter och diversitet 

Vanligen används varken antalet räknade arter eller diversiteten för att bedöma förhål-

landena på en lokal, men är båda mycket låga kan det bero på någon form av störning på 

lokalen.  

902 Vetlandabäcken hade relativt låg diversitet 2014 (Tabell 4). Kiselalgssamhället do-

minerades (66 %) av artgruppen Achnanthidium minutissimum (group II) som finns i 

näringsfattiga till måttligt näringsrika, men ej sura vatten. Achnanthidium minutissimum 

(Figur 3) är en av de vanligaste kiselalgerna i rinnande vatten och var dominerande på 

samtliga lokaler i Emåns vattensystem 2014. Den är också en s.k. primärkolonisatör, 

som enligt tidigare erfarenheter kan massutvecklas (85-90 %) efter perioder med stora 

variationer i vattenflödet, bl.a. nedströms dammanläggningar, som medfört uttorkning 

eller omlagring/renspolning av substraten.  

Andra arter som påträffades på alla undersökta lokaler år 2014 är t.ex. Tabellaria 

flocculosa, Staurosira venter, Fragilaria gracilis (Figur 4), Fragilaria oldenburgioides 

och Stauroforma exiguiformis, som alla trivs i framför allt näringsfattiga till måttligt 

näringsrika miljöer.  

Släktet Eunotia (Figur 3), som är karakteristiskt för sura vattendrag, utgjorde störst del 

av kiselalgssamhället i 586 Brusaån (24 %), som hade det lägsta ACID-indexet i under-

sökningen (måttligt surt). 

 

  

 

   

Figur 4. Tabellaria flocculosa, Staurosira venter och Fragilaria gracilis är arter som påträffades på samtliga 
lokaler i Emåns vattensystem 2014. © Medins Biologi AB.  

Figur 3. Förekomsten av artkomplexet 
Achnanthidium minutissimum (till vänster), 
som är surhetskänsligt, och släktet Euno-
tia (E. implicata, till höger), som är sur-
hetståligt, ingår i beräkningen av surhets-
indexet ACID, © Medins Biologi AB 
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Bilaga 1. Resultatsidor  

 

Förklaring till resultatsidor ï kiselalger i rinnande vatten 
 
Lokaluppgifter: 

I förekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, län, provtagningsdatum samt ko-
ordinater anges enligt RT90 (Rikets nät). I förekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord 
av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som är av betydelse för kiselalgssamhället: vattennivå, 
vattenhastighet, grumlighet, vattenfärg och temperatur samt vilket substrat som proven är tagna från. 
 
Index och hjälpparametrar: 

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique 
TDI = Trophic Diatom Index 
% PT = % Pollution Tolerante valves 
ACID = ACidity Index for Diatoms 
 
Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening): 

1. Hög status 
2. God status 
3. Måttlig status 
4. Otillfredsställande status 
5. Dålig status 
 
Statusklassning (surhet): 

1. Alkaliskt 
2. Nära neutralt 
3. Måttligt surt 
4. Surt 
5. Mycket surt 
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62. Emån, nedströms Sjunnen
Län: 6 Jönköping Beskuggning: <5 %

Kommun: Vetlanda Vattennivå: medel

Koordinater: 6368720/1462760 (RT90) Vattenhastighet: strömt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 15,3°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 409 IPS: 17,6 (klass 1)

Antal räknade taxa: 69 TDI: 31,2 (klass 1)

Diversitet: 4,28 % PT: 1,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,90 (klass 1) ACID: 6,26 (klass 2)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

År IPS Klass TDI Klass %PT Klass Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

1 mycket nära god status

1 mycket nära god status

Tvåårsmedelvärden

1 mycket nära god status

År ACID Klass Statusklassning (surhet)

2

2

Tvåårsmedelvärden

2

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2014-08-26

Provplats: före sammanflödet av de två fårorna VNV Holsbybrunn

HÖG STATUS mycket nära god status

NÄRA NEUTRALT

29,8 1 2,1 1 - 2

I  Emån, nedströms Sjunnen, låg IPS-indexet i klass 1, hög status, men indexvärdet låg mycket nära gränsen mot god 

status. Mängden näringskrävande (TDI) och andelen föroreningstoleranta (%PT) arter var dock inte anmärkningsvärda. 

Antalet räknade arter var högt.

Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3. 

Hög status

2014 17,6 31,2 1 1,2 1 - 2 Hög status

2011 17,6

Hög status

2011 6,03 Nära neutralt

11/14 17,6 30,5

2014 6,26 Nära neutralt

11/14 6,15 Nära neutralt

1 1,6 1 - 2

Lokalen är även undersökt år 2011 och visade då samma resultat, dvs. hög status. IPS-indexet låg både 2011 och 2014 

mycket nära gränsen mot god status.

Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden båda åren, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-

7,3. 
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406. Virserumsån, V Fridhem
Län: 8 Kalmar Beskuggning: 5-50 %

Kommun: Hultsfred Vattennivå: medel

Koordinater: 6355830/1487290 (RT90) Vattenhastighet: strömt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 14,7°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 419 IPS: 18,5 (klass 1)

Antal räknade taxa: 58 TDI: 28,4 (klass 1)

Diversitet: 3,77 % PT: 1,9 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,95 (klass 1) ACID: 6,45 (klass 2)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

Treårsmedelvärden

År IPS TDI Klass %PT Klass ACID Klass

1 1 - 2 2

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2014-08-27

I Virserumsån motsvarade IPS-indexe klass 1, hög status. Mängden näringskrävande (TDI) och andelen 

föroreningstoleranta (%PT) arter var liten. 

Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden, vilket motsvarar ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3.  

24,7 6,78

Provplats: 0-10 meter uppströms bro, i den västra fåran och upp i den 

östra

Hög status

HÖG STATUS

NÄRA NEUTRALT

Provplats: 0-10 meter uppströms bro, i den västra fåran och upp i den 

östra

19,1

Klass SurhetsklassStatusklass

12-14

Lokalen har undersökta varje år sedan 2007 och har hela tiden visat hög status. Mängderna näringskrävande (TDI) och 

föroreningstoleranta (%PT) arter har varit små. Kiselalgssamhället har vissa år helt dominerats av artkomplexet 

Achnanthidium minutissimum  (group II), som är vanligt i näringsfattiga och måttligt näringsrika vatten. Denna artgrupp 

anses också vara en s.k. primärkolonisatör och kan gynnas om det nyligen förekommit fluktuationer i vattenståndet 

(torrläggning av substraten vid lågt vattenstånd alternativt omlagring och/eller mekanisk påverkan på substraten vid högt 

vattenstånd). Om andelen överstiger 80 %, som den gjorde 2013, kan det vara ett tecken på att det skett en störnig, 

vilket kan påverka indexen.

Surhetsindexet ACID visade nära neutrala förhållanden vid samtliga undersökningar utom 2013 då det hamnade i 

alkaliska förhållanden. Treårsmedelvärdet (2012-2014) av ACID visar nära neutrala förhållanden, vilket tyder på ett 

årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3. 
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502b. Silverån, Hagelsrum
Län: 8 Kalmar Beskuggning: saknas

Kommun: Hultsfred Vattennivå: medel

Koordinater: 6365370/1503430 (RT90) Vattenhastighet: fors

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 418 IPS: 17,4 (klass 2)

Antal räknade taxa: 24 TDI: 43,8 (klass 2 - 3)

Diversitet: 2,86 % PT: 7,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,89 (klass 2) ACID: 8,74 (klass 1)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

Treårsmedelvärden

År IPS TDI Klass %PT Klass ACID Klass

2 1 - 2 2

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2014-08-27

IPS-indexet i Silverån vid Hagelsrum motsvarade klass 2, god status, men indexvärdet ligger mycket nära gränsen mot 

hög status. Vissa näringskrävande och föroreningstoleranta kiselalgsarter påträffades, vilket visas av något förhöjda 

värden på TDI (mängden näringskrävande arter) och %PT (andelen föroreningstoleranta arter). Detta styrker klassningen 

god status. 

Surhetsindexet ACID visade alkaliska förhållanden, vilket innebär att årsmedelvärdet för pH bör vara högre än 7,3.

51,7 7,41

Provplats: 30-40 meter nedströms dammluckorna

God status

GOD STATUS

ALKALISKT

Provplats: 30-40 meter nedströms dammluckorna

 mycket nära hög status

16,7

Klass SurhetsklassStatusklass

12-14

Lokalen har undersökts varje år sedan 2007. IPS-indexet har visat god status de flesta åren, men 2010 hamnade det i 

hög status och 2009 i måttlig status  År 2007 och 2008 låg IPS-indexet relativt nära gränsen mot hög status och 2014 låg 

indexvärdet mycket nära gränsen mot hög status. Lokalen är starkt påverkad av reglering och är utsatt för varierad 

vattenföring, vilket kan påverka resultatet. Treårsmedelvärdet (2012-2014) indikerar klass 2, god status. 

Surhetsindexet ACID har visat antingen nära neutrala förhållanden (årsmedelvärde för pH 6,5-7,3) eller alkaliska 

förhållanden (årsmedelvärde för pH över 7,3). Treårsmedelvärdet (2012-2014) hamnar i nära neutrala förhållanden.
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586. Brusaån, nedströms Hjältevad
Län: 8 Kalmar Beskuggning: saknas

Kommun: Eksjö Vattennivå: hög

Koordinater: 6390250/1474020 (RT90) Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: växt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 0

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 413 IPS: 19,1 (klass 1)

Antal räknade taxa: 55 TDI: 15,0 (klass 1)

Diversitet: 4,32 % PT: 1,9 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,97 (klass 1) ACID: 5,08 (klass 3)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

År IPS Klass TDI Klass %PT Klass Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

1

1

Tvåårsmedelvärden

1

År ACID Klass Statusklassning (surhet)

2

3

Tvåårsmedelvärden

2

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2014-08-27

Provplats: ca 4 meter uppströms bron

HÖG STATUS

MÅTTLIGT SURT

1 - 2

24,9 1 0,2 1 - 2

IPS-indexet på lokalen i Brusaånvar högt och hamnade i klass 1, hög status. Mängden näringskrävande arter (TDI) var 

liten, liksom andelen föroreningstoleranta former (%PT). 

Surhetsindexet ACID låg i den övre delen av klassintervallet för måttligt sura förhållanden (årsmedelvärde för pH 5,9-6,5 

och/eller ett pH-minimum under 6,4).

Hög status

19,9

2014 19,1 15,0 1 1,9

5,98

Hög status

2011 19,5

Hög status

2011 6,88 Nära neutralt

11/14 19,3

Nära neutralt

1 1,1 1 - 2

Lokalen undersöktes även 2011 och visade då samma resultat vad gäller näringsämnen och organisk förorening, dvs. 

hög status. 

Surhetsindexet ACID hamnade nära neutrala förhållanden 2011, men i måttligt sura förhållanden 2014. 

Tvåårsmedelvärde (2011/2014) visar nära neutrala förhållanden, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3. 

2014 5,08 Måttligt surt

11/14
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850. Torsjöån, Torsjö
Län: 6 Jönköping Beskuggning: 5-50 %

Kommun: Eksjö Vattennivå: medel

Koordinater: 6389500/1451500 (RT90) Vattenhastighet: strömt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16,5°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 404 IPS: 18,0 (klass 1)

Antal räknade taxa: 56 TDI: 36,2 (klass 1)

Diversitet: 3,18 % PT: 2,7 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,92 (klass 1) ACID: 7,72 (klass 1)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

Treårsmedelvärden

År IPS TDI Klass %PT Klass ACID Klass

2 1 - 2 2

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

09/11/14

Lokalen har undersökts vid fyra tillfällen tidigare (2007-09 samt 2011) och en omräkning av IPS-indexet har gjorts för 

dessa år, eftersom vissa förekommande arters indexvärden har ändrats sedan dess. Detta resulterade i endast en liten 

ökning av IPS-indexet  alla år, men 2011 innebar omräkningen att lokalen hamnade i hög istället för i god status (dock 

mycket nära gränsen mot god status). IPS-indexet har ökat från att ha legat i den nedre delen av klassintervallet för god 

status 2007 till den nedre delen av klassintervallet för hög status 2014. Mängden näringskrävande (TDI) och andelen 

föroreningstoleranta (%PT) arter har minskat något sedan 2007. Treårsmedelvärdet (09/11/14) motsvarar god status, men 

det ligger nära gränsen mot hög status.

Surhetsindexet ACID har tidigare visat nära neutrala förhållanden, men hamnade i alkaliska förhållanden 2014. 

Treårsmedelvärdet (09/11/14) motsvarar nära neutrala förhållanden vilket betyder att årsmedelvärdet för pH bör ligga 

mellan 6,5-7,3.

1 3,3 Nära neutraltGod status

HÖG STATUS

ALKALISKT

Provplats: i västra fåran och upp i sammanflödet ovan lilla ön, cirka 60-70 

m uppströms bron

17,3

Klass SurhetsklassStatusklass

2014-08-27

IPS-indexet i Torsjöån motsvarade klass 1, hög status, men vissa mer eller mindre näringskrävande och 

föroreningstoleranta arter förekom och IPS-indexet ligger i den nedre (sämre) delen av klassintervallet.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska förhållanden, vilket innebär att årsmedelvärdet för pH bör vara högre än 7,3. Värdet 

ligger dock relativt nära gränsen mot nära neutrala förhållanden (årsmedelvärde för pH 6,5-7,3).

38,8 6,89

Provplats: i västra fåran och upp i sammanflödet ovan lilla ön, cirka 60-70 
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902. Vetlandabäcken, nedströms Vetlanda
Län: 6 Jönköping Beskuggning: saknas

Kommun: Vetlanda Vattennivå: medel

Koordinater: 6366000/1457850 (RT90) Vattenhastighet: strömt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 16,4°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 439 IPS: 18,8 (klass 1)

Antal räknade taxa: 33 TDI: 24,0 (klass 1)

Diversitet: 2,11 % PT: 1,4 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,96 (klass 1) ACID: 8,80 (klass 1)

Kommentar årets undersökning

Jämförelse med tidigare undersökningar

Treårsmedelvärden

År IPS TDI Klass %PT Klass ACID Klass

1 1 - 2 1

Kommentar jämförelse med tidigare undersökningar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2014-08-26

IPS-indexet i Vetlandaån motsvarade klass 1, hög status. Bedömningen stöds av låga värden på TDI (mängden 

näringskrävande arter) och %PT (andelen föroreningstoleranta arter). 

Surhetsindexet ACID visade alkaliska förhållanden, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH över 7,3.

23,9 8,21

Provplats: i västra fåran, cirka 10-20 meter nedströms gångbro (före 

sammanflödet)

HÖG STATUS

ALKALISKT

Provplats: i västra fåran, cirka 10-20 meter nedströms gångbro (före 

sammanflödet)

18,7

Klass SurhetsklassStatusklass

09/11/14

Lokalen undersöktes även 2007, 2008, 2009 och 2011. IPS-indexet var lägre 2007 och visade god status och andelen 

föroreningstoleranta arter (%PT) var svagt förhöjd. Därefter har kiselalgsanalyserna visat klass 1, hög status.

Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska förhållanden vid samtliga undersökningarna, utom 2011 då det visade nära 

neutrala förhållanden. Treårsmedelvärdet (09/11/14) ligger i alkaliskt.
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