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Bakgrund:

| en nationell screening 2013 uppmattes hoga halter av PFAS (per- och polyfluoralkyl substanser) i
Emans mynning. | Emsfors var halten perfluoroktansulfonat (PFOS) 5.1 ng/l och summan av de 13
detekterade PFAS var 52 ng/l. Resultaten fran Eman var bland de 5 hogsta i landet av de totalt 41
undersokta vattendragen. | rapporten rekommenderas verifikation av resultaten och
uppstrémsmatningar for att finna viktiga fororeningskallor (Ahrens et al. 2014). Det uppmarksammade
amnet PFOS ar en av PFAS. PFOS hor till de nya féreslagna prioriterade dmnena som ska matas under
innevarande cykel for statusklassning 2018.

Hoga halter av PFOS har ocksad konstaterats i lever fran uttrar i sodra Sverige. Cirka 80% av utterns foda
bestar av fisk, vilket innebar att arten utsatts for vattenburna miljogifter. | Kalmar [an har bestanden av
utter 6kat de senaste aren, men de 6kande halterna av PFOS kan utgéra ett hot mot utterns héalsa och
utbredning. Ytterligare studier som undersoker PFAS i utterns féda har féreslagits (Roos et al. 2013).
Idag &r anvdndning av PFOS forbjudet inom EU sedan flera ar, men eftersom damnena ar svarnedbrytbara
sa kommer de att finnas kvar i vattnet under lang tid framoéver. PFOS har klassats som kroniskt giftigt,
giftiga och reproduktionsstérande och giftigt for vattenlevande organismer (Kemikalieinspektionen
2015).

Den senaste tiden har forekomster av PFOS och andra perfluorerade alkylsyror (PFAA) ocksa
uppmarksammats pa nagra hall i landet, i grundvattnet bland annat i Uppsala, Tullinge och Kallinge i
Blekinge. Gemensamt for upptdckterna ar att amnena kan sparas till tidigare brandévningsplatser dar
brandslackningsskum har kommit i kontakt med grundvattnet. Sedan PFOS och andra perfluorerade
alkylsyror upptackts i flera vattentékter har Livsmedelsverket gatt ut med en uppmaning till Sveriges
kommuner att underséka om d@mnena finns i de kommunala vattentdkterna samt rapportera resultatet
till Livsmedelsverket. Livsmedelsverket har dven tagit fram granser for nar perfluorerade amnen i
dricksvatten bor atgardas.

For att undersdka spridningen av PFAS och PFOS i Kalmar lans vattenférekomster genomférdes en
screeningundersokning av dessa amnen 2014-2015.
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Genomforda aktiviteter:

Upprepad vattenprovtagning i Emsfors for verifikation pa féroreningsnivan. Darutéver
vattenprovtagning i Hulingen for indikation om eventuell belastning fran Silveran,
Gronskogssjon for kontroll uppstroms Emsfors samt Jarnsjon for kontroll av belastning fran
Eman uppstroms Kalmar lan. Vattenanalyser genomfors dven i Hagbyan, (ravattenuttag Kalmar
kommun), Véastra sjon, Kalmar kommun (nedstroms flygplats).

Utsokning i Naturhistoriska riksmuséets (NRM) provbank med utterlever om lampliga individer
utmed framst Eman finns for ev finna haltskillnader utmed systemet. PFOS ar hittills bara
analyserad i sex av de 40 prover som finns pa lanet (muntligen Anna Roos). Sex individer
lamnades for analys. Uttrarna som valts ut &r fran Jarnforsen, Bjornasjo (Nybro), Almvik
(Vastervik), Alem, Misterhult och St Klo (Hogsby)

Provfiskning i sjoar utmed Eman for bedémning av fororeningsbelastningen jamfort med
gransvarde och for att finna mojliga kallor. Analys av abborre fran Jarnsjon, Hulingen,
Gronskogssjon och Notofjarden genomfordes. For korrelation med halt i vatten analyserades
fisk dven fran Vastra sjon. Muskelvavnad fran fiskarna analyserades dven pa PBDE.

Sammanstallning provtagning

Matris lokal antal
Vattenprover Eman 4 st, Hagbyan, Vastra 6
sjon (kustvatten)
Utteranalys, lever Jarnforsen (Eman), St Klo, 6
Alem (Alsteran), Misterhult,
Almvik (kust), Bjornasjo
(Hagbyan)
Fiskanalys, PFAS och PBDE i Eman 3 st, Notofjarden, 5
muskel fran abborre Véstra sjon

Tidplan och samordning:

Provtagningarna genomfordes under oktober 2014. Blekinge, Kalmar, Kronobergs och Jonkopings lan

avtalade gemensamt med IVL om analys. Aven Ostergétlands l&n och Skdne genomférde

miljogiftsundersokningar i fisk hosten 2014. | de insamlade fiskar analyserades muskelvavnad. Ett tillagg

var att |ata laboratoriet analysera dven bromerade flamskyddsmedel (PBDE). PBDE har visat sig vara ett

allmant spritt problem som har analyserats mycket sparsamt i Kalmar [an. Inom ramen for
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undersokningarna av kadmium i Emans nedre delar som &r ett bidragsfinansierat EBH-projekt, har
samma abborrar analyserats dven pa tungmetaller.

Emaforbundet och Linnéuniversitetet anlitades for provfiske. Kalmar Vatten bistod med
vattenprovtagning i Hagbyan.

IVL anlitades for fisk- och vattenanalys. Ett avtal har tecknats for tjansterna av Lansstyrelsen i Blekinge
dér Kalmar lan ingar. Analyserna av utterlever utférdes vid Stockholms universitet.
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Figur 1. Karta med provtagningsplatser



Zbel Lansstyrelsen PM 4 (8)
1% Kalmar lan 2015-04-02 502-6276-14

Tidigare matningar av PFOS i ldnet:

Fisk, blamussla och utter

Inom den nationella miljodvervakningen ingar analys av fisklever fran de bada referenssjbarna
Allgjuttern och Skargélen (Vastervik resp Vimmerby kommun). Analys av fiskmuskel finns bara fran de
tva senaste mattillfdllena och da enbart fran Skargolen. Uppmétta halter ar under det gransvardet, 0,36
och 0,24 pg/kg jamfoért med gransvardet, 9,1 pg/kg. Aven stromming fran Byxelkrok ingar i
miljoovervakningen och dven dar har enbart lever analyserats. Halten PFOS i lever dr 6ver gransvardet
for fisk i stromming och abborre fran Skdargdlen medan halten i lever fran Allgjuttern ar strax under.
Gransvardet avser muskelvdavnad och inte lever. PFAS binder till blodproteiner och féorekommer alltid i
flera ganger hogre i lever jamfort med muskel. 2009 analyserades blamussla fran 12 stationer utmed
Kalmarsund och halterna i muskel var laga, 0,22 ug/kg som medelvirde. 2013 analyserades lever fran
abborre och torsk fran kusten utanfér Torsas. Halterna var 6ver gransvardet, dvs 9.1 ug/kg som ju dock
avser halt i muskel. Naturhistoriska riksmuseet analyserar PFAS pa en del av de trafikdodade uttrar som
lamnas in. Fran Kalmar lan finns sex analyser av utterlever. Medelvardet ar 520 pg/kg och galler for
prover fran 1990 till 2010. Hogst halt hade en utter fran Kvillsfors vid Eman och lansgransen, 1050 ug/kg.
Provet ar dock gammalt, fran 1997. Alla halter &r angivna i vatvikt.

Vatten, mark

Lansstyrelsen har kinnedom om tidigare analyser av ytvatten m a p PFAS i tre kommuner. Emmaboda,
Monsteras och Vasterviks kommun har provtagit sina ytvattentdkter. Vastervik har dven undersokt sina
grundvattentakter inom ramen for en nationell screening av dricksvatten dar ocksa Kalmar vatten
deltagit. Hultsfreds kommun har analyserat ravatten fran sin huvudvattentdkt och Emmaboda
dricksvatten fran de kommunala vattenverken. Alla resultat var genomgaende laga, de flesta under
rapporteringsgrans. Det ar mojligt att fler analyser fran grundvatten, sjoar eller vattendrag genomforts
utan att det rapporterats till Linsstyrelsen. Minst tre undersékningar av lokalt fororenade
branddvningsplatser har rapporterats.Tva var i Kalmar kommun, bada ar lokaliserade till omrade som
avvattnas till Vastra sjon. Nybro branddvningsplats har ocksa éversiktligt undersokts.
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Resultat:
Vatten.

PFOS hor till de senast tillagda av EUs prioriterade @mnena. Det finns gransvarden framtagna dels for ett
arsmedelvarde som ska baseras pa manatlig provtagning i ytvatten (AA-EQS) och ett gréansvarde som
aldrig far éverskridas (MAC-EQS). Gransvardena skiljer sig at om det ar insjo- eller kustvatten. Se tabell
2.

VATTEN ng/l PFOS PFOS atgardsgrans
Provplats datum PFOS PFOA PFBS PFHXS  PFHXA  PFHpA PFPeA Z7PFAA | AA-MKN MAC-MKN SLV 7PFAA
Jarnsjon 2014-10-28 0,96 1,06 0,68 0,22 <04 0,32 e.a 3,4 0,65 36 000 90
Hulingen 2014-10-28 0,75 0,40 0,16 0,33 <04 0,13 e.a 2,0 0,65 36 000 90
Gronskogssjon  2014-10-28 0,64 0,40 0,59 0,26 <04 0,24 e.a 2,3 0,65 36 000 90
Emsfors 2014-10-29 0,73 0,38 0,72 0,28 <04 0,35 e.a 2,6 0,65 36 000 90
Hagbyan 2014-10-28 0,52 1,20 <0,05 < 0,005 <04 0,33 e.a 2,3 0,65 36 000 90
Vastra sjon 2014-11-02 17,3 2,61 0,66 5,56 <04 1,22 e.a 28 0,13 7200 90

Provplats datum PFOSA PFDS 6.2 FTS PFDA  PFUnDA  PFNA

Jamsjon 2014-10-28 0,009  <0,02 0,88 0,057 <03 <04
Hulingen 2014-10-28 0,004  <0,02 0,33 <005 <03 <04
Gronskogssjon  2014-10-28 0,008  <0,02 3,92 0174 <03 <04
Emsfors 2014-10-29 0,007 <002 <02 <005 <03 <04
Hagbyan 2014-10-28 <0,001  <0,02 427 <005 <03 <04

Vastra sjon 2014-11-02 0,043  <0,02 065 <005 <03 0427

Tabell 2. Halter i vatten av PFOS, de sju PFAA som prioriterats av livsmedelsverket (PFPeA dr ej analyserad) och
ytterligare sex analyserade perfluorerade dmnen. Jdmférelse gérs med EUs grénsvédrden och SLVs dtgdrdsgréns for
dricksvatten.

| alla undersokta vattenforekomster har PFOS detekterats. Inget av lokalerna hade halter i niva med
gransvardet for enstaka stickprov. Tva av lokalerna hade halter i vatten under gréansvardet fér arsmedel
medan 6vriga fyra var 6ver denna niva. Om en jamforelse gors med halten av de sju PFAA som
Livsmedsverket tagit fram riktvarde for och som ska gélla vatten for direktkonsumtion kommer ingen av
lokalerna upp i den nivan.

Fisk

EU har tagit fram gransvarde gallande PFOS aven for fisk. Miljoovervakningen i Sverige har som typart
abborre av storleken 15— 20 cm och darfor har valdes sadan fisk. Det var ingen av lokalerna som
uppvisade halter i muskel av abborre som var 6ver gransvardet. Fisken fran sjdarna utmed Eman hade
halter mindre &n 20 procent under gransvardet. Abborrarna fran kustlokalen Vastra sjon hade halter av
PFOS pa en tredjedel av gransvardet medan fisken fran Notofjarden hade halter strax under.
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FISK konc (ng/g f.v.) PFOS
Prov PFOS PFOSA PFBS PFHxS PFDS 6.2FTS PFOA PFHxA PFDA PFUNDA PFHpA PFNA EQS-BIOTA
Jarnsjon 1,28 0,024 <0,01 <0,02 <0,014 <0,05 <0,1 <0,06 0,13 <0,1 <0,08 <0,2 9,1
Hulingen 0,98 0,009 <0,01 <0,02 <0,014 <0,05 <0,1 <0,06 0,04 <0,1 <0,08 <0,2 9,1
Gronskogssjon 1,65 0,013 <0,01 <0,02 0,016 <0,05 <0,1 <0,06 0,13 0,11 <0,08 <0,2 9,1
Notofjarden 8,84 0,77 <0,01 <0,02 2,65 <0,05 <0,6 <0,1 <0,04 <0,1 <0,02 <0,1 9,1
Vdstra sjon 3,33 <0,015 <0,01 <0,02 0,44 <0,05 <0,6 <0,1 <0,04 <0,1 <0,02 0,13 9,1

Tabell 3. Halter av PFOS och ytterligare 11 analyserade perfluorerade dmnen. Jimférelse med EUs grénsvdérde for
biota.

Utter

Inga resultat har kommit dannu. Analyssvar forvantas komma fére sista juni 2015.

Resultat av analys pa PBDE i fisk

Bromerade flamskyddsmedel i abborre oktober 2014

pg/kg vatvikt Jarnsjon Hulingen Gronskogssjon Notofjarden  Vastrasjon |EQS-Biota

PBDE 47 0,030 0,030 <0.019 0,045 0,023

PBDE 99 <0.020 0,031 <0.019 <0.021 <0.021

PBDE 100 <0.020 <0.019 <0.019 <0.021 <0.021

PBDE 153 <0.025 <0.024 <0.024 <0.026 <0.026

PBDE 154 <0.025 <0.024 <0.024 <0.026 <0.026

Z 6 PBDE 0,075 0,093 <0,039 0,092 0,07 0,0085
PBDE 85* <0.036  <0.033 <0.033 <0.036 <0.036

Tabell 4. Av figuren framgar att all analyserad fisk hade halter 6ver EUs grénsvdrde for biota.

Alla uppmétta varden av PBDE i muskel av abborrarna var éver géllande gransvirde. Aven om ingen av
substanserna kunde detekteras i Gronskogssjon ar rapporteringsgransen langt éver gallande gransvarde
De bromerade flamskyddsmedelen ar allmant diffust spridda och kan séllan kopplas till nagon lokal kélla.
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Diskussion

De forhojda halterna vid Emans mynning (Emsfors) som noterades i nationell screening kunde inte
verifieras i denna studie. Resultaten visar att halterna varierar och att for bedémning av halter i vatten
behovs upprepade analyser. Att analysera fisk ger resultat som representerar en langre tids
haltbelastning jamfort med den 6gonblicksbild man far vid stickprovtagning av vatten. Alla halter i
analyserad fisk ar under gransvardet. Resultaten fran analysen av fisk fran Notofjarden indikerar att det
eventuellt finns en killa i anslutning till Emsfors bruk. Aven om halten i abborre tangerar gransvardet for
biota ar det inte sdkert att halter i gddda eller annan rovfisk ar hogre.

Halterna i vatten fran Vastra sjon indikerar att paverkan finns fran nagon kalla som dock inte styrks av
matning i fisk. | Vastra sjons paverkansomrade finns ndgra redan identifierade punktkallor. |
Tornebybackens avrinningsomrade finns atminstone tre brandovningsplatser dar flamskyddsmedel
anvants. Andra moijliga paverkanskallor ar nedlagda deponier och dagvatten fran Kalmar stad och
industriomrade med avrinning till Vastra sjon.

Screening 2015 enligt regeringsuppdraget.

Naturvardsverket samordnar en ny screening av PFASs under 2015. Den kommer att omfatta bade yt-
och grundvatten men enligt uppgift inte analyser av fisk. Det ger mdjlighet att fortsatta s6kandet efter
paverkanskallor och att fa mer kunskap om féroreningssituationen pa fler platser.
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