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Sammanfattning

Varen 2018 arrangerade Emaforbundet samarbete med Lansstyrelsen en s.k.
vattendragsvandringvid Brostugubacken. Denna informationskvall riktade sig till inbjudna
markagare dabéacken ocHivet i vattnetpresenteradesintressé var stortoch man enades om

att en atgardsplan med forslag pa lampliga restaureringsatgarsigte att hoja naturvardeonch
vattendragets vattenuppehallande funktion vore en bra st@om en foljd av detta ansokte
Emaforbundet tillsammans med Vetlandammun om medel till & s.k. LOVArojekt i syfte att
studera Brostugubacken och foresla restaureringsatgarder som forbattrar vattendragets
ekologiska samt hydrologiska stat@&icken har inventerats under 2019 och resultatet redovisas

i denna rapport. 8mmanfattningsvis ar malsattningen med underlaget lagiskriva atgarder
utifrdn ett helhetgperspektivom Brostugubackens avrinningsomradéenom att forbattra
backensstromvattenbiotoperoch skapa vatmarkekommerden biologiskanangfaldenatt ka

Vi villdock poangtera att denna plan inte tacker in alla de omraden som vore mdjliga att skapa
vatmarkerpainom avrinningsomradetdetta &r en lokalkannedom soemskildamarkagre bast

har och sonocksa styrs av intressamt markanvandningvien vi vill ned dema plandocklyfta
vikten av vatmarkeri landskapetoch mdjligheterna att kunna sodka stod for bpagjon.
Intresserade markagare katéarfor garna ta kontakt med Emaférbundet, kan vitillsammans
studera objekt pa plats, bolla idéechdareftervara behjipliga med projektering samt ansékan.

Nasta stegar enforankring och samrad med intressentetmed backerfor att forhoppningsvis
kunna genomfora atgarder i omradet.
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Inledning

Brostugiackenar ett litet tillrinnandevattendrag till Emans huvudfara sorartsina kallor i det
kuperade omradenordost om Vetland&ring Eckerda och Tangerda. Backen mynnar i Eman vid
Byestal strax utanfor Vetlada. Den fysiska paverkan pa backen ar pataglig, framst i form av
rensning och utdikning. Narheten till Vetlanda tatort har ocksa inneburit en paverkan péa
vattenkvaliteten med industriomraden, deponi, brandévningsplats och skjutbamen.detfinns

kvar fleramycketfina biotopermed skyddsvéarda naturmiljoer och nagot som ocksa ar positivt ar
avsaknaden av definitiva vandringshindér fisk. Det finns dock nagra svarpasserbara hinder i
form av vagtrummor som kan atgardas.

Emans 6vre deran Flugeby och upp till Bodafors ar utpekat som sarskilt vardefull och ar ett s.k.
N2000 omrade. Emans strommar &r ofta paverkade av rensningar och indamning
(vandringshinder)yvarféor mangastromvattenmiljoer har forsvunnit | det perspektivet ar de
mindre tillrinnande vattendragn till Emans huvudfara viktiggom lek- och uppvaxtmiljoer for
manga fiskarter. Brostugubacken bedéms han bra potential som ett viktigt lek och
uppvaxtomrade for oringn i Eman. Vattensituationen ar en annan stor faktor sdwar
aktualiserats utifran de senaste arens torkanBahar visat vikten avoch skapat ett behov av
mera vattenuppehallande atgarder i landskapet for att mota ett framtida klimat. Vattendrag i
balans &ar viktigt for grundvattenbildningyart dricksvatten samt inte minst ur ett
markagarperspektiv da bevattningsbehov och skogliga miljoer paverkdéngdarigtorka. En
begransande faktdior biologinar den tidvis mycket laga vattenforingen i Brostugubaabematt
aterskapa meraatmarker i indskapet ar ddor prioriterat aven ur den aspekten

Under varen 2018 arrangerade Emafoérbundet tillsammans med Lé&nsstyrelsen en s.k.
vattendragsvandring for inbjudna markagare. Det fanns da ett stort intresse for vattenmiljon. Man
enades om att en atgardsplan med f@glpa lampliga restaureringsatgarder med syfte att hoja
naturvardena och vattendragets vattenuppehallande funktion vore en bra $famaférbundet

har tillsammans med Vetlanda kommun anstkt och beviljats ett LOVA bidragi tiilventera
backen och foredl atgarder for att hoja dess potential som stromvattenbiotdpbetet ligger

inom ramen for Vetlanda kommuns atgamtogram (Naturvardsplan 2019) och de nationella
miljomalen; Myllrande vatmarker odbevande sjoar och vattendrag.

Denna faltrapport skalluingera som underlagsmateriach inspirationfoér markdgae och
kommun. Nasta steg arinformation, samrad och darefter tillstandsforfarande samt
genomférande ade atgardsforslagnan finner intressantaltgarderna kan till stor del finansieras
med hjalp awlika statliga bidrag.

Syfte och malsattning

Denna rapport syftar till att detaljerat redovisatgarder, metodik vid genomférandet och
kostnadsuppskattningapa totalt fyra atgard@mréden. Atgarderna har som maélséattning att
gynnahela vattendragets biolgi med dess narmiljoeRapporten skall fungera somspiration
ochunderlag infor férankringsamradsamttillstand.
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Kostnadsuppskattning

For samtliga atgardsobjekt ges en kostnadsuppskattning baserad pa egen erfarenheteataétt f
tidigare utforda djekt. Vi har inte uppskattat kostnaden i arbetstid for administrativa uppgifter
som t.ex. markagarméten, samrad, tillst&fdrfarandeoch rapportering! manga fall kaman
rakna med att dessa administrativa kostnader innebar ett paslag rinst 20 % av
atgardskostnaden.

Vi vill ocksa poangtera att ett flertal faktorer paverkar den slutliga kostnadsbgdesx. lokala
entreprendrer och priser, narhet till grustag samt huvudmans avtal. Darfor vill vi reservera oss for
en viss felmarginal at bada hallefostnaderna paverkas ocksa av om flera atgarder samordnas
vilket &r mera kostnadseffektivt.

Vi rekommenderar alltid att minst en sakkunnig deltar vid utférandet eftersom erfarenheten av
restaureringsarbete visar pa behovet av detta och da flera momentko&aer handarbete samt
att det sammantaget blir mer kostnadseffektivt.
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Resultat

Undersokningar

Brostugipacken inventerademed startundervaren2019, dareftermed kompletterande besdk
under forsommaren och hdsten. Hela strackan fotvandradesd start &ngst ner vid utflodet i
Eman for att sedan ga uppstroms Eitkerdatotalt ca 6 km(figur 1) Miljder och atgardslokaler
dokumenterades med fotsamtanteckningarVattenféringen vaunder sommarhalvaret normal

till mycket lag for arstiden vilket gav érforutsattningar att bedéma vattendragetEn
kompletterande inventering har ocksa utforts av potentiella vatmarkslagen men denna ar langt
ifrdn heltackande och har kan markéagare bidra med en storre lokal kunskap.

Totalt har backen delats i fyra olikadtgardsomraderfl-4), dessa har i vissa fall delats in i mindre
mera specifika &tgardslokaler som numrerats med 1A och 1B o.s.v. AtgardsloKaderea
prioriteringsordningl-3, dar 1lbedéms gestorst effekti forhallande tillkostnacden. Prioritet 2 ger
en nagot mindre ekt i forhallande till kostnad och fgrioritet 3 beddms det krava meunderlag
ochdetaljprojekteringfor att atgarden skalaragenomférbar.

Andra uppgifter av betydelse for utférandet exempelvis atkomst och arbetsgang har nofarats f
respektive atgard.

Inventeringen har skett utifran ett helhetsperspektiv dar atgardsforslagen har som syfte att hoja
den biologiska mangfalden i vattendraget med dess narmiljoer och aterskapa vattenuppehallande
funktioner. Sammantaget bidrar detta tétt battre och mera valmaende vattendrag.
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Figurl. Oversiktskarta p&nventeradstrackai Brostugubackesom denna plan omfattar. Fnd
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Figur2. Oversiktskarta pdle beskrivnadtgardsomradenett till fyra (1-4).
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Atgardsomrade 1; Nyebro- Byestad
Langd: c&850 m

Backerhar ett fritt utflode iEmarvid Nyebro, ByestadEn vagtrumma i betong ligger under vagen,
denna beddms inteitgbra nagra hinder for fisk.den nedre delen ardcken omgravaned ett
rakt lopp och vattendraget adelvis helt igenvéaxt Det nedre omradet kring backen utgors av
laglant 6versvamningszon som vid hogre floden svammas(figar 4) Darefter okarfallhojden
och béackenrinner genom ett jordbrukslandskapom préglas abppnabetesmarker.Backen ar
sanktoch ratad ochhar mestadelssand och grusbotten medvagt strotmmande vattenhastighet
(figur5 och . Vattendragetkantas bitvisav skuggandbuskar ochrad. Tva storre diken mynnar
pa strackan, varav det sédraR)harinventerats.

({W 113

>\

Figur3. Atgardsomrade 1 déar atgardslokalernas ungefarliga lage ar markerade.
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Figur5. Brostugubackengnner genom ett dppet jordbrukslandskdptvis med en skuggande
kantzon
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Figur6. Backen haen fin grusoch stenbotten.
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Atgardsforslay

1A Kantzoner

Som ett 6vergripande atgardsforslag é#rlasibehalla och i viss man dven stakemtzonen narmast
backmiljon %Kuggande buskar och trdd hammar igenvéxningen i vattendraget, sanker
temperaturen och skapar livsmiljogilket ar en grundférutstining for ett valmaende vattendrag.
Framforallt bor dersolbelystasidan prioriteragér maximal beskuggning

Figur7. Avsaknad av skuggande kantzoner gerseiftexponeravattendragsom hojer
temperaturen och medverkar till ékadigenvaxning Att bibehalla och &ven utveckla en
skuggande zon ar en bra atgard for backmiljon.
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1BVagtrumman

Nuvarande trumma utgoér inget vandringshinder for fisk men ar andockissbbromsfor dvrig
akvatisk faunaAven utterrér sig i systemetilkenmanga ganger hellre véljer att g& éver vagen
an simma igenom en trummaled en hog ambitionsniva byts trumman ut mot en bro, alternativt
en storre halvtrumma sonmedger faunapassager pa sidamnars en storre heltrumma som
laggs sa att bottnen kafiyllas upp med ett lager nataten.

0 ) R 2 )Tk

Figur8. Vagtrumman i betongtrax innan utflodet i Eman
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1CAtermeandring

Med enhdg ambitionsnivékan ett mera slingande loppaterskapa i backens nedre dehed
svamplan pa sidornéfigur 9). Det raka och delvis igenvaxta diket kan fas att mera slingra fram.
Nedtagning av enstaka trad kravs for atkomst vilket sedan aterbeskogas med I6vtrad for god
beskuggning.

1
|

|
k,
3

Figur9. Uppstroms vagtrummadar Brostugubacken era har karaktaren av ett dike, att 6ka
variationen ar en bra atgard.

Figurl0. Principskiss pa hur man kan forvandla den raka afaran till en mera slingrandeEinéck.
bandgaende gravmaskin arbetar sig uppstroms i vattendraget.
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Figurll. Samma strackaom figur 9vid hogvatten, hela omradet ar éversvammat (vinterflode
2020, ca 24 ).
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1D Biotopvard

Man kan pa nagra platsébackenskapa lekomraden for oringlettaar lampligti omradenmed

en nagot hogre stromhastighetLeksten tillférs(blandad natursten i fraktionen ca ZD mm),
uppblandat med lite stérre stenar (18D cm). Materialet kan latt tippas fran kanten med en
traktor for att sedan spridas ut for hand. Bedomningen anatpligaomraden omfattar ca 25

m i langd och car®materialper plats.Det finns aven platser dar man kan arbeta med befintligt
stermaterial i kanterna ochkratta fram lekbottnar(fig. 12). Arbetet planeras av sakkunnig i
samarbete med markéagaren.

Figurl2. Ett exempel pa ett omrade lampligt att biotopvardar man relativt enkelt fonand
kan skapa ett bréek- och uppvéaxtomrade for 6ringenom att placera ut stenmaterial och
kratta fram leksubstrat
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1E Vagtrumma

En vagtrumma ligger undeen mindre traktorvag (se fig. 12). Trumman ar lagd med fall vilket
skapar ett vandringshinder vid lagre vattenféring. Trumman bor bytas mot en med stérre
diameter som tillats ligga i vdg och allra bast med igiagiter till en naturlig botten eller gravas
ner nagot djupareAlternativt kan man eventuellt troskla upp botten bakom sa att fallhéjden
minskar genom att lagga ut stenmateridDetta ar den billigaste l6sningen meer interiktigt en
fullgod funktion.

Figurl3. En vagtrumma som hartditet vattendjup och hdg vattenhastighdiltgor ett partiellt
vandringshinder ochrebra atgard ar att denna byts ualternativt gravaner djupare eller att
man trosklar upp botten bakom.
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1FVatmark

| strackans Ovre del kommer edtorre tillrinnande dike in fin vaster Dettaavvattnarett storre
industriomrade och jordbruksmark. En dagvattenatgard hiigare gjorts i den gren som
kommer franindustriomradet(figur 14). Det finnsmojligheter att skapa fler vatmarker i omradet
ochen lamplig ytdor en vatmarkdamm ardar de bada dikena rinner ihop (figls och 16). Om
mojligt kan man forlanga denna med en éversilningsyta uppstroms och nyttja dantiégelen

av betesvallen (figut7). Overskottsmassorna planas ut i omradet och héjer darmed omgivande
mark.Foista atgardsforslaget ar forankring och en projektering.

Figurl4. En dagvattenatgardhar byggtsvid industriomradeXXXSyftet ar att bomsa vattnet
for sedimentation och en oljeskarm for hantering av eventuella lackage m.m.

Fgur 15. Flygbild 6ver omradet, dagvattenatgarden ar marke¢ayoch forslag paankbara
vatmarkslagen(B och C)
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Figur16. Omradet dartva diken rinner sammanHar skulle emindrevatmarksyta/danm kunna
skapas vilket 6kar reningseffekterna innan utflodet i Brostugub&okbréterskapar vatten i
landskapet

Figurl7. Detnorra diketskulle markunna bredda tilen langstrackt vanark eller férandra diket
till ett s.k. tvasteglike @xempefig. 18). Schaktmassornanvands sedantill att htja den
laglanta marken bredvidchman far ddavenen battre marksom kompensation for
atgardsytan
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Figurl8. Et exempel pa ett s.k. tvastedike, dar ett dike breddats med ett bredare svamplan
ochdjupfara i mitten.Overskottsmassorna har anvants till atbja akermarken.
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Kostnadsuppskattning

Kostnadena har endast dversiktligtppkattatsinom respektive lokal och kraver i de flesta fall
en mera detaljerad projektering.

Tabelll. Oversiktlig bstnadsuppskattningv atgarder inom fgardsomrade 1samt bedémning
av atgardens prioritet

Atgard Moment Prioritet Uppskattad
kostnad

1A Kantzoner 2 -

1B Vagtrumma Byte av trumma 3 150 000

1C Proj atgard Gréava ett 3 30000
slingrande lopp

1D Biotopvard Lekplatser 2 25000
natursten 10 M

1E Vagtrumma Byte av trumma 1 80000

1E Vagtrumma Trosklabakom 2 5000

1F Proj \&tmark Tillrinnande dike 2 20000

1F Proj atgard Tvastegsdike 20000
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Atgardomrade 2; Byestad- Motorbanan
Langd: ca 1500 m

Brostugubacken rinner hareslutandegenom skogsmark, lutningeir hogre ob vattendraget

ari den nedre delerstrommande med en stenig bottefigur 20). Rensingsgraden dkar sedan
succesivifor att bli helt omgravd och kraftigt séankt i de 6vre delarna dérs&rre omrade har
dikats ut ldag bestarnarmiljon av 6ppna mader/betsmarker pd den vastra sidan och
uppvaxande granskog i 6vriga del@en fysiska paverkansgraden &r hog och i detta omrade finns
avenenaldre deponi, motorbana, branddvningsplats samt skjutbana. Ett vandringshinder &r aven
utpekat pa strackan @.

Atgarde har genomforts inom omréadet, for att minska paverkan fran den gamla deponin har en
damm och vatmark byggts. En utredning av brandévningsplatsen har skett och omhandertagande
av slackvatten i ett helt slutet system ar planerat.
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Figur19. Atgardsomrédéz ar indeht i 60lika atgardslokaler 22G.
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Figur20. | den nedre delen @rostugebacken strommande med en natublaten somutgor
fina stromvattenmiljer.

Atgéardsforshg

2A Biotopvard

| den nedre delempa strackanar Brostugubacken strommande meitvis forsiktigt rensad och

man kan forbattra vattendraget medidtopvard Detta skebastmed handkraft dar upprensat

sten och blockmaterial aterfors i afargna platser dr det bedoms hoja strombiotopenFokus

laggs pa strandlinjernad att dessa blir mera flikighdan kan med fordel aven skapa nagra
lekomraden pa strackan, antien genom tillférsel av lekstealternativt paplatser dar markan

luckra upp bottensubstratet fohand ned den s.k. Hartijokinetoden; en metod att aterskapa
lekbottnar for 6ring med hjalp av sarskilt utformade verktyg. Arbetet sker manuellt med handkraft
och paverkar endast befintligt bottenmaterial. Metoden har utvecklats sedan-18180och visat

sig framgangsrik och kostnadseffektiv d@ man utnyttjar ans egna stenmaterial pa abottnen.
Lekbottnar etableras pa saddana platser dar lampliga forhallande rader for lek (stromhastighet och
djup) och dar det aven finns tillgang till bra uppvaxtomradenrl®y naromradetMan kan darfor

inte i detalj redovisa var dessa lekytor skapas utan detta styrs pa plats av sakkunniga.
Bottensubstratet luckras upp for att sélla fram grusbottnar och skapa mindre lekomraden som
naturligt varierar i storlek fran carh? upp till 5m2. Arbetstiden uppskattas till c& arbetsdagar

for 2 personer och kostnadsuppskattas till3&000 kr (tabell).
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Figur21. Uppstroms figuR0, backen ar forsiktigtensal, stenen har flyttats in till kantem
denna strackan enkelt forbattrasned biotopvard for hand.

2 B Kantzoner

Rensningsgraden 6kar succesivt, backen blir allt mera sénkt och &r nu lgeéivahilyttad oster

fran dess ursprungliga lagéigur 22 och 23). Storavatmarksomraderhar en gangavvattnas
uppstréms, som har anvants som slatter och betesmader, pd merparten véaxer nu tata
granbestand i olika aldersstruktur. Mycket av marken &r definitivt inte lamplig for
skogsproduktion av gran och en bra biologisk atgard voresstta 6ver dessa till mex
I6vdominerade omraden samt att aterskapa vatmarkem omradet

Backens strackor genom tata granplanteringar innebéar ett mycket sterilt vattendrag med
obetydliga naturvarden. Den enklastehforsta atgareénar att genom skogliga atgarder etablera
en raturlig Ivdominerad kantzon langst back&arrtrad gallras bort i en zon {80 m) pa bada
sidor om béacken.
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2C Biotopvard

Backenovergar till att blihelt omgravd octbackmiljonar snarare att likna vid etinycket djupt
dike vilket gor estaurering betydligt svararett ater lyfta upp backen till siarsprungliga niva
beddms inte somealistiskt med beaktande aktuellmarkanvandningEn férsiktig restaurering

ar attfor handtilliféra en del upprensat stenmaterial fran kanterna vilket pa lang sikt kommer att
medfora att vattendragegenom erosiorborjar forma en lite mera variationsrik miljo.

Hog ambitionsniva ar att grava om backen till ett mera slingrande lopp med ett bredare aplan,
med flacka slanterdar en ny lévdominerad kantzon far etableras. Denna atgard fisred
omfattande schaktningsarbeten och ngning av skog men skulle hoja backens ekologiska
status.En sadan atgard kraver en djupare projektering.

Figur22. Backen ar utdikad med ett rakt lopp och kantas av mycket tata granplages vilket
gor vattermiljoernaextremtsterila. En atgard ar att gallra bort granen i en zon langst backen
for att etablera en I6vdominerad kantzon.
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