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Bocksjon i Fusean

Sammanfattning

Foreliggande rapport redovisar genomférandet av restaureringen av Bocksjon i Fusean, genom
aterskapande av svammiljoer, sjoyta och vatmark. Bocksjon ar i dagslaget en mycket liten sjo,
(ca 0,5 ha) som genom markavvattningsatgarder fran 1860-talet och framat, tillsammans med
naringsbelastning i vattensystemet minskat med ca 200 % i storlek. Pa initiativ av
fastighetsdgaren har idén om att forsoka aterskapa delar av Bocksjon intierats och under varen
och sommaren 2018 genomfoérdes forstudier och projektering av Emaférbundet. Lansstyrelsen i
Jonkopings lan har besokt platsen och bidragit med férslag pa utformning och
projektfinansiering genom LONA (lokala naturvardsinsatser). Eksjo kommun visade intresse for
atgarden som en del av det kommunala arbetet med nationella miljomal levande sjoar och
vattendrag och myllrande vatmarker.

LONA medel soktes av kommunen hosten 2019 med kommunen och markagaren som
delfinansiarer. Lansstyrelsen i Jonkopings lan beslutade att tilldela ett bidrag pa 541 332 SEK
borjan av december 2019, vilket motsvarade 90 % av den totala uppskattade kostnaden.
Emaférbundet har svarat for projektering, administration och hantering av ekonomi samt
sakkunnig under genomférande och slutrapportering.

Den praktiska delen av projektet paborjades i januari 2019 och slutfordes i september 2019.
Graventreprenorer har varit AB Gilbert Gustafssons och Richard Karlsson.
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Bocksjon i Fusean

Inledning och bakgrund

Bocksjon ar beldgen i Fusean i 6vre delen av Solgenans delavrinningsomrade inom Emans (074)
huvudavrinningsomrade och Eksjé kommun (se figur 1). Fusean rinner fran sjon Nommen till
Havravikssjon (for att darefter bendmnas Solgenan) och ar utpekat Natura2000 omrade langs i
princip hela dess strackning (Omradeskod SE0310634).

Bocksjon har en yta pa ca 0,5 hektar och utgor ingen egen vattenforekomst. Historiskt har den
varit ca fem ganger storre men dess yta har minskat som en féljd av markavvattning,
sedimenttransport och transporter av ndaringsdmnen genom aren.
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Figur 1. Oversiktskarta pd ldgesbeskrivning av Bocksjon | Fusedn. Svart pil och rektangel
markerar Bocksjons ldge.

Under varen och sommaren 2018 genomfordes moten med markégare och lansstyrelsen for att
besluta lampliga atgarder avseende omfattning och utseende. Likasa gav ldnsstyrelsen
information om vilka finansieringsmojligheter som fanns. Under 2018 fanns mdjlighet att soka
bidrag fran det statliga LONA-anslaget med upp till 90 % finansiering for atgarder som bidrar till
att skapa vattenuppehallande effekter i landskapet, ger forutsattningar fér grundvattenbildning
och minskar 6évergddningen.

Syftet och malsattningen med atgérderna i och vid Bocksjon var att aterskapa en del av sjons
ursprungliga 6ppna vattenyta tillsammans med ett svamplan som vid hogvatten skapar grunda
vatmarksomraden och samtidigt kan bidra med att ddmpa hogfléden och omvant halla kvar
vatten vid 1gfloden. Atgarden bidrar ocksa till 6kad biologisk mangfald samt retention av
naringsamnen fran tillrinnande vatten och omgivningarna.
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Metodik

Forstudier och projektering genomfordes av Emaforbundet under var och sommar 2018 och en
projektplan togs fram under augusti-september 2019. Ansékan om bidrag fran LONA-anslaget
gjordes i september av Eksjo kommun, som dr medfinansiar tillsammans med markagaren.
Entreprenadarbetet pabodrjades i januari 2019 och pagick periodvis fram till september 2019.

| projektplanen framgick foljande atgardsforslag:

1. 1Bocksjons ursprungliga véstra och nordvistra del schaktas ca 6000-9000 m? torv och
rotfilt med hjalp av gravmaskin dumper och bandschaktmaskin till akermarken vasterut
samt skogsmarken i nordvast. Pa sa vis erhalls en vattenyta pa ca 2500-3000 m?

2. Entidigare fara vid inloppet 6ppnas upp for att skapa ett storre infloéde till det nya
vattenomradet

3. Strandzonen i sjons vastra del schaktas av sa att en 6versvamningsvatmark/svamplan
skapas. Samtidigt flyttas gransen fér nuvarande akermark langre vasterut, och en
naturlig strandzon/6versvamningsyta avsatts for t.ex. bete eller skotsel pd annat satt
for att halla den 6ppen

4. Etttillrinnande dike fran nordvést gravs av ca 200 meter uppstroms mynningen i
Bocksjon, dar man istéllet skapar en meandrande fara med 6versvamningsvatmarker
utmed bada sidor.

Budget

Den totala uppskattade kostnaden for projektet var 601 480 kr (tabell 1) och lansstyrelsen
beslutade att bevilja ett statligt bidrag fran LONA-anslaget med 541 332 kr, dock hégst 90 % av
totalkostnaden ifall den skulle bli lagre. Delfinansidrer (10% av totalsumman) var Eksjo kommun
och markagaren. En I6pande budget upprattades for samtliga kostnadsposter vilket redovisas i
tabell 2 langre ned under stycket kostnader.

Tabell 1. Berdknad budget fér LONA projektet Bocksjén

Projektering 650 kr/h 8 5200 Utfort var/sommar Emaférbundet

2018
Provgravning - 1 4780 Enligt faktura Entreprencr
projektrapport 650 kr/h 24 15600 Utfort sommar2018  Emaforbundet
Gravarbete 1300 496 000 Enligt offert, inklusvie  Entreprenor

kr/h material och
etablering
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Sakkunnig vid 650 kr/h 40 26 000 Uppskattat Emaforbundet
genomforande

Slutrapport, 650 kr/h 60 39000 uppskattat Emaférbundet
redovisning och

uppfoljning

material/resor 4 500 Emaforbundet
administration 650 kr/h 16 10 400 Eméaforbundet
Totalkostnad 601 480

exklusive moms

Resultat

Det aktuella atgdardsomradet vid Bocksjon framgar i detalj i projektplanen. Figur 2 nedan visar

Fusean och vastra delen av Bocksjon innan atgarder pabérjades i januari 2019. Figur 3 visar den
projekterade utformningen av atgarden.

Figur 2. Drénarfoton pa inloppet till Bocksjén | april (vénster) respektive juli (h6ger) 2018, innan
Gtgdrder pGborjades. Vid dessa béda tillfdllena var vattenféringen ca 1,5 m>/s respektive 0,3

m’/s. Foton: Emédférbundet.
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Figur 3. Skiss pa de olika Gtgdrdsférslagen 1-4 vid Bocksjén med ungefdrliga ytor. Réd streckad
linje till héger utgér fastighetsgrdns.

Atgird 1 - aterstilla delar av Bocksjons ursprungliga yta

Att schakta ur delar av Bocksjons ursprungliga yta i vastra och nordvastra delen kravde en stor
bandgaende langgravare, dumper och bandschaktmaskin fér borttransport och utjdmning av
massor. Ett l1aglant omrade i nordvastra delen av omradet fick frihuggas fran bjoérk och gran av
markagaren, sa att massorna senare kunde schaktas dit och jamnas ut (figur 4-6).

Figur 4. Férsta delen av Gtgdrdsarbetet bestod | att griva upp en ca 3000 m’ yta av den
ursprungliga bocksjén. Massorna lastades pd dumper och fraktades ca 100-200 m bort i vdntan
pa bandschaktmaskin.
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Figur 5. En lagnggrdvare gav férutsdttningar att nd ut langt pad den tidigare sjéytan och flytta
massorna successivt bakdt.

Figur 6. Grdvarbetet vid den gamla sjédelen den 23 januari.

Atgird 2
I h6jd med Fuseans inlopp till Bocksjon gjordes en grundtroskel mellan an och den nya delen av
Bocksjon och svamplanet, sa att vatten kan rinna in i omradet vid hogvatten och sedan stanna
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kvar vid lagvattensituationer (figur 7 och 8). Troskeln lades pa en niva som senare kontrollerades

mot flodesmatning och iakttagelser under byggnationstiden (se vidare nedan).

Figur 7. Grundtréskeln, som utgér det egentliga inflédet till nya delen av Bocksjén och
svdmplanet gjordes ca 10 m bred. Fotot visar grundtréskeln 23 januari, da flédet enligt SMHI
hype var ca 1,3 m*/s i Fusedn.

ad &

Figur 8. | bérjan av februari 6kade flédet i Fusedn och nadde sin kulmen i mars manad. Fotot pd
troskeln dr taget den 26 februari, vid ett fléde pd ca 3 m>/s enligt SMHI hype.
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Atgird 3

| anslutning till den restaurerade sjoytans norra strand planerades ett grundare vattenomrade
med flack strandlinje och variation i djup och form. Det fanns dven forslag pa en buffertzon mot
akermarken. Markdgaren beslutade att gora en storre buffertzon an beréknat, vilket
sammantaget resulterade i ett stérre markomrade for naturvardsandamal. Figur 9-12 beskriver

olika faser av arbetet fram till fardigt resultat.

Figur 9. De grundare delarna som ska utgéra svimplan och vatmark utformas efter att sjélva
sjoytan dr fardigstdlld.

Figur 10. Sjéyta och svimplan/vatmark dr ndstan féardigstallt | slutet av februari. Vid denna tiden
bérjade vérfloden i Fusedn och enligt SMHI hype rinner ca 3 m*/s.
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Figur 11. Den grunda delen av omrddet som utgér svimplan och vatmark var till stora delar

fdrdiggrévd I slutet av februari. De flacka sldnterna jdmnades sedan ut ytterligare med
bandschaktmaskin.
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Figur 12. Bocksjon | bérjan av maj 2019. All grévning dr klar och stérre delen av schaktmassorna
har jamnats ut. Samtidigt har vérflédet bérjat sjunka, ca 1,5 m>/s rinner vid denna tiden enligt
SMHI hype.

Atgird 4

Ett tillrinnande dike som mynnar i Bocksjons nordvastra del gravdes om till en
meandrande/slingrande béckfara ned till nordviastra delen av svamplanet. Nivan pa diket lades
relativt hog for att skapa vattenuppehallande effekt i skogsomradet innan Bocksjon. | nordvastra
hornet av skogen, i dikets tidigare strackning fanns sedan tidigare en ca 10 m lang och 3 m bred
sedimentationsdamm. Ett nytt utlopp fran dammen gréavdes med en hogre tréskelniva samtidigt
som kanterna slantades ut kring sedimentationsdammen (figur 13). Darefter tillats diket slingra
mellan traden med varierad bredd och djup. Massorna jamnades ut langs kanterna for att
undvika vallar (figur 14). Mynningen lades ocksa pa en tréskelniva 6ver radande vattenniva i
Bocksjon/svamplanet, sa att den tangerade strax under hégsta noterade niva under mars 2019
(figur 15). Eventuella justeringar som kan behdéva goras pga troskelnivaer utvarderas forst efter
nasta varflode.
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Figur 13. Det nya slingrande diket tog sin bérjan vid en gammal sedimentationsdamm. Tréskeln
lades ca 30 cm 6ver radande grundvattenniva, fér att skapa en vattenuppehdllande effekt.

Figur 14. Diket grdvdes slingrande genom bjérkskogen, med varierad bredd och djup. Massorna
jémnades ut ldngs sidorna.
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Figur 15. Nedre hdlften av dikets nya, slingrande stréckning genom skogen ned till Bocksjon.
Notera att mynningen Iéngst ner pad bilden ligger hégre dn radande vattenyta i Bocksjon.

Slutresultat och iakttagelser under byggnation

Slutresultatet av LONA bocksjon far anses som uppfyllt enligt plan. Den restaurerade sjoytan
uppgar till ca 3200 m”> mot de berdknade 3000 m”. Den grundare delen som utgdr vatmark och
svamplan uppgar till ca 2500 m” mot de beraknade 2000 m?. Det senaste fotot 6ver Bocksjén
framgar i figur 16 och 17. En flodesmatning nedstroms Bocksjon genomférdes den 17 september
och flodet mattes da till 0,6 m*/s. Grundtroskeln till Bocksjon 14g da ovan vattenytan sedan en
langre tid.

Efter byggstarten i januari, nar sjalva sjoytan stod klar, var vattennivan forst nagot lagre an i
Fusean och grundtroskeln 13g torr (se figur 7). Allt eftersom flodet steg till ca 1,5 m*/s borjade
nya delen av Bocksjon och svimplanet ta emot vatten och vattenytan hojdes. | mitten av mars
nadde varflodet i Fusean sin kulmen och enligt SMHI hype rann da drygt 5 m*/s. Mark&garen tog
ett foto dver sjon den 9 mars och da var sjon och svamplanet rejalt uppfyllt (figurd8). | april
noterade markéagaren flera flyttfaglar (framst gass) som tillfalligt stannade vid sjon.

| bérjan av maj 2019 méttes flodet nedstroms i Fusean till ca 2 m®/s i Fusean och da hade
vattenytan i Bocksjon sjunkit undan, men det rann fortfarande in vatten 6ver grundtroskeln sa
att det breddade ut i bade det nya svamplanet och den gamla delen av sjon (figur 19). Vatten
rann in i bocksjon éver grundtréskeln fram till mitten av juni (ca 1 m*/s i Fusean enligt SMHI
hype). En intressant iakttagelse under juli-augusti nar flédet sjonk ytterligare i an var att
flodesriktningen i Bocksjon vande innan troskeln var torrlagd, dvs nar vattenytan over troskeln
var ca 5-10 cm rann vattnet ut till Fusean fran Bocksjon och svamplanet vilket indikerar att den
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buffrat vatten under en period och sannolikt bidragit till att uppratthalla grundvattnet i
naromradet.

Figur 17. Foto p& Bocksjén den 15 september frén 6stra sidan. Flédet i Fusedn ér 0,6 m’/s.
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Figur 18. Foto 6ver bocksjon och svimplanet den 9 mars (foto: markégaren). Flédet i Fusedn dr
dd ca 4-5 m*/s och nivan i sjén och svimplanet ér hég. Notera att “halvén” ute i sjodelen Gr
delvis 6versvimmad.

Figur 19. Bocksjon | maj 2019. Flédet har sjunkit till ca 2 m>/s och man ser att svimplanets yta
har minskat (mérkare partier ndrmast vattenlinjen).

Emaforbundet 2019



Bocksjon i Fusean

Uppfoljning

LONA Bocksjon ar ett intressant projekt ur flera aspekter, savél biologiskt som hydrologiskt.
Emaférbundet har for avsikt att med hjalp av markagaren félja upp bocksjon och svamplanets
variationer i vattenniva i foérhallande till flodet i Fusean. For detta krdvs en noggrann
flodesmatning och tack vare ett nytt LOVA-projekt ska den numer avetablerade flodesméataren
vid Ryningsholm, ca 300 m nedstréms Bocksjon uppgraderas och omkalibreras. Vid
inloppstroskeln till “nya” Bocksjon har en pegel placerats (figur 20) for att latt kunna lasa av
vattennivan vid olika fléden (detta kommer markagaren hjalpa till med). Emaférbundet kommer
dven i man av tid besoka Bocksjon vid olika tider och floden, for att notera etablering av
vaxtlighet, djurliv och hydrologi. Markdgaren kan dven vara behjalplig i detta moment.

+ w : ;‘ L
£ ;@‘m L’;mlx.

Figur 20. En pegel har placerats vid grundtréskeln till nya Bocksjén. P sa vis kan man mer
noggrant félja upp vattenstandsvariationer i svimplanet i forhdllande till flédet i Fusedn.
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Framtida skotsel och underhall

For att uppratthalla 6ppna ytor i och intill Bocksjon kommer det att kravas olika former av
skotsel och underhall for bade sjoyta och vatmark/svamplan. Det ar 6nskvart att de flacka
ytorna som utgor svamplan och buffertzon mot akermark, samt de grunda omradena i vastra
delen av sjon halls 6ppna och inte vaxer igen i alltfor hog utstrackning. Lampliga atgérder
diskuteras i samrad med markagaren som darefter sjalv far utféra arbetsinsatsen. Den dkermark
som gatt forlorad i samband med byggnationen har ersatts med ny mark med ungefar samma
areal inom det omrade som fyllts ut med schaktmassor fran gravarbetet.

Kostnader
Den slutliga kostnaden av projekt LONA Bocksjon holl sig inom budget och uppgar till 572518
SEK exklusive moms (tabell 2).

Tabell 2. Faktisk kostnad for projektet, kostnader exklusive momes.

Projektering inkl rapport 18200
Entreprenad provgravning 4780
Entreprenad avverkning och 22400
upparbetning av virke

Entreprenad Bocksjon 450 000
Entreprenad dike 7638

Sakkunnig vid genomférande 33800

Slutrapport och redovisning 20800
material/resor 4 500
administration 10400
SUMMA exkl moms 572518

Det beviljade bidraget skall enligt beslut tacka hogst 90 % av totalkostnaden (515266 SEK) och
resterande 10 % (57 252 SEK) skall enligt plan utgéra medfinansiering fran Eksjo kommun och
markagaren, som betalar halften vardera av denna summa (28252 SEK).
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Under projekttiden har markagaren bistatt med visst eget arbete, bl.a. deltagande i
planeringsmoéten och moéten under byggtiden samt kontakter med olika entreprendrer. Den
totala tiden som markégaren har lagt ned ar 20 timmar. Enligt LONA forordningen far vardet pa
eget arbete vara 200 kr/h vilket innebér att markagarens medfinansiering i kontanta medel
minskar med 4000 kr = 24252 kr.

Vid projektstarten erhoélls en forskottsutbetalning av bidraget pa 405 999 SEK. Kvarvarande del
av bidraget ar darfor 109267+4800 = 113267 SEK som enligt beslut betalas ut efter godkand
slutrapport.

Thomas Nydén

2019-09-30
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