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LOVA INGARPASION

Sammanfattning

Foreliggande rapport ar en redovisning av LOVA-projektet “Ingarpasjon” som pagick 2012-2015,
samt fortsatta undersokningar och atgardsforslag for att minska naringsbelastningen av sjon.

LOVA star for LOkala VAttenvardsprojekt och dr amnat for att i forsta hand stimulera lokala
projekt som leder till minskad belastning av kvave och fosfor till vara vatten. LOVA-bidragen kan
endast sokas av kommuner och ideella organisationer som drivs utan vinstsyfte och bidraget
star for maximalt 50 % av projektkostnaden.

Emaférbundet beviljades 2012 bidrag till LOVA-projektet Ingarpasjon som syftade till att skapa
ett underlag for atgarder inom Ingarpasjons avrinningsomrade, med den O&vergripande
malsattningen att minska belastningen av naringsamnen till Ingarpassjon och nedstroms belagna
vatten inklusive Ostersjon. Dokumentet skall ligga till grund fér en ny LOVA-ansékan tillsammans
med berdrda parter.

Ett flertal dtgarder har genomfoérts under projekttiden, daribland insamling och analys av aldre
undersdkningar, faltinventeringar, I6pande vattenprovtagning, sedimentprovtagning,
projektering av atgarder, moten med fastighetsidgare och lokala representanter fér LRF samt
kommunen och lansstyrelsen (se tabell nedan).

Tabell 1. Atgdrder som ingick | ansékan till projektet LOVA Ingarpasjén 2012-2015

FAS  START Atgard Ansvarig®  Status
Ar-manad samt
deltagare
1 2011-12 Projektstart, insamling av befintlig EFY, E6Kn, Genomfort
data, framtagande av LRF, Ist

provtagningsprogram,
fastighetsagarforteckning,
informationsutskick till berérda,
1:a projektmote, bildande av

styrgrupp
2 2011-12 Provtagning kem/fys inkl analys EF Genomfort 2012-
2014
3 2012-04 Mote med berdrda i Ingarp Samtliga Genomfort 2012
samt 2013

4 2012-05 Faltinventeringar EF Genomfort 2012-
sedimentprovtagning, 2014
sjoprovtagning

5 2015 Sammanstallning av inventeringar  EF Genomfort 2016

6 2015 Framtagande av atgardsforslag EF Genomfort 2016

7 2015 Mote med berdrda — presentation  Samtliga Genomfors efter 6
av atgardsforslag och 7 (2015)

8 2012-10 Bildande av vattenvardsgrupp, EF, LRF? En intressegrupp
start av studiecirklar® (vattnets kring vattenfragor
vag) och greppa naringen’ enligt bilades av
atgardsplan. markagare i Ingarp
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9 2013-05 Forstudie kring vatmarker och EF, E6Kn? Genomfort
andra fysiska atgarder i t.ex.
dikessystem och Bodasjo kanal.
Inventering av enskilda avlopp?

10 2015 Sammanstallning av EF Genomfort 2016-
projekteringar 2017

11 2015 Sammanstallning av projektplan; EF Genomfort 2016-
resultat, utvardering och 2017

atgardsforslag

1.Lst: ldnsstyrelsen i Jénkdpings lén, EF: Eméférbundet, E6Kn: Eksjé Kommun, MA: Markédgare,
LB: Lantbrukare, LRF: Lantbrukarnas riksférbund lokalt

2. Dessa poster finansieras externt

Projektet har forlangts en gang pa grund av oférutsedda faktorer samt ytterligare forsenats pa
grund av olika anledningar. Darfor har tidsplanen och darmed slutredovisningen blivit lidande,
dock utan att kostnaderna 6verskridit budget. Det postitiva i sammanhanget ar dock att fler
undersokningar av sjon har kunnat genomfdras inom ramen for ett reviderat
sjoprovtagningsprogram for Eksjo kommun. | detta program ingar provtagning av Ingarpasjon en
gang per ar, i enlighet med ordinarie recipientkontrollprogram for Emans avrinningsomrade
(som utférs av Emaforbundet).

Under den tid som I6per mellan det avslutade projektet och ansékan om fortsattningsprojekt
kommer en dialog att hallas med markagare runt Ingarpasjon samt kommun och lansstyrelse,
for att forankra féreliggande rapport och kunna ga vidare med fler undersékningar och atgarder.

Vara slutsatser hitintills ar att Ingarpasjon har problem med belastning av ndringsdmnen och
atminstone periodvis visar sjon tecken pa internbelastning (sjéns bottensediment lacker fosfor
och kvéve). Vattenprovtagningar och transportberakningar visar att omradet ndrmast
Ingarpasjon tillfor relativt stora koncentrationer av naringsdmnen, jamfort med uppstroms
beldgna omraden. Pa sikt kan belastningen pa Ingarpasjon bli sa stor att det leder till negativa
konsekvenser for bade fisksamhalle och vattenkvalitet.

Atgarder for att minska tillférsel av naringsamnen till sjon ar mojliga och beroende pa vilka
atgarder som genomférs och dess omfattning, sa kan man troligen bromsa den pagaende
trenden och i basta fall astadkomma en viss aterhamtning av sjons ekosystem, med t.ex. 6kat
siktdjup, battre syreforhallanden och minskad internbelastning.
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Omradesbeskrivning och historik

Ingarpasjon ar beldgen 196 meter 6ver havet inom Emans avrinningsomrade och Solgenans
delavrinningsomrade (figur 1). Sjoytan ar ca 120 ha, medeldjupet 3 meter och maxdjupet 8
meter. Sjons omsattningstid ar 0,54 ar (dvs ca 6 manader) och avvattning sker via Bodasjo kanal
som rinner fran kallsjon Bodasjon och mynnar i Fusean (Solgenan uppstroms Solgen) vid
Ryningsholm (figur 2). En dldre benamning av vattendraget ar Sjustads kvarna.

Avrinningsomradet for Bodasjo kanal &r ca 32 km? och markanvindningen bestar av ca 60 %
skogsmark, 30 % jordbruksmark och 10 % ytvatten (enligt SMHI). En viss del av framforallt
skogsmarken kan dock karaktariseras som skoglig vatmark.
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Figur 1. Oversiktskarta pd Emdns avrinningsomréde med delavrinningsomrdden. Ingarpasjén ér
markerad med cirkel och pil.
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Figur 2. Avrinningsomrddet fér Bodasjé kanal inom vilken Ingarpasjén ér beléigen (omgdrdat
med réd linje) . Den réda punkten markerar utloppet | Fusean och svart pil visar Ingarpasjén

Sjosankning och kanalisering

Sjosankningar paborjades i Sverige i storre skala under 1800-talet och pagick fram till mitten av
1900-talet, men statligt stod for markavvattning har funnits anda fram till 1970-talet
(Naturvardsverket 2009). Under perioden 1920-1930 skedde de mest omfattande
sjosdankningsforetagen i Sverige och inom Jonkopings lan ar totalt 133 sjoar sdankta eller
torrlagda (SMHI 1995). Vidare finns inom Jénkopings lan 6ver 1200 markavvattningsforetag, dar
vattendrag har blivit sdnkta och vatmarker blivit utdikade. Sammantaget har detta gett stora
arealer nyodlingar men samtidigt férsamrad ekologi (t.ex. manga forsvunna vatmarker),
forandrad hydrologi (snabbare avrinning, hogre kanslighet for torka och hogfléden), annorlunda
landskapsbild och dven paverkan pa vattenkvaliteten.

Sett ur ett nationellt perspektiv har jordbruksarealen i Sverige fran borjan av 1800-talet fram till
1960 okat fran 1,5 till 3,8 miljoner hektar genom att (Hakansson, 1995):

e 600 000 ha mossar och karr odlades upp
e 30000 avvattningsforetag genomfordes x
e 444 invallningsforetag byggdes

e 2500 sjoar sanktes eller torrlades

e 1000 000 km diken och rorledningar

e 1200000 hektar tackdikades
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Vatmarkernas betydelse for manniskan har forandrats genom arhundradena. | det aldre
odlingslandskapet och sa langt tillbaka man kan finna spar av bofast befolkning sa hade
vatmarkerna ett mycket stort varde for jakt, fiske, bete, slatter och torvbrytning. Nar jordbruket
inte langre formadde forsorja den 6kande befolkningen under 1800-talet forédndrades synen pa
vatmarkerna till att mer eller mindre betraktas som oduglig “vattensjuk” mark (KSLA 2010) och
en storskalig markavvattningsepok startade kring mitten av 1800-talet.

Markavvattning- och sjosankningsféretagen syftade till att skapa storre arealer odlingsbar mark
och betesmark. Manga dikningsarbeten utférdes for hand och innebar umb&randen som vi
troligtvis har svart att forestélla oss idag. Under det senaste seklet har nastan en fjardedel av
Sveriges ursprungliga vatmarker forsvunnit. Stérst andel har gatt forlorad i slattlandskapen i
sodra Sverige, och i Skane och Malardalen finns bara omkring en tiondel av den ursprungliga
vatmarksarealen kvar.

Utdikningar i skogsbruket star for drygt halften av Sveriges totala vatmarksforlust, och
ytterligare 40 procent beror pa sjosankningar som har forvandlat vatmarker till jordbruksmark.
En relativt liten del av vatmarkerna har forsvunnit pa grund av torvbrytning, men framfor allt i
Jonkopings och Véastra Gotalands lan ar torvtakter vanliga (Naturvardsverket 2017).

Idag ar synen pa vatmarker annorlunda och genom 6kad forstdelse for dess funktioner har flera
restaureringsprojekt genomforts i Sverige. Vatmarkernas betydelse for landskapets hydrologi,
vattenkvalitet och biologisk mangfald ar mycket stor och idag finns flera olika former av statligt
finansierade bidrag att soka i syfte att aterskapa eller skapa nya vatmarker i landskapet.

Figur 3 visar vatmarksforluster inom en del av omradet uppstroms Solgen och angransande
delavrinningsomraden. Kartan ar framtagen av lansstyrelsen i Jonkdpings Ian och visar skillnader
i vatmarksarea per delavrinningsomrade mellan generalstabskartan (1875-1885) och
marktackedata (2000). Skiktet visar hur mycket vatmarker som pa ett eller annat satt har
forsvunnit genom dikningar, markomvandling eller andra orsaker under denna period. Syftet
med skiktet ar att visa pa omraden dar vatmarksbevarande/restaureringar/anlaggande blir extra
viktiga. Viktigt i sammanhanget ar dock att Generalstabskartan fér omradet kring Ingarpasjon
togs fram efter att de forsta markavvattningsatgarderna genomforts inom omradet kring
Ingarpasjon — darfoér bor analysen vara nagot underskattad avseende arealen férlorade
vatmarker. Men den ger likval en indikation pa att bara inom Ingarpasjéns och Bodasjons
delavrinningsomraden har uppskattningsvis 100-200 ha vatmarker férsvunnit och kring sjon
Solgen &r siffran 6ver 500 ha foérlorade vatmarksomraden per delavrinningsomrade.

Manga avvattnade och uppodlade marker, framst torvmarker, sjunker med tiden ihop nar
torvjorden mineraliseras och atergar till ett bl6tare tillstand, dven om diken underhalls. Hur stor
andel av de tidigare avvattnade markerna som idag inte odlas pga att de ar for bléta finns dock
inga tillgdngliga uppgifter om — men det ar sannolikt relativt stora arealer, atminstone lokalt.

Litteratur av intresse i sammanhanget ar KSLA:s samlade skrift ”Svensk mosskultur — odling,
torvanvandning och landskapets forandring 1750-2000” (KSLA 2010) samt SMHI:s “Séankta och
torrlagda sjoar” (1995) och Naturvardsverkets rapport 6777:2017.
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Ingarpasjon
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Figur 3. Vatmarksférluster inom delavrinningsomraden (avgrdnsade med gra linje) kring
Ingarpasjén och Solgen. Kdlla: ldnsstyrelsen i Jénkdpings Iéin.
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Markavvattning kring Ingarpasjon

Bodasjon, Ingarpasjon och den mellanliggande sjon Raveln har tillsammans med omgivande
vatmarker paverkats av markavvattningsatgarder under en lang period. Med stod av kartstudier
pa lantmateriets webbtjdnst ”historiska kartor” (www.lantmateriet.se) skedde de mest
omfattande markavvattningsatgarderna i omradet kring Ingarp fran mitten av 1800-talet och
fram till ca 1925. Av samma kartmaterial framgar att Bodasjon tidigare har benamnts bade
Sédersjon (kring 1850) och Kopparpssjon (under 1860-talet).

| samband med sjosdankningarna torrlades till slut sjon Raveln medan Bodasjéns och
Ingarpasjons vattenytor sdnktes betydligt. Pa generalstabskartan fran 1875 finns fortfarande
sjon Raveln kvar medan ekonomiska kartan fran 1954 visar att Raveln ar helt avsankt.

Ett omfattande dldre dokument som beskriver markavvattningsforetaget kring Solgen under
1860-talet ar skriften ”Sjén Soljen med flere wattendrag...... uppréttad i och fér vattensénkning
dren 1864 t o m 1868” (historiska kartor Lantmateriet, ). Detta
markavvattningsforetag omfattade bl.a. sjon Solgen och flera uppstroms beldgna sjoar och
vattendrag. Figur 3 och 4 visar utsnitt fran kartmaterialet i denna skrift jamfort med dagens
karta. Det framgar ganska tydligt att sjbarnas areal var storre innan sankningen, men det har

inte ndrmare undersokts hur stora arealer odlingsmark som skapades och vilken status de har i
dagsldget. Man kan dock se att vissa omraden som idag ar odlingsmark tidigare ldg under vatten.

Vattendraget fran Bodasjon till Fusean har haft annorlunda strackning innan sjésdnkningarna
men exakt hur den har runnit har inte utretts i denna rapport.
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Figur 4. Detaljer av kartmaterial fran 1813 (A) som visar Ingarpasjéns nordéstra del vid Koandis
och det ursprungliga utloppet och fran 1868 (B) som visar norra delen av Ingarpasjén, bodasjé
kanal och sjén Grénnen samt del av Fusedn, i samband med ett stérre markavvattningsféretag
for Solgen, tillsammans med dagens karta. Kdlla: www.lantmateriet.se.
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Figur 5. Rekonstruktion av kartmaterial frén 1868 som visar Bodasjon (Kopparpssjon) samt
Rdveln (sedmera helt av séinkt) och sédra delen av Ingarpasjén, i samband med ett stérre
markavvattningsféretag fér Solgen. Kdlla: www.lantmateriet.se.
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Markavvattningens effekter

Sjosankningar kan leda till andrade avrinningsférhallanden, 6kat naringslackage, 6kad
igenvaxning, forandrade ekosystem, marksattningar och en snabbare aldring (uppgrundning) av
sjon (SMHI 1995).

For hydrologin inom ett avrinningsomrade har en sjo stor betydelse f6r sin utjamnande verkan
pa avrinningen. Beroende pa hur mycket av sjons areal som forsvinner sa minskar sjons (och de
omgivande vatmarkernas) formaga att dels mildra hogfloden, dels magasinera vatten vid torka.
En sankt sjo tillsammans med flera dréanerande dikessystem kan alltsa avsevart paskynda
ytavrinningen vid t.ex. kraftig nederbord, samtidigt som den vattenhushallande funktionen fran
de utdikade vatmarkerna och den tidigare storre sjovolymen gar forlorade.

| de omraden dér jordarterna bestar av organogena jordar, vilket innefattar en stor del av de
vatmarker som torrlades under 1800-talet, &r marksattningar ett stort problem efter
markavvattning. Markerna sjunker ihop pga mineralisering, naringsupptag av grodor och
packning av tunga maskiner. Pa sikt blir de vattenmaéttade igen, dven om de inte brukas.
Markséattningar i samband med sjosankningar uppgar till ca 1-2 cm/ar och darfor har manga
omraden avvattnats vid flera tillfillen och vissa marker gar idag inte att bruka for odling.

Effekten av naringslackage efter markavvattning beror pa dkad syresattning i jordprofilen vilket
bidrar till en 6kad nedbrytningsprocess och minskad denitrifikation (som sker i syrefria miljéer).
Detta bidrar till ett 6kat kvaveldackage — framfoérallt nitrat, till grundvatten och dikessystem.
Fosfor dr i regel partikelbundet och lackaget sker huvudsakligen som fosfat via ytavrinning till
diken eller ytvatten. Andra viktiga kéllor till 6kad tillférsel av ndringsdmnen till ytvatten ar
tillférsel av vaxtnaring och enskilda avlopp. Sammantaget kan paverkan till en sjo eller ett
vattendrag bli mycket stor, beroende pa markférhallanden och intensitet i markanvdandning m.m.

For Ingarpasjon ges en narmare beskrivning under kapitlet “vattenkvalitet” nedan.

Emaforbundet 2017



LOVA INGARPASION

Vattenkvalitet i Ingarpasjon

Ingarpasjons vattenkvalitet har studerats oversiktligt sedan 1970-talet och enstaka ganger
tidigare under 1900-talet. Inom ramen for Eksjo kommuns vattenprovtagningsprogram togs
arligen vattenprover i bl.a. Ingarpasjon och Bodasjon 1977-2011, varefter provtagningen
upphorde nagra ar for att sedan aterupptas 2016 i ett reviderat program. Mellan dessa aren
genomfdrdes inom ramen for LOVA-projektet ”Ingarpasjon” en manadsvis provtagning i sjons in-
och utlopp, tillsammans med sedimentanalys i sjons djuphala.

Andra satt att mata vattenkvalitet pa, férutom kemiska analyser, ar att studera férekomst och
diversitet av t.ex. plankton, vaxter (makrofyter) och fisk. Provfiske i Ingarpasjon har aldrig
genomforts men makrofytstudier har gjorts av lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

For att bedoma vattenkvaliteten i en sjo anvands olika typer av nationella bedémningsgrunder
och index. Sedan Sverige blev medlem i EU har vi férbundit oss att genomfdéra EU:s
vattendirektiv, i vilket ingar att bedéma kvaliteten pa vara vatten, s.k. statusklassning

Statusklassning och Ingarpasjons status

Statusklassning av vatten dr en bedomning av sjoar, vattendrag och grundvatten enligt EU:s
vattendirektiv och miljobalkens férordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon. Sveriges vattendrag och sjoar samt grundvattenmagasin har delats in i
vattenforekomster som sedan statusklassas i 6-ars cykler. Statusklassningen utfors av
lansstyrelserna och vattenmyndigheten och som underlag anvands i princip allt tillgdngligt
material for respektive vattenférekomst. Ibland ar underlaget litet eller obefintligt — da gors en
expertbedémning fran fall till fall, ddar man bl.a. anvdander data fran intilliggande
vattenforekomster. Till varje vattenférekomst stalls en miljokvalitetsnorm — en slags bindande
malsattning som innebar att vattenkvaliteten inte far férsamras och att god status skall uppnas
genom atgdrder inom ett visst tidsperspektiv.

Information om alla vattenforekomsters status och miljokvalitetsnormer finns att tillga via
hemsidan VISS ( ) som star for VattenInformationSystem Sverige.

Enligt den senaste statusklassningen foér Ingarpasjon bedoms denna ha mattlig ekologisk status,
beroende pa parametrarna “naringsamnen” och "makrofyter”. Det framgar ocksa att en sékrare
beddmning kan goras av statusen genom ett standardiserat provfiske. Statusklassningen for
Ingarpasjon finns att ladda ned som pdf pa hemsidan VISS (vatteninformationssystem Sverige),
via adressen

Ingarpasjon — fran klarvattensjoé till grumlig slattsjo

Som rubriken antyder har Ingarpasjon, tillsammans med manga andra svenska sjoar, gjort en
resa fran att vara naringsfattig klarvattens;jo till en mer eller mindre néaringsrik och grumlig sj6
under en period av ca 100 ar. Det finns mycket lite data att tillga nar det galler dldre
undersokningar, men den 21 juli 1935 mattes siktdjupet i Ingarpasjon av Thunmark till 4,16 m
och det finns dven aldre uppgifter om férekomst av kortskottsvaxten notblomster (Lobelia
dortmanna L.), som ar en karaktarsvaxt for naringsfattiga (oligotrofa) sjéar, med grus- och
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sandbottnar. Denna vaxt finns med storsta sannolikhet inte kvar idag och senast uppmatta
siktdjup i augusti 2017 var 1,1 meter och ungefar detsamma 2016. De sjoar inom Emans
avrinningsomrade som idag har siktdjup motsvarande 4 meter eller mer ar Sodra Vixen, Stora
Bellen, Vallsjon och Mycklaflon - sannolikt hade Ingarpasjon en liknande karaktar som dessa
sjéar atminstone fram till 1940-talet och majligen nagot artionde till. Sdnkningen av sjon,
tillsammans med uppodlingen av de torrlagda sjébottnarna och angransande vatmarker var
starten pa hela denna omvandlingsprocess. Darefter bidrar en intensiv markanvandning och fler
enskilda avlopp till att sjon slutligen skiftar karaktar pga hog naringsbelastning, uppgrundning
och troligen en internbelastning.

Naringsamnen och eutrofiering

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i
sotvatten och normalt anvdands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning och
beddémningar. Fosfatfosfor (PO, ) ar den oorganiska féreningen av fosforsalter som forekommer
|6st i vatten och den enda formen som vaxter direkt kan tillgodogora sig. Vanligtvis ar
fosfatfosforkoncentrationen i sétvattensmiljo begransande for algtillvaxten. Tillférsel av
fosfatfosfor fran tex enskilda avlopp eller jordbruksmarker medfor en 6kad tillvaxt av vegetation
och plankton i vattendrag och sjoar. Fosfat kan ocksa utlosas ur sjdars bottensediment vid
syrgasbrist och da orsaka sekundar tillforsel av fosfor — s.k. internbelastning (se figur 6). En
annan orsak till att fosfor frigors fran sediment ar s.k. bioturbation; nar fiskarter som séker foda
pa bottnen (framst braxen och sutare) ror upp sediment och pa sa vis frigér naringsamnen.

Kvave mats oftast som totalkvave (tot-N), men kvaveféreningar som nitrat (NO;3’), nitrit (NO,)
och ammonium (NH,") har betydelse fér produktionen i sétvatten framst i relation till fosfor,
dven om det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt vergédda eller vissa
naringsfattiga sotvattenforekomster (t.ex. i fjdllen). Det ar framforallt det 1attlosliga nitratet som
lakas ut i grundvatten och ytvatten som kan ge upphov till problem vid for héga koncentrationer.

Eutrofiering, eller 6vergddning, ar en serie sammanlankade processer som borjar med for stort
tillskott av naringsdmnen som pa sikt leder till langtgaende effekter i vattenmiljéer eller marker.
Normal tillférsel av ndringsamnen till en vattenmiljo ar en naturlig och nédvandig process for
den biologiska produktionen och inte ett miljoproblem. Det ar nar tillforseln 6kar i sddan
omfattning att ekosystemets ursprungliga karaktar, egenskaper och funktioner férandras som
man kan se problem som t.ex. algblomning, syrebrist och fiskddd. (Havs och vattenmyndigheten
2013).

En process som ar forknippad med eutrofiering ar s.k. internbelastning fran sjoars sediment.
Internbelastning innebar att framst fosfor som finns lagrad i sjons bottensediment frigors till
vattnet och bidrar till att 6vergédningsproblemen forstarks och kvarstar trots att man kanske
genomfort atgarder som minskar den externa belastningen (SLU 2016).

Aven om kunskapen kring internbelastning ar begransad finns vissa kdnda grundlaggande
principer. Sa gott som alla sjoar har en naturlig bruttointernbelastning, d.v.s. att det sker ett
visst utflode av fosfor fran sedimentet. | normalfallet 6verskrids bruttointernbelastningen
mangfalt av sedimentationen sa att det inte sker nagon nettointernbelastning utan i stéllet en
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nettoretention (dvs huvuddelen av ndringsdmnena lagras i sedimentet). Men i samband med
langsiktigt hog extern fosforbelastning, 6kar bruttointernbelastningen, och den kan ibland
Overskrida sedimentationen sa att det sker en nettointernbelastning (SLU 2016).

En 6kad bruttointernbelastning kan ha foljande konsekvenser:

1) retentionen av fosfor minskar, fosforhalten 6kar under en del av aret,
och darmed 6kar risken for algblomning (bruttointernbelastning)

2) retention ar obefintlig och uttransporten av fosfor via utloppet blir
storre an intransporten (nettointernbelastning).

3) Atgardsbetinget for paverkanskallor uppstroms och nedstréms paverkas
om atgarder mot internbelastning inkluderas

Internbelastningsprocesser

* Hogt pH (>9)
- P frigors frin Fe och Al

Grunda Sjoar

® Sedimentrérning/blandning
- Vind och bentisk fisk rér om i
sediment
® Nedbrytning av organiskt material
- Okad pé grund av 4 temperaturer
- P slipps och syrgashalt minskar
Internbelastning *® Periodvis (t.ex. under natten) eller
utdragen lag syrgashalt
- P frigors frian Fe (I11)

Djupa Sjoar

* Nedbrytning av organiskt material
- P sldpps och syrgahalt minskar
Skiktning

* Lag syrgashalt i bottenvattnet (slutet pa
vintern och sommaren)
- P frigors fran Fe (111)
- Diffusion och vattenomblanding
Overfor P till ytvattnet

andning

Internbelastning

Figur 6. Principskiss 6ver internbelastningsprocesser (Kdlla: SLU 2016).

Extern tillforsel av naringsamnen sker kontinuerligt fran omgivande marker bade naturligt och
fran antropogena kéllor (enskilda avlopp, reningsverk, industrier, dagvatten fran hardgjorda
ytor). Urlakningen av kvave och fosfor fran omgivande mark till ytvatten varierar stort och beror
bade pa t.ex. jordman, temperatur, nederbord och hydrologi. Sedan tillkommer effekter fran
markanvandning som t.ex. godsling, brukningsmetoder, grodor, bearbetning av jordbruksmark,
underhall av diken och trakthyggesbruk. Detta s.k. diffusa lackage ar mycket svart att mata och
overvaka, men det har stor betydelse for den totala balansen av naringsamnen i sjéar och
vattendrag.
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Resultat fran vattenprovtagningar

Tillgéngliga data pa vattenkemi

Vattenkemidata for Ingarpasjon finns fran 1977 och arligen framat, med vissa avbrott, och dessa
prover har tagits vid sjons utlopp. Sedan 2016 provtas Ingarpasjon arligen inom Eksjé kommuns
reviderade sjoprovtagningsprogram och darfor finns goda mojligheter att folja upp eventuella
framtida atgarder. Nedan ges en redovisning av sammanstallda data, med fokus pa parametrar
som ar relaterade till ndringsbelastning. Inom ramen for LOVA Ingarpasjon togs manadsvisa
prover vid in- och utloppet av Ingarpasjon for att kunna folja koncentrationerna av
naringsamnen in och ut fran sjon under ett drygt ar (dec 2011- juni 2013). Under denna period
togs aven prover vid Bodasjons utlopp varannan manad. Utover dessa provtagningar finns dven
en sjoprovtagning fran lansstyrelsen i Jonkopings lan fran 2008 som kompletterar Gvriga
provtagningar.

En liten osdkerhetsfaktor i sammanhanget ar att den dldre provtagningen ibland har skett under
olika perioder pa aret, vilket har betydelse fér koncentrationerna av naringsamnen m.m. Darfor
Okar osakerheten angdende bedémningar och slutsatser.

Naringsamnen

Sjoprovtagningar

Uppmatta koncentrationer av fosfor och kvave fran sjoprovtagningar stracker sig fran 1985 till
2017, med undantag for vissa ar da data sakas. Det skall podngteras att proverna fram till 2013
ar tagna vid utloppet av sjon, oftast i maj manad, dvs. inte ytprover (0,5 m) éver sjons djuphala.

Koncentrationerna av totalfosfor pendlar fran mattligt hoga (12,5-25 ug/l) till mycket hoga
halter (45-96 pg/l) med en medelkoncentration pa 45 ug/l, vilket betecknas som hoga, pa
gransen till mycket hoga halter. Ett Mann-Kendall test visar ingen signifikant trend (p=0.75)
under perioden. (figur 7).
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Figur 7. Graf éver uppmdtta koncentrationer av total fosfor fran ytvatten | Ingarpasjén 1985-
2017. Proverna fram till 2013 dr tagna vid sjéns utlopp, férutom 2008. Senare prover dr tagna
over sjons djuphdla.
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Koncentrationerna av totalkvave visar en signifikant 6kande trend fran mitten av 1980-talet
(Mann kendall, p=0.002) da de gick fran att vara mattligt hoga halter (300-625 pg/l) till hoga
halter (625-1250 pg/l) med en medelkoncentration pa 880 pg/| (figur 8).

Totalkvave (ug/l)
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Figur 8. Graf 6ver uppmdtta koncentrationer av totalkvdve | Ingarpasjén 1985-2017. Proverna
fram till 2013 dr tagna vid sjéns utlopp, férutom 2008.Senare prover dr tagna éver sjons
djuphdla.

Intensivprovtagning in- och utlopp

Under perioden december 2011 till juni 2013 togs manadsvisa prover upp- och nedstréms
Ingarpasjon, samt vid Bodasjons utlopp vid fyra tillfallen, for att kunna folja koncentrationerna
av naringsamnen, konduktivitet och fargtal. Vid denna provtagning genomférdes dven analyser
pa fosfat och nitrat/nitrit vilka utgér de lattillgédngliga fraktionerna av kvdve och fosfor. Som en
del av utvarderingen ar det viktigt att jamfora med vattenféringen och for den aktuella perioden
fanns atminstone tva tillfdllen med hog nederbord och 6kade floden (figur 11). Detta har
sannolikt bidragit till hdgre koncentrationer av ndringsamnen pga 6kad ytavrinning.

fosfor

Resultatet visar att under perioden varierade fosforhalterna vid respektive upp- och nedstréms
provtagningspunkter. Under januari till juni 2012 ar koncentrationen hégre nedstréms och
under juli-november 2012 rader det omvanda férhallandet, darefter svinger det tillbaka igen
under senvintern-varen 2013. Fosfathalterna varierar med ungefar samma monster som
totalfosforhalterna (figur 10). Hogsta koncentrationerna var pa provtagningslokalen vid inloppet
till Ingarpasjon under perioden augusti-oktober 2012, vilket ocksa sammanfaller med hogre
floden (se figur 14). Att halterna pa punkten nedstroms Ingarpasjon ar betydligt lagre tyder pa
att fosforn till viss del omsatts i Ingarpasjon (dvs tillganglig fosfor tas upp av biomassa), men att
det under vinterperioderna uppstar det omvanda férhallandet (figur 9 och 10). Det gar darfor
inte att utesluta att Ingarpasjon pavisar en internbelastning av fosfor — dvs de perioder
fosforkoncentrationen ar hégre nedstroms dn uppstréms kan tyda pa att sjons

sediment "lacker” fosfor, troligen pga syrebrist (se syrehalter nedan).
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totalfosfor upp- och nedstréms Ingarpasjon
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Figur 9. Uppmditta koncentrationer av fosfor vid in- och utlopp till Ingarpasjén samt vid utloppet
fran uppstréms beldgna Bodasjon.
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Figur 10. Uppmditta koncentrationer av fosfat vid in- och utlopp till Ingarpasjén samt vid utloppet
fran uppstréms beldgna Bodasjén.

Intressant nog visar uppmatta koncentrationer av bade totalfosfor och fosfatfosfor direkt
nedstroms Bodasjon pa betydligt lagre fosforhalter vid samtliga mattillfallen.
Fosfatkoncentrationerna i Bodasjon ligger stabilt pa ca 5 pg/| vilket indikerar naringsfattiga
forhallanden. Detta tyder pa att fosfortillférseln till Ingarpasjon 6kar utmed rinnstrackan mellan
Bodasjon och Ingarpasjon. Det finns bade dikessystem och jordbruksmark som avvattnas inom
detta omrade, samt eventuellt enskilda avlopp. Under matperioden finns en 6kning av

fosfatfosforkoncentrationen under april 2012 och 2013 vilket kan ha ett samband med gddsling
av jordbruksmark.

kvdéive

Kvavekoncentrationerna under matperioden visade inte lika stor variation upp- och nedstréms
och vid endast ett mattillfalle (oktober 2012) var koncentrationen nedstroms hégre an
uppstroms (figur 11). Koncentrationerna var daremot genomgaende hoga till mycket héga vid
in- och utlopp av Ingarpasjon. Vid Bodasjons utlopp var koncentrationerna nagot lagre, dock
motsvarande hoga halter. Nitrat- och nitritkoncentrationerna var under vinter och tidig var hoga
vid Ingarpasjons in- och utlopp, men lagre vid Bodasjéns utlopp vid samtliga mattillfallen (figur
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12). I regel &r andelen nitrit alltid mindre an nitrat och i naringsrika jordbruksbygder kan
nitrathalterna uppga till 6ver 1000 pg/l medan naringsfattiga vatten i regel har halter kring 100
ug/l (som t.ex. i Bodasjon).

totalkvave upp- och nedstréms Ingarpapasjon
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Figur 11. Uppmditta koncentrationer av kvdver vid in- och utlopp till Ingarpasjén samt utloppet
vid uppstréms beldgna Bodasjén.

nitrat/nitrit upp- och nedstréms Ingarpasjon
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Figur 12. Uppmditta koncentrationer av nitrat- och nitritkvéve vid in- och utlopp av Ingarpasjén
samt utloppet vid uppstréms belégna Bodasjon.

Kvéive/fosfor kvot

Genom att bedéma kvavehalter i samspel med fosforhalter far kvavehalterna i sjoar en ekologisk
betydelse. Normalt finns ett underskott av fosfor och ett 6verskott av kvave i vattnet men om
detta forhallande forskjuts kan det gynna vissa typer av kvavefixerande bakterier
(cyanobakterier —ibland kallas de for blagronalger) som kan vara giftiga vid massforekomster.
Normala forhallanden ar kvavedverskott dar kvoten &r 30 eller mer och sammantaget finns
tydliga brytpunkter for kvotskalan. Enligt SLU har det visats att massférekomst av blagréna alger,
dvs. "blomningar" &r betydligt vanligare i sjoar med kvave/ fosforkvoter under 30. Detta galler
da bade icke kvavefixerande cyanobakterier och kvavefixerande cyanobakterier. | figur 13
framgar berdknade kvoter for de sjéprovtagningar som gjorts i Ingarpasjon 1985-2017 och
sammantaget ar kvoterna oftast kring 20, vilket gor att sannolikheten for massforekomst av
cyanobakterier har funnits i princip hela perioden.
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Totalkvave/totalfosforkvot
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Figur 14. Vattenféring | Bodasjé kanal under perioden November 2011-juni 2013. Flédena dr
modellerade av SMHI (HYPE). Kdlla: www.smbhi.se.

Transporter av néringséimnen

Genom att mata koncentrationer av ndringsamnen pa olika lokaler kan man med hjalp av
vattenforingsuppgifter berdkna hur mycket fosfor och kvave som transporteras till och fran ett
vattenomrade.

Transportberakningarna for Ingarpasjons av- och tillrinningsomrade ar framtagna dels av SMHI
genom den hydrologiska modellen S-HYPE med tillgangliga bakgrundsdata for kvave och fosfor
fran den nationella databasen SMED (Svenska miljdemissionsdata), dels med hjdlp av de faktiska
matningarna som utférdes inom LOVA Ingarpasjon 2011-2013, tillsammans med SMHI:s S-HYPE
flodesmodellering.

Tabell 2 nedan beskriver resultatet av transportberdkningarna under 2012, med hanvisning till
figur 15 nedan som redovisar vilka omraden som avses. Vid en jamforelse mellan faktiska
matningar och SMHI:s modellerade transporter 2012 pavisar de faktiska matningarna ca 30 %
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hogre fosfortransporter till Ingarpasjén och ca 50 % hogre transporter ut fran sjon 2012.
Kvavetransporterna ar daremot likvardiga SMHI:s modellerade data och sammantaget kan
arealférlusterna (kg/ha*ar) betecknas som mattligt hoga till hoga och ar likvardiga mellan
omrade 1 och 2. Variationer i transporter sker alltid mellan manader och ar beroende pa floden
och markanvandning m.m. men resultatet indikerar att fosfortransporterna sannolikt ar hogre
an vad SMHI:s modellering visar.

Tabell 2. Transportberdkningar av fosfor och kvive 2012 till och frdn Ingarpasjén, baserat pa
SMHI:s Hype modellering och faktiska mdtningar. Berdkningar frén faktiska mdtningar framgar
med fet stil inom parentes.

Transport 2012 Omrade Fosfor (kg)  Arealspecifik Kvave (kg) Arealspecifik
enligt figur forlust forlust
15 (kg/ha*ar) (kg/ha*ar)
arstransport till 1 138 (207) 0,07 (0,12) 7985 (7922) 4,09 (4,05)
Ingarpasjon fran
Bodasjon
arstransport till 2 128 0,12 5943 5,67
Ingarpasjon fran
naromradet
arstransport fran | 1+2 176 (331) 0,06 (0,11) 11783 (10963) | 3,93 (3,65)
Ingarpasjon

Transporterna 2012 fran omrade 1 uppstroms Ingarpasjén (ca 2000 ha) uppgar till 138 kg fosfor
(207 kg enligt faktiska méatningar) och narmare 8 ton kvdave. Omrade 2 runt sjdlva Ingarpasjon
(ca 1000 ha) bidrog 2012 med 128 kg fosfor och ndrmare 6 ton kvave. Bada omradena
tillsammans utgor Ingarpasjons avrinningsomrade (ca 3000 ha) och transporten 2012 ut fran
Ingarpasjon var 176 kg fosfor (331 kg enligt faktiska matningar) och ndrmare 12 ton kvave.

Av transportberakningarna kan man dra slutsatsen att arealférlusterna inom omrade 2
(naromradet kring Ingarpasjon) ar hogre an omrade 1 uppstroms enligt SMHI:s modelleringar.
De faktiska matningarna tyder samtidigt pa att fosfortransporterna ut fran sjon ar hogre an vad
SMHI modellerat. Detta tyder pa att Ingarpasjon atminstone inte alltid fungerar som en falla for
fosfor, aven om en del av de tillgdngliga naringsdmnena omsatts i sjon och bidrar till
produktionen. Troligen forekommer en viss internbelastning vid syrefria forhallanden under
framforallt senvinter och tidig var, vilket bidrar till 6kade fosfortransporter nedstréms men
ocksa syrebrist och 6kad fosforbelastning i sjon.
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176 kg fosfor (331 kg enligt faktiska berdkningar) och
11,7 ton kvave transporteras arligen ut
Fran Ingarpasjons avrinningsomrade (omrade 1+2, ca

3000 ha)
0%\-\

128 kg fosfor och 6 ton
kvave tillfors arligen fran
omrade 2 (ndromradet,
ca 1000 ha)

%,
g

Omrade 1

v

- 173 kg fosfor (207 kg enligt faktiska
berakningar) och
8 ton kvave tillfors arligen
fran omrade 1 uppstroms
Ingarpasjon (ca 2000 ha)

»

N\

Figur 15. Karta éver Ingarpasjons avrinningsomrdde med grénser fér delavrinningsomraden och
beréiknade transporter av fosfor och kvéve.
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Markanvéindning och kdillférdelning av nédringséimnen

Transportberdkningarna ovan beskriver hur mycket naringsdmnen som transporteras i
avrinningsomradet. For att ta reda pa varifran naringsamnena kommer kravs en s.k.
kallférdelning. Fosfor och kvéave tillfors fran manga olika kéllor, varav en viss andel alltid &r
naturlig (bakgrundsbelastning) fran t.ex. skogsmark, vatmark och andra marktyper samt dven
ytvatten (frdmst pga atmosfarisk deposition och omsattning i ekosystemet). Darutover finns en
mansklig paverkan (antropogen belastning) fran t.ex. enskilda avlopp och tillférda ndringsamnen
pa tex. jordbruksmark och som en effekt av markanvandningen i jord- och skogsbruket. Utéver
detta kan man ocksa sarskilja bruttobelastning och nettobelastning — varav det sistndmnda &r
den belastning som kvarstar efter att naringsamnena har omsatts i biologiska system.

Kallférdelningen for Ingarpasjons av- och tillrinningsomrade ar framtagna av SMHI genom den
hydrologiska modellen S-HYPE med tillgdngliga bakgrundsdata for kvave och fosfor fran den
nationella databasen SMED (Svenska miljoemissionsdata). For att resultatet skall bli 6verskadligt
redovisas kallférdelning for respektive delavrinningsomrade enligt figur 18 (1, 2 samt 1+2) samt
att vi skiljer pa bakgrundsbelastning och bruttobelastning.

Markanvandningen i respektive delavrinningsomrade och visar likartade férhallanden i bada
omradena. Skogsmarken dominerar med ca 55 %, foljt av jordbruksmark ca 30 % och ytvatten ca
10 %. | andelen skogsmark ingar aven tradbevuxna mossar och karr, vilket gor att bilden inte blir
helt korrekt. | omrade 2, ndarmast Ingarpasjon ar andelen jordbruksmark nagot storre &n
uppstroms i omrade 1 (figur 16).

Markanvandning

70,00%

60,00%

50,00%

0,
40,00% B Omrade 1

30,00% .
0 B Omrade 2

20,00% .
omrade 142
10,00%

0,00%

Jordbruksmark  Sj6 och Skogsmark
vattendrag

Figur 16. Markanvéndning inom olika delar av Ingarpasjéns avrinningsomrdde, med hénvisning
till figure 15.(Kdlla: SMHI)

Kallfordelningarna av fosfor och kvave inom omrade 1, 2 samt hela Ingarpasjons
avrinningsomrade (1+2) ar enligt SMHI:s modellering i princip identiska, darfor redovisas endast
omrade 1+2, dvs hela Ingarpasjons tillrinningsomrade. Resulatet i figur 17 visar att huvuddelen
av fosforn harstammar fran jordbruks- och skogsmark (57 % respektive 31 %) medan enskilda
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avlopp star for 12 %. Fran jordbruksmarken ar den antroprogena fraktionen av fosfor
jamforelsevis hogre (ca 35 %) jamfort med skogsmarken, dar bakgrundsbelastningen utgor éver
99 %. Sammanlagt bidrar Ingarpasjons avrinningsomrade med en nettobelastning av ca 150 kg
fosfor per ar till Ostersjon enligt SMHI:s modelleringar, vilket utgdr ca 1 % av den totala
transporten fran Emans avrinningsomrade.

Kallfordelning av fosfor inom Ingarpasjéns

avrinningsomrade
Fosfor - bakgrundsbelastning

100,00%

80,00% -

M Skog & Hygge 60,00% -
M Jordbruk 40,00% -
H Enskilda avliopp 20,00% -

0,00% -
Skog & Hygge Jordbruk

mantropogent  m bakgrundsbelastning

Figur 17. Kéllférdelning av fosfor (bruttobelastning) | Ingarpasjéns avrinningsomrdde (omrdde
1+2 enligt figur 15) samt fraktion av bakgrundsbelastning. Kdlla: SMHI 2017.

Kallférdelningen av kvdve inom avrinningsomradet (figur 18) visar att jordbruksmarken bidrar
med huvuddelen av kvavet (ca 61 %), foljt av skogsmark (24 %), ytvatten (12 %) och enskilda
avlopp (3 %). Den antropogena fraktionen av kvavet fran jordbruksmark ar hog — ca 70 %, vilket
forklaras av att jordbruksmarken arligen tillfors relativt stora mangder av naring genom goédsling.
For skogsmarken motsvarar denna fraktion ca 10 % - oftast beror denna del pa
trakthyggsebruket, som bidrar till 6kat kvaveldackage efter avverkning. Den totala
nettobelastningen av kvave fran avrinningsomradet till Ostersjén ar ca 10 ton per &r enligt
SMHI:s modellering, vilket utgér ca 1,5 % av den totala transporten till Ostersjén fran Emans
avrinningsomrade.

Kallfordelning av kvdve inom Ingarpasjons
avrinningsomrade

Kvave - bakgrundsbelastning

100,00% -

80,00% -

M Sjo & Vattendrag
60,00% -

m Skog & Hygge
mJordbruk

40,00% -

20,00% -
M Enskilda aviopp

0,00% -
Skog & Hygge Jordbruk

m antropogent  m bakgrundsbelastning

Figur 18. Kdllférdelning av kvdve (bruttobelastning) | Ingarpasjéns avrinningsomrdde (omrdde
1+2 enligt figur 15) samt fraktion av bakgrundsbelastning. Kdlla: SMHI 2017.
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Enligt uppgifter fran Eksjo kommun finns 125 enskilda avlopp i Ingarpasjéns avrinningsomrade
(dock ganska fa i direkt narhet till sjon) och enligt den tillsyn som bedrivits dr 46 av dessa
godkanda (37 %). Samtidigt har boende kring Ingarpasjon sedan ett antal ar tillbaka drivit fragan
att fa sina avlopp kopplade till det kommunala VA-natet, vilket vore den basta I6sningen med
hansyn till vattenkvaliteten.

De overgripande slutsatser man kan dra kring transporter och kallférdelning ar att den
antropogena (manskliga) paverkan av naringsamnen till Ingarpasjons ar relativt stor.
Ndromradet utgors till stor del av jordbruksmark som har valdigt nara kontakt med grund- och
ytvatten. Att Ingarpasjon dessutom ar sankt har i sig bidragit till uppgrundning och igenvaxning
som dérefter ger en 6kad nedbrytning av organiskt material som ar bade syretarande och ger ett
extra tillskott av tillgdngliga naringsamnen.

Syretillstand och organiskt material

Ingarpasjon ar relativt grund, med ett maxdjup pa ca 7 meter och medeldjup pa 3 meter. Detta
innebar att sjon i princip aldrig skiktas, dvs. det temperaturskikt som uppstar nar en sjo varms
upp under var och sommar och vattenmassan delar upp sig i tva skikt; ytvatten och
bottenvatten, med olika temperatur och syreinnehall. Vi har utfért temperatur- och
syrematningar vid 4 tillfallen 2013-2017 vilket redovisas i figur 16 nedan, tillsammans med
ldnsstyrelsens sjdprovtagning 2008. Aldre temperatur- och syreprofiler har ej funnits tillgingliga
vid sammanstallningen av rapporten.

Resultatet visar pa syrerikt till mattligt syrerikt tillstand (>7 mg/l) ned till 1 meter dver bottnen
vid augustiméatningarna 2008, 2014 och 2017, vilket ar ett mycket bra férhallande. 2016 ars
augustimatning visade pa svagt syretillstand (3-5 mg/l) fran ca 4 meters djup, vilket inte ar
onormalt i en oskiktad sjo under sensommaren. Provtagningen fran is under bérjan av april 2013
visade pa daremot svagt syretillstand redan fran 1 meters djup och darefter syrefattigt tillstand
ned till bottnen (figur 19).

Emaforbundet 2017



Ingarpasjon augusti 2008

Ingarpasjon april 2013 (is)

LOVA INGARPASION
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Figur 19. Temperatur- och syreprofiler 6ver djuphdlan | Ingarpasjén 2013, 2014, 2016 och 2017.
Notera att 2013 drs provtagning skedde fran is under april ménad.

Redan vid halter kring 4-5 mg/| far vissa fiskarter problem med syreupptaget och blir mer

inaktiva och vid halter understigande 3 mg/| finns risk for att t.ex. abborre och kraftor kvavs.

Karpfisk har generellt storre talighet mot laga syrgashalter. Om syrebrist uppstar regelbundet i

Ingarpasjon nar den ar istackt (framforallt efter en langre period) innebér detta inte bara att fisk

dor, det betyder dven att fosfor som ar bundet till sedimenten frigors (internbelastning) vilket

ytterligare 6kar syreforbrukningen. Effekten av laga syrehalter under is brukar visa sig genom

att fisk soker sig till inlopp och 6ppet vatten, om det finns (t.ex. en vak), eftersom detta vatten

innehaller mer syre.
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Syrehalten paverkas av mangden 16st organiskt material i vattnet, da detta material forbrukar
syre vid bakteriell nedbrytning. De uppmatta halterna av organiskt material (COD eller TOC) i
Ingarpasjon har inte forandrats namnvart sedan 1970-talet men genomsnittsvardet ar 13 mg/|
vilket bedoms som hoga halter (figur 20) och i paritet med de provtagna sjoar som har hogst
halter inom SRK Eman.

Organiskt material (COD/TOC)

Figur 20. Organiskt material (mg/l) | Ingarpasjén under perioden 1979-2017.

Ljusforhallanden och klorofyll

Vattenfarg, grumlighet och siktdjup &r tre parametrar som beror pa vattnets innehall av [6sta
partiklar (t.ex. humus, lera, plankton m.m.). Tillsammans speglar de ljusklimatet i en sj6 och
paverkar direkt och indirekt livsbetingelserna for manga olika djur och vaxter genom t.ex
syreforhallanden och ljusspridning. Av dldre uppgifter att doma kan Ingarpasjon i princip
betraktas som en sj6 med relativt klart vatten under 1930-talet och troligen nagra artionden
framat, enligt dagens bedémningsgrunder (se inledningen av kapitlet vattenkvalitet ovan). Men
dessa forhallanden har férandrats under en period pa 50-70 ar (eller rentav kortare tid).

Vattenfargen i Ingarpasjon har under perioden 1977-2017 varit relativt stabil med varden kring
70 mg Pt/l, vilket bedéms som betydligt fargat vatten. Man kan se en tendens till 6kade halter i
borjan av 1990-talet, som sedan klingat av lite kring 2010-talet (figur 21). Detta ar en trend vi
dven kunnat se i flera andra sjéar inom Emans avrinningsomrade, men som dven rapporterats
fran i princip hela Sverige och andra delar av norra Europa. Jamfér man fargtalet med Bodasjon
uppstroms ar fargtalet under samma period i genomsnitt 40 mg Pt/l. Detta tyder pa att det &r i
Ingarpasjons ndaromrade som det storsta tillskottet av humusamnen sker — sannolikt fran de
torvrika markerna runtomkring inklusive tillrinnande dikessystem.
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Figur 21. Vattenférg | Ingarpasjén 1977-2017.
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Grumligheten i Ingarpasjon visar en tydlig trend pa 6kade halter (FNU-enheter) sedan borjan av
1990-talet (Mann-kendall test, p<0.001). Under 1970- och 1980-talet motsvarade halterna
mattligt grumligt vatten, for att under 1990-talet och framat visat pa halter motsvarande
betydligt till starkt grumligt vatten (figur 22), motsvarande de allra grumligaste sjdarna som
provtas inom SRK Eman. Orsaken till detta kan vara flera, men troligen ar det kopplat till bade
dkade humushalter, férandrad markanvandning och 6kad planktonbiomassa. Okad grumlighet
paverkar direkt siktdjupet, men den indirekta paverkan kan vara t.ex 6kade transporter av fosfor,
syrebrist och internbelastning.

Grumlighet (FNU)
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Figur 22. Grumlighet (turbiditet | FNU-enheter) | Ingarpasjén 1977-2017.

Siktdjupet i Ingarpasjon har matts vid de senaste sjoprovtagningarna, men tyvarr saknas dldre
data, forutom en enstaka uppgift fran 1935, da Thunmark uppmatte siktdjupet till 4,3 meter i
juli manad. Vid den senaste sjoprovtagningen i augusti 2017 mattes siktdjupet till 1,2 meter
vilket enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) betraktas som litet siktdjup och
ligger i paritet med de sjoar inom SRK Eman som har allra minst siktdjup.

Klorofyll &r en parameter som ger ett grovt matt pa vaxtplanktonbiomassan i ett vattenprov och
kan darfor ge en indikation pa t.ex. 6vergddning och orsaker till grumligt vatten. Klorofyllhalten
har analyserats vid sjoprovtagningen 2016 och 2017 med resultatet 17 respektive 15 pg/l vilket
motsvarar hoga halter. Vid sjoprovtagningen 2008 uppmattes klorofyllhalter pa 32 pg/l vilket
motsvarar mycket hoga halter. Dessa resultat kan salunda atminstone delvis forklara
Ingarpasjons héga grumlighet och ringa siktdjup — dvs. hog klorofyllhalt innebér i praktiken stor
vaxtplanktonbiomassa vilket i sig betyder hog produktion och god tillgang pa fosfor.

Metaller i sediment

Metallanalyser har inte gjorts vid nagra sjoprovtagningar i Ingarpasjon. Daremot genomférdes
en sedimentprovtagning fran is under april 2013, dar analyser av metaller och nédringsamnen
gjordes pa ytsediment (0-5 cm) och tva djupare skikt (5-10 cm och 20-25 cm).
Sedimentationshastigheten i en sjo varierar beroende pa flera variabler men vi har inte ndrmare
undersokt vilken tidsperiod respektive skikt motsvarar. Man kan dock konstatera att
ytsedimenten (0-5 cm) har lagre koncentrationer av tungmetaller men nagot hogre
koncentrationer av kvave (tabell 3). Fosforhalterna var ungefar lika stora i alla skikt och med
likvardiga halter som i andra undersokta sjoar.
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Tillstanden for de uppmatta medelhalterna av tungmetaller &r enligt bedémningsgrunderna laga
till mycket laga, forutom arsenik (As) och krom (Cr) som bedoms som mattligt hoga. Dessa halter
ar dock likvardiga jamfort med andra sjéar som provtagits inom SRK Eman och féranleder ej till
nagra sarskilda atgarder.

Tabell 3. Resultat av sedimentanalyser (tungmetaller och nédringsdmnen mg/kg TS) i Ingarpasjon
april 2013. Laboratorium ALS Scandinavia. Medianvdrdena fér SRK Eman hdrstammar fran 2016
drs provtagning.

Median Median
SRK Jonkopings

parameter | 0-5 cm 5-10cm [20-25cm | medel Tillstdnd halter Eman lan

Cu 23,2 25,6 29,4 26,1 | Laga-mattliga 29,6

Zn 98,9 119 121 113,0 | mycket laga 192,5

Cd 0,46 0,57 0,58 0,5 | mycket laga 1,48

Pb 24,5 29,2 30,4 28,0 | mycket laga 62

Hg 0,09 0,1 0,1 0,1 | mycket laga 0,236

Cr 18,7 19,3 23 20,3 | mattlig hoga 20,7

Ni 13,8 15,8 17,1 15,6 | LAga-mattliga 17,9

As 11,6 13,1 11,8 12,2 | mattlig hoga 10,95

P 1740 1990 1760 1830,0 1610 1800

N 13400 13200 12400 13000,0 16200 11000

Badvattenprover

| Sverige ska de badplatser som har mer dn 200 badande per dag under badsasongen registreras
som EU-bad. Kommuner kan dven frivilligt registerera och kontrollera 6vriga bad enligt samma
regler (Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Eksjo kommun provtar 12 badplatser var fjarde vecka under badsasongen, daribland Ingarpasjon.
Vid ett badvattenprov analyseras sa kallade indikatorbakterier (E. coli och enterokocker). Dessa
ar inte sjukdomsframkallande i sig men ar ett bra matt pa om det kan finnas
sjukdomsframkallande bakterier i vattnet. Om det ar mycket hoga halter av indikatorbakterierna
ar risken storre att det finns bakterier som man kan bli sjuk av om man svéljer mycket vatten. |
tabell 3 nedan framgar att badvattnet i Ingarpasjon inte haft nagra anmarkningar under
perioden 2013-2017.

Tabell 4. Resultat fran badvattenprovtagning | Ingarpasjén 2013-2017. Kdlla Havs- och
vattenmyndigheten.

Datum E. coli Enterokocker | Algférekomst Vattentemp
(cfu/100ml) | (cfu/100ml)

2017-08-09 <50 <50 Ingen blomning | 20,0 °C
2017-07-12 <50 <50 Ingen blomning | 19,9 °C
2017-06-14 <50 <50 Ingen blomning | 0,0 °C
2016-08-03 <100 <100 Ingen blomning | 19,6 °C
2016-07-20 <100 <100 Ingen blomning | 20,0 °C
2016-06-15 <100 <100 Ingen blomning | 17,3 °C
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2015-07-08 <50 <50 Ingen blomning | 17,0 °C
2015-06-24 <50 <50 Ingen blomning | 16,9 °C
2015-06-10 <50 <50 Ingen blomning | 15,0 °C
2014-08-06 <50 <50 Ingen blomning | 21,8 °C
2014-07-09 <50 <50 Ingen blomning | 21,7 °C
2014-06-18 <50 <50 Ingen blomning | 18,5 °C
2013-08-07 <50 <50 Ingen blomning | 20,8 °C
2013-07-10 <50 <50 Ingen blomning | 20,5 °C
2013-06-12 <50 <50 Ingen blomning | 20,2 °C

Enskilda dricksvattentdkter

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett relativt stort antal enskilda vattentakter i form av framférallt
djupborrade brunnar i narheten av Ingarpasjon. Vi saknar uppgifter pa vattenkvaliteten i dessa
brunnar men man kan misstanka att framforallt nitrathalterna kan vara férhojda. Alltfér hoga
nitrathalter ar farligt for halsan och dricksvattnet riskerar i vissa fall betecknas som otjanligt.

Sammanfattning — vattenkvalitet och paverkan

Med stod av alla undersékningar och provtagningar kan man konstatera att Ingarpasjon ar
paverkad av naringsbelastning. De flacka omgivningarna (som bl.a. utgdér gammal sjébotten och
tidigare vatmarker) har nara till grundvattnet, som i sin tur star i direkt kontakt med sjon. Pa
dessa flacka ytor sker idag bade intensiv markanvandning samt att flera enskilda avlopp ligger i
narheten (dock inte i direkt anslutning till sjon).

Detta tillsammans med naringstillskott fran uppstroms beldgna omraden samt trolig periodvis
internbelastning fran sedimenten i sjon gor att Ingarpasjon successivt har gatt till ett mer
naringsrikt stadie som pa sikt férandrar sjons karaktar, ekosystem och vattenkvalitet. Denna
process gar langsamt men kan accelerera och om inga atgarder vidtas kan man férvanta sig
problem som ar forknippade med kraftigt 6vergddda sjoar, som t.ex. algblomningar och
syrebrist under langre perioder. An s& linge ar detta inget uttalat problem i Ingarpasjén, men
risken ar stor att det blir sa i framtiden, darfor ar det en god idé att forsdka vidta atgarder som
bromsar utvecklingen och férhoppningsvis vander trenden.
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Atgirdsforslag for att minska niringsbelastning

Det finns flera olika atgardstyper och strategier for att minska naringsbelastning till ett ytvatten.
Nagra grundforutsattningar for att kunna genomfora atgarder ar lokalt engagemang, kunskap
kring problematiken, en atgardsplan, tillstand och samsyn fran myndigheter och
fastighetsagare/arrendatorer samt ekonomiska medel fér genomférandet.

Genom Lova-projektet 2011-2015 kunde konstateras att det finns bade engagemang, kunskap
och insikt om problematiken bland markagare och boende kring sjon. Projektet bidrog ocksa till
kompletterande kunskap om vattenkvaliteten i sjon, vid sidan om kommunens tidigare och
pagaende provtagningar. Det finns dven kunskap och samsyn hos bade kommunen och
lansstyrelsen kring fragan. Det som saknas ar salunda en atgardsplan som alla involverade ar
overrens om samt finansiering for atgarderna.

Nedan beskriver vi de atgardsférslag som vi anser bor genomforas for att minska
naringsbelastningen pa Ingarpasjon. Dessa forslag kan sedan ligga till grund for en ny ansékan
om LOVA-medel, efter att fastighetsagare och andra berérda har gett sitt godkdannande.

Kompletterande undersokningar

Standardiserat provfiske

For att fa en battre bild 6ver sjons ekologiska status foreslar vi ett standardiserat provfiske. En
sadan undersokning ger en bild 6ver vilka fiskarter som finns i en sjo, deras relativa forekomst
samt storleksférdelning. Detta ger ett bra underlag for statusklassning och fiskevardsomradets
forvaltning av sjon, samt att man far en battre bild om ett s.k. reduktionsfiske av vitfisk ar en
tankbar atgard i Ingarpasjon (se nedan).

Kostnad: Ett provfiske i lansstyrelsens regi kostar ca 50 000 kr under férutsattning att
fiskerattsagare (fvof) kan bista vid provfisket med plockning av nét.

Vaxtplankton

Uppmatta klorofyllhalter i Ingarpasjon tyder pa stor vaxtplanktonbiomassa. Vaxtplankton i sjoar
studeras inom miljéévervakningen av framst tva skal: Dels for att vaxtplanktonsamhallets mangd
och sammanséattning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dessutom kan en del
vaxtplankton sjdlva bli ett direkt problem, t.ex. vid toxiska algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter (Medins 2016). Vaxtplanktonprovtagning
ar en standardiserad 6vervakningsmetod som bl.a. ingar i recipientkontroll Eman och utvérderas
arligen. Resultatet ar ocksa en viktig parameter i statusklassningen av sjoar.

Kostnad: 7600 kr inklusive oversiktlig utvardering

Enskilda avlopp och kommunalt VA

Av 125 inventerade avlopp ar 46 stycken godkanda enligt Eksjo kommun som bedriver tillsynen.
En sjalvklar atgard ar salunda att atgarda bristfalliga avlopp, som inte ar aktuella att kopplas till

kommunalt VA. De avlopp som kan ges mojlighet att ansluta till ett kommunalt reningsverk boér

gobra det eftersom det dr en mycket bra atgard for att minska belastningen pa Ingarpasjon.
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Atgarder i jordbruket

Enligt kallfordelningen bidrar jordbruksmarken kring Ingarpasjén med storst andel bade fosfor
och kvave. Detta ar heller inte sa konstigt da stora delar av sjons ndaromrade, framforallt i
sydvast, utgors av jordbruksmark i direkt anslutning till sjon. Denna mark ar atminstone delvis
gammal sjobotten och grundvattenytan ligger mycket ytligt. Marken ar dranerad med flera
dikessystem som mynnar i Ingarpasjon och man kan dven formoda att markerna har sjunkit
relativt mycket sedan tiden for sjosdankning och nyodling. Vaxtnaringslackage bade till
grundvattnet och ytvattnet (Ingarpasjon) via dikessystemen torde vara relativt stort.

Det finns idag inga siffror eller uppgifter pa hur mycket vaxtnaring som sprids pa
jordbruksarealerna kring Ingarpasjon, vilket gér det omojligt att berdkna lackage och upptag i
grodor. Vissa jordbruk kring sjon ar anslutna till Greppa Naringen, ett statlig finansierat projekt
som riktar sig till lantbrukare for att minska 6vergédningen och framja en saker hantering av
vaxtskyddsmedel pa gardsniva. Aven om detta ar lovvért tror vi inte att det &r tillrdckligt for att
pa sikt se forandringar i Ingarpasjon, med hansyn till uppmatta resultat av vattenkvaliteten.

Tankbara atgarder i jordbruket ar forutom anlaggning av vatmarker (som behandlas separat
nedan) att genomféra markkartering och vaxtnaringsbalanser i hela omradet kring sjon (savida
detta inte ar gjort pa sen tid) och darefter minska godselgivorna med stod av resultatet. | vissa
omraden kan det vara nédvandigt att helt upphéra med spridning av gédsel. Detta kan ocksa
innebéra att man far stilla om brukningsmetoderna pd manga stallen.

Faktum ar, med tanke pa situationen, att den mest effektiva atgarden vore att stalla om alla
delar av nuvarande vallodlingar och akermark som ligger i narheten av Ingarpasjon till
naturbetesmark, fér att pad sa vis upphora helt med mekanisk spridning av vaxtnaringsdamnen i
anslutning till sjon. Var bedémning ar att detta ar den atgard som sannolikt skulle ge storst
effekt och kanske den enda atgard som kan minska belastningen till den grad som ar nédvandigt
for att vanda trenden. En sa pass stor forandring i markanvandningen kan komma att drabba
enskilda lantbrukare och fastighetsagare patagligt avseende sysselsattning och ekonomi — darfor
bor den diskuteras, studeras och utvarderas ingdende konsekvenserna.

Skyddszoner, restaurering av aplan och tvastegsdiken

Anlaggning av skyddszoner langs diken, Bodasjo kanal och i anslutning till sjon dr nagot som kan
bidra till att minska naringsbelastning till en viss grad. Helst bor skyddszonerna tillatas fri
succession med bade med undervegetation, trad och buskar for ett hogre naringsupptag — en s.k
funktionell kantzon. Effekten av skyddszoner varierar i hog grad och nar det géller etablering av
skyddszoner langs dikessystem kring Ingarpasjon ar bedémningen att effekten ar liten dven om
den bidrar. Utmed Bodasjo kanal, fran Bodasjon och ned till ssmmanflodet med Fusean, ar det
lampligt att anldgga en funktionell kantzon.

Kostnaden for atgarden motsvarar i princip forlusten av de arealer som eventuellt nyttjas for
olika former av markanvandning. Samtidigt kan man férvanta sig mojligheten till ett visst uttag
av traravaror i en kantzon, t.ex. brannved och flis. Det skall dock ndmnas att redan i dagslaget
finns trad- och buskbevuxna kantzoner utmed vissa strackor av Bodasjo kanal och vissa
dikessystem, men det kan etableras pa fler stallen.

Emaforbundet 2017



LOVA INGARPASION

En speciell typ av skyddszoner ar s.k. integrerade skyddszoner — ett koncept som utvecklats av
hushallningsséllskapet i Halland i syfte att effektivisera naringsretention fran akermark.
Konceptet har visat sig effektivt men dr mer kostsamt an att bara anldgga en skyddszon utmed

diket eller vattendraget.

Figur 23. Exempel pd en skyddszon utmed ett dikessystem. Kdlla: Wetlands.se

Restaurering av aplan innebar att man dterskapar de strukturer av ett som gatt forlorade nar
man en gang sankte och ratade ut ett vattendrag. Detta innebadr t.ex. att raka strackor gravs om
sa att de blir slingrande/meandrande, aslanterna flackas ut och breddas sa att
Oversvamningsytor bildas. Detta skapar inte bara vattenuppehallande funktioner utan dven
temporara vatmarksytor som bidrar till att ta emot naringsdmnen bade vid hoga floden och fran
anslutande diken. Aplanet utgor en del av skyddszonen men vissa ytor kan hallas 6ppna och
nyttjas som betesmark. En av de storsta aplansrestaureringarna i Sverige ar projektet
Klingavalsan (figur 24) och Tulltorpsan i Skane (figur 25).
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Figur 24. Klingavilsan | skdne — ett rdtat vattendrag som restaurerats genom Gtermeandring.

Figur 25. Tulltorpsdn | Skdne, ddr flodplansrestaurering och dtermeandring genomférts utmed
langa stréckor.

En annan, mer statisk restaureringsmetod som ar lamplig i gravda diken ar s.k tvastegsdiken —
dar det ursprungliga dikets 6vre kant sdnks och omgivande markomrade breddas sa att en
terrass bildas (figur 26). Funktionerna paminner om de man uppnar vid aplansrestaurering men
man behaller i regel dikets strackning, dvs graver ingen meandring. Tvastegsdiket fungerar i
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princip som ett dike med flodplan vid hogvatten. Det gor att diket kan hantera storre floden
utan att omgivande marker svammar over och att sedimentation av partiklar kan ske pa
terassen narmast diket. Undersokningar har visat att tvastegsdiken bidrar till minskade
transporter av naringsamnen, flodesdampande effekter samt 6kad biologisk mangfald
(Jordbruksverket 2013).

Figur 26. Tvdastegsdike | jordbruksmark. Kdlla: Jordbruksverket

Atminstone vissa strackor av Bodasjo kanal fran Bodasjon till sammanflddet med Fusedn kan
atgardas genom aplansrestaurering. Schaktmassor som gravs bort kan dessutom anvandas for
att héja markytan pa omgivande jordbruksmark vilket gor laglanta partier mer lattbrukade och
till viss del kan kompensera for den dkermark eventuellt som gar forlorad intill kanalen.
Kostnaderna fér aplansrestaurering ar i grunden hoga, eftersom det kraver mycket gréav- och
schaktarbete samt ibland kompensation for forlorad dkermark. Méjligheten att genomféra
restaurering i Bodasjo kanal kraver darfor fordjupade studier, tillsammans med fastighetsagare.

Vatmarker

Vatmarker kan anldggas bade i syfte att bidra till retention av naringsamnen och skapa viktiga
livsmiljoer for djur och vaxter. For att en vatmark skall bidra till ndringsretention kravs relativt
stora ytor och lamplig placering. Det finns flera omraden kring Ingarpasjén som lampar sig for
etablering av vatmarker. | samband med kvantifieringen av vatmarksforluster i Jonkopings lan
(se figur 3 ovan) utforde lansstyrelsen en analys 6ver potentiella vatmarker — dvs. man pekade
ut omraden som skulle vara lampliga att etablera vatmarker inom. Figur 28 visar resultatet av
Lansstyrelsens analys kring potentiella vatmarker inom Ingarpasjons avrinningsomrade. De
utpekade omradena &r i princip sadana omraden déar grundvattnet ligger mycket nara markytan
(tidvis t o m ovan mark) och utgérs idag framst av jordbruksmark och betesmark.
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Figur 27. Vatmarker | jordbrukslandskapet har bade en viktig funktion fér att minska
ndringsbelastningen till sjéar och vattendrag samt 6ka den biologiska mdngfalden. Kdlla:
ldnsstyrelsen i Kalmar ldn.
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Figur 28. Omrdden fér potentiella vatmarker (gul markering) i anslutning till Ingarpasjén och
Bodasjon, enligt ldnsstyrelsen | Jénkdpings Iéin.

Vatmarker som star i direkt kontakt med ytligt grundvatten och omges av jordbruksmark kan
bidra till 6kad kvdveretention, men gynnar dven den biologiska mangfalden och bidrar till en
mer attraktiv landskapsbild. Utéver de av lansstyrelsen utpekade potentiella vatmarkerna bor
man dven titta pa mojligheten att skapa 6versilningsmark och/eller vatmark vid alla diken som
mynnar i Ingarpasjon och Bodasj6 kanal samt stallen uppstréms Ingarpasjén och kring Bodasjon.
Sadana anlaggningar bidrar till 6kad retention av partikelburen fosfor nar de tar emot
avrinningen fran dikessystemen, innan de nar sjon.
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Kostnaden foér anldggande av vatmarker varierar beroende pa storlek, typ och placering och
sammantaget kravs en mer noggrann utredning tillsammans med fastighetsdgare for att finna
lampliga placeringar. Inom det statligt finansierade landsbygsprogrammet samt LOVA finns
mojlighet till ekonomiskt stéd for anldaggande av vatmark. Anldaggandet av en vatmark betyder
inte alltid att vardefull jordbruksmark forsvinner — manga ganger finns mojligheten att
ateranvanda de gravmassor som schaktas bort fran vatmarkslaget genom att sprida ut dem pa
dkermark i ndrheten och pa sa viss hoja marknivan och skapa battre forutsattningar for odling.

Muddring

Traditionell muddring av sjéar innebar stora kostnader, mycket grumling och paverkan pa
bottenfaunan. Muddring innebar att man suger upp hela eller delar av sedimenten — dar mycket
naringsamnen finns lagrade. Detta dr en metod som ofta anvands av férorenade sediment, men
pa senare ar har en ny, mer skonsam teknik utarbetats dar man istéllet for att anvanda stora,
flytande mudderverk, har datorstyrda fordon som gar precis 6ver bottnen och suger upp det
Oversta lagret av sedimentet. Sedimentet kan sedan avvattnas i ndrheten pa land och
ateranvandas pa akermark. Pa sa vis skapar man ett kretslopp dar naringsdmnen som
transporterats fran omgivande marker och lagrats i sjon aterfors till fastmarken och kan ge
naring till vaxtodling eller betesmarker. Metoden kan ségas vara i utvecklingsskedet — men nagra
forsok har genomforts och paborjats i Jonkopings lan, daribland Barnarpssjon utanfor Jonkoping.

Ingarpasjon ar ett hogst tankvart objekt for att genomfora denna typ av muddring och
mojligheterna bor utredas ndarmare.

Biomanipulation

Biomanipulation ar ett samlingsnamn pa olika typer av atgarder som syftar till att medvetet
forandra artsammansattningen i ett ekosystem — oftast i syfte att fa en battre vattenkvalitet.
Allra vanligast ar att man forandrar fisksamhallet, t.ex. genom att minska forekomsten av vissa
arter eller introducera nya arter.

Reduktionsfiske

Reduktionsfiske ar en metod som syftar till att “skorda” dverskottet av naringsamnen i sjon
genom att glesa ut forekomsten av framst karpfisk (vitfisk) som dels séker foda i
bottensedimenten — t.ex. braxen och sutare, dels livnar sig pa djurplankton under hela sin
levnad. Genom att minska mangden djurplanktonatande fisk blir vattnet ofta klarare (6kat
siktdjup) eftersom djurplankton ater vaxtplankton, som i sin tur paverkar vattnets grumlighet.
Andelen rovfisk 6kar ocksa, samt att arter som t.ex. gddda och abborre gynnas av klarare vatten
och kan jaga mer effektivt. Metoden ger ofta ett snabbt resultat i form av t.ex. 6kat siktdjup och
battre syrehalter men det ar ingen slutgiltig [6sning — det kravs regelbundna insatser samt att
man pa sikt maste minska tillforseln av ndringsamnen far att fa ett varaktigt resultat.

Slutsatser och fortsattning

| denna rapport har vi utvarderat Ingarpasjons status och kommit fram till att sjon har problem
med néaringsbelastning fran framfoérallt kringliggande marker, men dven fran uppstroms beldgna
kallor. Likasa bedomer vi att sjon sannolikt har problem med internbelastning — dvs.
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naringslackage fran sedimenten, vilket ytterligare bidrar till problem i sjon (tex. syrebrist under
varvintern) samt hogre transporter av naringsdmnen ut till Fusean.

Huvuddelen av problemen kan kopplas till anvandningen pa omgivande, flacka marker som idag
utgor jordbruksmark och darigenom tillférs mer naringsdmnen an vad som ar naturligt. Att sjon
ar sankt i flera omgangar har bidragit till uppgrundning och igenvaxning — vilket i sin tur gor att
vaxdelar bryts ner och bidrar till mer tillgdnglig naring samt syretéaring. Det &r ocksa maijligt att
fiskarter som t.ex. braxen och sutare bidrar till mer tillgdnglig fosfor genom s.k. bioturbation

(dvs. de "bokar” i bottensedimenten vid fodosok i grundomraden och frigor pa sa vis mer fosfor),
men detta ar dock svart att svara pa innan man vet hur stor andel vitfisk det finns i sjon.

Vi har gett en rad atgérdsforslag i denna rapport, men pa en relativt 1ag detaljniva. Manga
atgarder kraver detaljprojektering och dialog tillsammans med fastighetsagare och
tillsynsmyndighet samt férankring hos andra berérda.

Vart forslag till fortsattning ar att ett nytt LOVA-projekt initieras — dar man dels kan genomfora
kompletterande studier (provfiske, planktonprovtagning), dels kan projektera och genomféra
nagra av de foreslagna atgarderna och pa sa vis satta igang det praktiska arbetet. Forsta steget
innan ansokan till ett nytt LOVA-projekt ar att dela ut detta dokument till samtliga berérda och
presentera innehallet och diskutera mojligheter och intresse att ga vidare. Ambitionen ar att ett
sadant mote skall ske under varen 2018 och att en ny LOVA-ansdkan kan lamnas in till
lansstyrelsen under samma period. Forhoppningsvis kan da provfiske ske redan sommaren 2018
och majligen kan nagra atgarder projekteras tillsammans med markégare och pabdrjas redan
under andra halvan av 2018 eller under 2019.
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