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Avloppsreningsverk — utslappsdata per kommun.

Nedan redovisas de parametrar och utslappsvarden som anvants som berakningsunderlag for
andelstal avseende kommunala avloppsreningsverk (ARV). Dataunderlaget har samlats in via
lansstyrelsen (B-verksamheter) och kommunala VA-bolag (C- och U-verksamheter). | de flesta fall har
tredrsmedelvardet fér 2019-2021 anvants men i vissa fall har data erhallits for en senare
tredrsperiod eller bara for ett ar (vilket framgar i tabell 2). For samtliga parametrar har mattet kg/ar
till recipient anvants. | tabell 1 framgar ingaende parametrar samt hur de har anvants i berdkningarna

av andelstal.

Tabell 1. Parametrar och schabloner som anvdnts for berdkning av andelstal i SRK Eman avseende

kommunala reningsverk.

Parameter

Berakning av andelstal

totalfosfor (tot-P)

tredrsmedelvarde x 10 (viktning jmf med paverkan av N)

totalkvave (tot-N)

trearsmedelvarde

kemisk syreférbrukning (COD)

trearsmedelvarde

biokemisk syreforbrukning (BOD7) | om COD, saknas anvands tredrsmedelvarde fér BOD7 x 2

Organiskt material (TOC)

om COD., och BOD7 saknas anvands TOC x 3

Metaller

Schablonpaslag motsvarande 2000 kg belastning pa samtliga ARV

Berdkningen av andelstalet for respektive reningsverk har salunda gjorts enligt nedan:

tredrsmedelvarde Tot-P*10 + tredrsmedelvarde Tot-N + tredrsmedelvdarde COD, + 2000

Tabell 2. Utsldppsvdérden (kg/dr) for respektive ARV och kommun

Eksjo kommun

Eksjé ARV

Eksjo ARV

Eksjo ARV
Medelvarde Eksjo ARV
Ingatorps ARV
Ingatorps ARV
Ingatorps ARV
Medelvarde Ingatorps ARV
Mariannelunds ARV
Mariannelunds ARV
Mariannelunds ARV

Medelvarde Mariannelunds ARV

Hult ARV
Varne ARV
SUMMA

Vetlanda kommun
Bjorkoby ARV

Bjorkoby ARV

Bjorkoby ARV

Medelvarde Bjorkdoby ARV
Farstorp ARV

Farstorp ARV

Farstorp ARV

Medelvarde Farstorp ARV

Ar  Tot-p Tot-N BOD7 COD-Cr*
2019 363 27 824 7178 48 973
2020 466 24612 13055 68 842
2021 219 25315 3290 34 457
349,3 25917,0 7841,0 507573
2019 71 3975 1103 5953
2020 43 4155 813 5826
2021 47 4289 660 4006
53,7 4139,7 858,7 5261,7
2019 48 3388 925 4917
2020 40 3245 714 4048
2021 27 3298 876 4186
38,1 3310,3 838,3 4383,7
2022 16,1 1134,0 301,8 603,5
2022 2,5 408,5 346,8 693,6

460 34909 10187 61700

Ar  Tot-p Tot-N BOD7  COD-Cr*
2019 1 943 160 320
2020 2,3 1028 210 420
2021 3,6 1029 154 308
2,3 1000,0 174,7 349,3
2019 6,4 181 52 104
2020 7,4 298 48 9%
2021 2,3 195 57 114
5,4 224,7 52,3 104,7




Holsby ARV

Holsby ARV

Holsby ARV

Medelvarde Holsby ARV
Hultanas ARV

Hultanas ARV

Hultanas ARV

Medelvarde Hultands ARV
Korsberga ARV

Korsberga ARV

Korsberga ARV
Medelvarde Korsberga ARV
Kvillsfors ARV

Kvillsfors ARV

Kvillsfors ARV

Medelvarde Kvillsfors ARV
Lemnhult ARV

Lemnhult ARV

Lemnhult ARV

Medlevarde Lemnhult ARV
Nye ARV

Nye ARV

Nye ARV

Medelvarde Nye Arv
Nashult ARV

Nashult ARV

Nashult ARV

Medelvarde Nashult ARV
Paulistrom ARV

Paulistrom ARV

Paulistrom ARV
Medlelvarde Paulistrom ARV
Skiré ARV

Skird ARV

Skiré ARV

Medelvarde Skird ARV
Stenberga ARV

Stenberga ARV

Stenberga ARV
Medelvarde Stenberga ARV
Vetlanda ARV

Vetlanda ARV

Vetlanda ARV

Medelvarde Vetlanda ARV
Landsbro avloppsreningsvrek
Landsbro avloppsreningsvrek
Landsbro avloppsreningsvrek
Medelvarde Landsbro ARV
SUMMA

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

25
54
54

44,3

3,0
58
48
24

43,3

18,3

16,7

14
8,3

3,3
112
121

83
105,3
25
52
63,1
46,7
307

4262
4593
5930
4928,3
226
131
160
172,3
3912
2343
1881
2712,0
880
787
1012
893,0
76

21

15
37,3
516
485
579
526,7
354
336
322
337,3
550
459
460
489,7
279
478
385
380,7
78
178
43
99,7
14 537
17 460
9996
13 997,7
5608
6800
6960
6456,0
32255

928
1735
1780

1481,0
61

72

99
77,3
1230
952
568
916,7

411

448

341

400,0
23
23
8,1
18,0
88
87
85
86,7

149

103

136

129,3
328
93
110
177,0

108

159

263

176,7
104
124

37
88,3
9105
13 798
4777
9226,7
1085
1682
1754
1507,0
14512

1856
3470
3560
2962,0
122
144
198
154,7
2460
1904
1136
1833,3
822
896
682
800,0
46

46
16,2
36,1
176
174
170
173,3
298
206
272
258,7
656
186
220
354,0
216
318
526
353,3
208
248
74
176,7
91319
121518
43201
85 346,0
8916
11536
10311
10 254,3
103 156
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Na&ssjé kommun

Bodafors ARV

Bodafors ARV

Bodafors ARV
Medelvarde Bodafors ARV
Sjovik ARV

Sjovik ARV

Sjovik ARV

Medelvarde Sjovik ARV
Stensjoén ARV

Stensjén ARV

Stensjon ARV

Medelvarde Stensjon ARV
SUMMA

Hultsfreds kommun
Hultsfreds ARV

Hultsfreds ARV

Hultsfreds ARV
Medelvarde Hultsfreds ARV
Malilla ARV

Malilla ARV

Malilla ARV

Medelvarde Malilla ARV
Virserums ARV

Virserums ARV

Virserums ARV
Medelvarde Virserum ARV
Morlunda ARV

SUMMA

Hoégsby kommun
Hogsby ARV

Hogsby ARV

Hogsby ARV

Medelvarde Hogsby ARV
SUMMA

Oskarshamns kommun
Bockara ARV 2019-2023**
SUMMA

Ar

2019
2020
2021

2020
2021
2022

2020
2021
2022

Ar

2021
2020
2019

2021
2020
2019

2021
2020
2019

2022
Ar
2021

2020
2019

Ar

Tot-P
80
93
53
75,3
10,1

12
9,7
6,7
6,9

7,2
92

Tot-P
98,0
103,0
79,0
93,3
44,0
45,0
36,4
41,8
31,0
14,0
10,0
18,3
31
184

Tot-P
59,0
80,0
70,0
69,7
70

Tot-P
35
35

Tot-N
6227
6543
6051

6273,7
801
630
731

720,7
982
920
930
944,0
7938

Tot-N
10720
13 700
20400
14 940

5650
5010
4320
4993
3870
5430
3510
4270
1345
25548

Tot-N
10 050
10 630
10 220
10 300
10 300

Tot-N
275
275

BOD?
1493
1902
1199

1531,3

BOD7
1990
2900
4110
3000

679
960
671
770
492
460
440
464
594
4828

BOD?
2268
2330
2540

2379,3
2379

TOC

COD-Cr*
12 364
15 086
10 281

12 577,0
1413
813

790
1005,3
1383
690

877
983,3
14 566

COD-Cr*
17 780
17 500
19 700

18 326,7
5700
5550
4010

5086.7
4570
4810
4380
4586.7
960

28 960

COD-Cr*
15 300
15560
12 740

14 533,3
14 533

COD-Cr*
550
550
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*Om analys fér COD., saknas har vdrdet for BOD; multiplicerats med faktorn 2, alternativt om BOD;
ocksd saknas anvinds TOC och multipliceras med faktorn 3. COD, vdrden som har tagits fram pa
detta sdtt dr gramarkerade i tabellen
**Bockara ARV saknar fosforrening och sldpper ej direkt till ytvattenrecipient, rening sker via
infiltration till grundvatten. Berdkningar av utsléppsvérden har gjorts av Oskarshamns kommun, med
medelvdrden for perioden 2019-2023 frdn ett av fler grundvattenrér och ett medeldrsfléde pa 30 000
m3/ér. COD har berdknats med stéd av TOC utsldpp multiplicerat med faktor 3.



Dagvatten — utslappsdata per kommun.
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Nedan redovisas parametrar och utslappsvarden for dagvatten inom respektive kommun (tabell 3).
Detaljerad bakgrundsdata finns tillgangligt tack vare den omfattande dagvatteninventeringen som
gjordes inom ramen fér Emaprojektet 2000 (Tholén och Envall 2000). Aven om underlagsdata bérjar
bli gammalt, torde arealen hardgjorda ytor inte ha fordandrats relativt sett i sdadan omfattning, att det
har nagon storre betydelse for berdkningar av andelstalen. Allt underlagsmaterial och berdkningar
finns att tillgd i rapporten och dess bilagor.

Vid berdkningen av andelstal inom SRK Eman har utslapp for kommunernas dagvatten beraknats
enligt samma princip som for reningsverk, dvs. ingdende parametrar ar totalfosfor (tot-P), totalkvave
(tot-N) och COD, dar tot-P viktats med faktorn 10 jamfort med utslapp av tot-N och metallutslappen
har erhallit ett schablonvarde motsvarande en belastning pa 2000 kg for respektive kommun.

Tabell 3. Utsldpp (kg/dr) av fosfor, kvdve och COD frdn dagvatten inom respektive kommun. Kélla:
Tholén & Envall 2000 (Emdprojektet).

Vetlanda kommun
Vetlanda
Skede
Paulistrom
Nashult
Nye
Kvillsfors
Korsberga
Farstorp
Myresjo
Landsbro
Holsby
Sjunnen
Bjorkoby
Ekendssjon
SUMMA

Eksjo kommun
Eksjo
Mariannelund
Hult

Horeda
Hjaltevad
Bruzaholm
Bello

Varne
Ingatorp
SUMMA

Hultsfreds kommun
Hultsfred

Virserum

Malilla

area (m?)
2293670
43 655
187 614
7 986

29 446
144 262
165 947
5111
285 537
377 829
170293
107 929
42 620
464 407
4 326 306

area (m?)
1567 604
279 455
71013

16 827
135 025
73 011

22 847
7887
60903
2234572

area (m?)
1283175
426 282
184 143

Qar (m?)
1190 834
22721
96 431
4576

14 876
68 647
86 584
2721
142 807
189 501
90 107
52 408
21632
243 106
2226 951

Qar (m?)
930 827
146 174
41706
9854

66 761
40 056
12 482
4323
32165
1284346

Qar (m?)
566 702
196 125
82 555

Tot-P
181

15

11
15

22
31
15

39
347

Tot-P
152

Tot-P
91
32
16

Tot-N
1124
22

96

14
70
86

147
196
87

53

22
238
2162

Tot-N
908
143
39

71
38
11

32
1255

Tot-N
564
188
85

COD,
25314
551
2130
119
330
1687
2228
76
3268
4734
2083
1259
509
5611
49 900

COD,
21926
3550
991
203
1716
975
272

92

939

30 665

COD,
13426
4536
2394



Morlunda
Jarnforsen
Silverdalen
SUMMA

Hoégsby kommun
Hogsby

Berga

Ruda

Fagelfors
Fagerhult
SUMMA

Monsteras kommun
Fliseryd
SUMMA

Na&ssjo kommun
Nassjo

Bodafors
Sandsjofors
Stensjon
Grimstorp
SUMMA

138130
144 488
162 896
2339114

area (m?)
341 240
108 114
143 297
210 259
6995
809 905

area (m?)

70 248
70 248

area (m?)
988 898
137 335
68 986

12 238
54111
1261568

63 774
70324
78 504

1057983

Qar (m?)

148 139
48 465
62 409
91 295
3787
354 095

Qar (m?)

31258
31258

Qar (m?)

569 951
90 087
38 227
6866
32759
737 889

11 64

12 68

13 76

175 1045

Tot-P Tot-N

25 145

8 45

11 61

16 100

1 4

61 355
Tot-P Tot-N

6 30

6 30

Tot-P Tot-N

99,8 571,6

14,9 84,7

6,4 38,6

1,4 6,9

5,8 33,2

128 735
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1671
1679
1850
25555

COD,
3710
1140
1555
2549
94
9049

CoDcr
803
803

COD,
14 864
2094
956
206
866

18 985
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Diffusa utslapp — utslappsdata per kommun

De utslappskallor som ingar i s.k. diffusa utslapp ar enskilda avlopp, trakthyggesbruk och mindre
jordbruk (<100 djurenheter), varvid mindre jordbruk sdrredovisas. Ingaende parametrar for berak-
ning av andelstalen for diffusa utslapp per kommun ar respektive kommunareal inom Emans aro (ha),
total kommunbefolkning (antal invanare), totalfosfor (tot-P) och totalkvave (tot-N) uttryckt i kg/ar.

Kallfordelningen av fosfor och kvave inom Emans avrinningsomrade framgar i figur 1 och visar att de
storsta kallorna for fosfor ar jordbruk foljt av dagvatten, enskilda avlopp och reningsverk. Utslapp av
kvave sker framforallt fran jordbruk och reningsverk, men aven skogsbruk och dagvatten bidrar med
betydande andelar.

Fiskodling Kvive (kg/ér) Industri Fiskodling

Fosfor (kg/ar)

Industri 4% 1
ndustri 1% %o

Reningsverk 1%

11%
Enskilda
avlopp \
12% /

Skogsbrulk
(hygge)
5%

Figur 1. Kdllférdelning av fosfor och kvdve (totalt brutto minus bakgrundsbelastning fér
jordbruksmark) inom Emdns avrinningsomrdade. Kdlla: SMHI 2023.

Enskilda
3%

Enskilda avlopp och trakthyggesbruk

Underlaget for diffusa utslapp fran enskilda avlopp och trakthyggesbruk ar hamtat fran SMHI:s
vattenweb och SCB (tabell 4 och 5). SMHI redovisar kallférdelning av fosfor och kvave som totalt
brutto och totalt netto for hela avrinningsomradet, férdelat pa total belastning och olika
markanvandning (tabell 4). For markanvandningen enskilda avlopp och trakthyggesbruk (den del av
skogsbruket som far betraktas som antropogen paverkan) har den totala mangden fosfor och kvave
(totalt brutto, kg/ar) anvants som underlag for berdkning av andelstal.

Tabell 4. Kdllhdnvisning for uppgifter om bruttobelastning av enskilda avlopp och skogsbruk
(hygge)inom Emdans avrinningsomrdde.

Modellinformation

HYPE modelluppsattning: s- hype2016_version_16_i
HYPE-version: HYPE_version_5_19 0

HYPE simuleringsstart: 1985-01-01

SVAR-version: SVAR_2016_8

Kallfordelning
Period: 2010-2021
Totalt brutto fér hela avrinningsomradet

Kviave (kg/ar) Fosfor (kg/ar)
Trakthyggesbruk 71705 1070
Enskilda avlopp 9561 1105
Summa diffusa utslipp: 81266 2175

| tabell 5 redovisas kommunarealer inom Emans avrinningsomrade och kommunernas invanarantal
2023. De sma arealerna av Emans avrinningsomrade som ingar i Ydre, Aneby, Vimmerby och
Uppvidinge kommuner dr ej medtagna da dessa kommuner inte &r medlemmar i SRK Eman.
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Tabell 5. Kommunareal inom Emdns ARO (Emdférbundet 2023) samt total befolkning inom respektive
kommun (SCB 2023).

Kommun Areal (ha) inom ARO andel i % befolkrlﬂng andel i %
totalt

Eksj6 86 489 20,15 17 750 12,00
Hultsfred 93 062 21,68 13 883 9,38
Hégsby 43 695 10,18 5438 3,68
Ménsterds 21 465 5,00 13134 8,88
Ndissjo 29074 6,77 31648 21,39
Oskarshamn 6 902 1,61 26918 18,19
Sdvsjo 11272 2,62 11 668 7,89
Vetlanda 137 327 31,99 27 498 18,59
SUMMA 429 287 100,00 147 937 100,00

Vid berdkningen av andelstal for enskilda avlopp och trakthyggesbruk har summan av utslappen fran
enskilda avlopp och skogsbruket fordelats mellan kommunerna efter dess arealer inom Emans aro
och dess totala befolkningar. Vid berdakning av kommunernas andelstal for diffusa utslapp har deras
arealer och befolkningsantal antagits paverka dessa utslapp lika, dvs en kommuns diffusa utslapp av
tot-N och tot-P har antagits harréra 50% fran dess arealmassiga storlek och 50% efter hur manga
manniskor som bor i kommunen (se tabell 5 och 6 samt rakneexempel i figur 2). Fér berdkning av
slutligt andelstal har fosforutslappen sedan viktats med faktorn 10 jamfért med kvaveutslappen,
vilket ej framgar av tabell 6 nedan.

Tabell 6. Berdknade diffusa utslépp (enskilda avlopp och trakthyggesbruk) per kommun, efter viktning
mellan areal inom ARO och total befolkning inom respektive kommun, samt viktning av totalfosfor
med faktor 10 (se figur 1).
Kommun Tot-N Tot-P
(kg/ar)  (kg/ar)

Eksj6 13 063 350
Hultsfred 12 621 338
Hdgsby 5632 151
Ménsterds 5640 151
Ndssjé = 11442 306
Oskarshamn 8045 215
Sdivsjo 4271 114
Vetlanda 20 552 550

SUMMA 81266 2175
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Figur 2. Exempel pd berdkning av andelstal for diffusa utslépp per kommun

Berakning av andelstal per kommun genom viktning mellan kommunareal inom aro och total kommun-
befolkning samt viktning mellan berdknade utsldpp av Tot-P och Tot-N.

Vid berdkning av andelstal for diffusa utslapp inom respektive kommun har beraknats att 50 % av N- och P-
lackagen till Eman kommer fran pagadende markanvandning (areal) och att 50 % kommer fran mer direkt
mansklig paverkan (antal kommuninnevanare). Darutéver har P-lackagen viktats med upprakningsfaktor 10
jamfoért med N-lackagen.

Exempel: berdkning av andelstal fér diffusa utsldpp i Vetlanda kommun
» 31,99 % areal inom Emans aro, 18,59 % av total befolkning i medlemskommunerna (tabell 5)
> Total mangd diffusa utsldapp hela Emans aro (tabell 4): N 81 266 kg (97,39 %) P 2175 kg (2,61 %)
» Absoluta andelstal per kommun berdknas och redovisas per parameter
N: 50% x (31,99% x 81266kg) + 50% x (18,59% x 81266kg) = 20 552 kg
P: 50% x (31,99% x 2175kg) + 50% x (18,59% x 2175kg) = 550 kg
» Viktning av P- jmf med N-utslapp: 10 x 550 =5 500
» Totalt absolut andelstal diffusa utslapp for Vetlanda kommun: 20 552+5 500=26 052

Mindre jordbruk

For berdkning av andelstal fran mindre jordbruksforetag har parametrarna totalkvave och totalfosfor
(kg/ar) anvéants, baserat pa SMHI:s modellerade kallfordelningar for Emans avrinningsomrade.
Dataunderlaget som anvants ar samma som for berdkning av diffusa utslapp (tabell 4), men fér
jordbrukets utslapp har i stallet total bruttobelastning minus bakgrundsbelastning legat som grund
for andelstalsberdkningen (figur 1 och tabell 7).

Den berdknade totala belastningen fran jordbruket inom Emans avrinningsomrade ar 128 261 kg
kvave och 3741 kg fosfor per ar, efter att bakgrundsbelastningen har réknats av (tabell 7). For
berdkning av andelstal har 80 % av belastningen hanforts till enskilda storre jordbruksforetag med
100 eller fler djurenheter (se kapitlet “storre jordbruk” nedan) medan resterande 20 % har hanforts
till alla mindre jordbruksforetag med féarre dn 100 djurenheter och/eller under 100 ha odlad dker.
Andelen fér de mindre jordbruksforetagen laggs pa kommunerna inom Emans avrinningsomrade och
har férdelats enligt respektive kommuns areal jordbruksmark inom avrinningsomradet (tabell 8).

For berakning av slutligt andelstal har fosforutslappen sedan viktats med faktorn 10 jamfort med
kvaveutslappen, vilket ej framgar av tabell 8 nedan.

Tabell 7. Belastning av fosfor och kvdéve fran jordbruksmark inom Emdns avrinningsomrdde inklusive
berdkningar av ingdngsvdrden till andelstal. Kélla: SMHI 2023.
HYPE modelluppséattning: s-hype2016_version_16 i
HYPE-version: HYPE_version_5 19 0

HYPE simuleringsstart: 1985-01-01

SVAR-version: SVAR 2016 8

Kallférdelning Period 2010-2021

Total belastning

Totalt brutto for hela avrinningsomradet Belastning | Kvave (kg/ar) | Fosfor (kg/r)
Jordbruksmark TGS 389 764 6904
Bakgrundsbelastning

Totalt brutto for hela avrinningsomradet Belastning | Kvave (kg/ar) | Fosfor (kg/r)
Jordbruksmark TGS 261 503 3163
Total belastning minus bakgrundsbelastning 128 261 3741
Belastning storre jordbruk (100-1000 d.e.) 80 % 102 609 2993
Belastning mindre jordbruk (< 100 d.e.) 20 % 25 652 748
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Tabell 8. Berdknad belastning frén mindre jordbruk (<100 djurenheter) som sedan férdelas per
kommmun utifrén arealen jordbruksmark inom Emdns avrinningsomrdde. GIS-analys: Idnsstyrelsen i
Jénképings ldn. Arealer fran Uppvidinge, Vimmerby och Ydre kommuner har ej réknats med.

Kommun
Eksjo
Hultsfred
Hégsby
Moénsterds
Ndssjo
Oskarshamn
Séivsjé
Vetlanda
Summa

Jordbruksmark (ha)
7 848

8 504

3693

885

3712

204

1474

12576

38 896

andel (%)
20,18
21,86
9,50

2,27

9,54

0,53

3,79
32,33
100

Tot-N
5176
5 608
2436
583

2 448
135
972
8294
25 652

Tot-P
151
164
71

17
71

4

28
242
748

10



Avfallsdeponier — utslappsdata per kommun
Inom SRK Eman finns tva storre aktiva avfallsdeponier i kommunal regi; Kejsarkullen i Hultsfreds

kommun och Flishult i Vetlanda kommun. Bada dessa anldggningar har erhallit andelstal med stdd av
redovisade utslapp till recipient. Bakgrundsdata har erhallits fran lansstyrelsen i Jonkdping och Ostra
Smaélands kommunalteknikférbund (OSK), se tabell 9.
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Tabell 9. Deklarerade utslédpp (kg/dr) fran avfallsdeponierna Flishult och Kejsarkullen i Vetlanda

respektive Hultsfreds kommuner.
Verksamhet, emissioner kg/ar
Flishults avfallsanlaggning
Flishults avfallsanlaggning
Flishults avfallsanlaggning

Kejsarkullen avfallsanlaggning
Kejsarkullen avfallsanlaggning
Kejsarkullen avfallsanlaggning

Ar
2019
2020
2021
Medel

2019

2020

2021
Medel

Tot-P

11
1,3
1,8

2

0,7
0,7
0,3

1

Tot-N
34
43
46
41

550
600
180
443

TOC

177
153
175
168

290
320
120
243

COD-Cr*
530
458
525
504

870
960
360
730

*Berdkning av COD., har gjorts genom att multiplicera siffran fér TOC med faktor 3.
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Industrier — utslappsdata per verksamhet

Industriell verksamhet inom Emans avrinningsomrade, som inte ar ansluten till kommunala
reningsverk, domineras av tra- och sagverksindustrier (inklusive pappersbruk). Det finns dven
metallindustrier som genomfér metallbearbetning och ytbehandling.

Industriforetagen lamnar arligen in miljorapporter med emissionsdeklaration till Iansstyrelsen. Det ar
fran dessa miljorapporter all bakgrundsdata till berakning av andelstalen inhdmtats. | enstaka fall har
uppgifter inhamtats fran kommun eller verksamhetsutdvaren sjalv. For berdkning av andelstal har
parametrarna totalfosfor, totalkvdave, metaller och COD anvénts. For pavisade utslapp av diverse
olika metaller har ett lika stort schablonpaslag per verksamhet anvants oavsett de redovisade
metallutslappens interna storleksforhallanden. Schablonpaslaget for metaller har satts till
motsvarade en paverkan av 2000 kg kvave och fosfor.

Tre utslappskategorier ingar i berdkningarna av andelstal, dar en verksamhet kan ha en eller flera av
dessa kategorier; (i) redovisade utslapp av renat processvatten, (ii) mangd (m3) bevattnat timmer per
ar inklusive areal lagringsyta samt (iii) areal hardgjorda ytor och dagvattenutslapp (tabell10).

For utslapp fran processavioppsreningsverk (PARV) till recipient har tredrsmedelvardet for 2019-2021
berdknats. Data inhdmtade fran respektive verksamhetsutdvare och redovisas i kg/ar (tabell 11). For
Paulistroms och Nyboholms pappersbruk har tredarsmedelvarden for perioden 2021-2023 anvénts till
berdkningarna av andelstal pga renovering av befintligt reningsverk, investering i nytt system for
dagvattenrening och byte av takbeldggning genomférdes under 2020-2021. For Hydros process-
avloppsvatten finns endast BOD; tillgangligt fran enstaka mattillfallen under 2020. Darfor har det
totala utslappet per ar extrapolerats fram med stod av dessa data. Extrapolerat varde for BOD; har
sedan multiplicerats med faktor 2 for att erhalla ett ungefarligt varde motsvarande COD.

For utslapp av lakvatten fran bevattnat timmer har trearsmedelvardet av volymen bevattnat timmer
anvants for att berdkna lackaget av fosfor, kvdve och COD., med stéd av Olsson (2007). | rapporten
redovisas en utlakning till recipient av i genomsnitt 0,13 gram fosfor och 1,6 gram kvéve per m?
bevattnat timmer i ett recirkulerande system. | berakningarna av andelstal har samtliga industrier
med timmerbevattning forutsatts anvanda recirkulerande system. Utslapp av COD. har berdknats per
m? lagringsyta med schablonsiffran 654 kg/ha och sidsong enligt Olsson (2007), dar areal lagringsyta
hdamtats fran fastighetsregistret alternativt berdknats fran ortofo (Lantmateriets karttjanster).
Angivna volymmatt for timmer (t.ex. m3fub, m3to etc.) har utan omrakningar satts till m3 bevattnat
timmer i dessa berdkningar (tabell 12).

For utslapp av dagvatten fran industriytor har arealen industriyta (hardgjord yta och takyta)
berdknats med hjap av ortofoto (Lantmateriets karttjanster), varefter utslappsberakning av fosfor,
kvadve och COD gjorts med stod av dagvattenutredningen (Tholén och Envall 2000). | detta fall har en
forenklad berakning gjorts genom att enbart anvanda avrinningskoefficient for “industriyta” och att
den totala nederbdrden under aret approximerats till 550 mm, som ett genomsnitt for Emans
avrinningsomrade (figur 3, tabell 13).

Det totala andelstalet for respektive industriféretag har sedan berdknats genom summering av olika
utslappskategorier, totalfosforutslappet raknats upp med faktor 10 jamfért med dess utslapp av
totalkvave samt ett schablonpaslag for metallutslapp motsvarande en belastning av 2000 kg kvave
och fosfor paforts.
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Figur 3. Berékning av dagvattenutslépp fér industriell verksamhet (Kélla: Tholen och Envall 2000).

Berdkning av dagvattenutslapp (Tot-P, Tot-N, COD och metaller) gérs med nedanstaende formler,
dar P= 550 mm, avrinningskoefficient ar satt till 0,6 och specifika schablonvarden fér Tot-P, Tot-N
och COD &r 0.2, 1.5 respektive 40 (enligt Tholén och Envall 2000).

hardgjord yta.

Qir=p-10° X (9 A)

Q- = total dagvattenvolym under aret, (1113).
= total nederbord under aret, (mm).
¢ = avrinningskoefficient for specifik

A = areal for specifik hﬁrd%iord yta inom
dagvattenomradet. (m”).

c=

Fir = total uttransporterad férorenings-
miingd per ar, (kg).

specifik
fororeni

Fir=c-Qy - 107

t schablonvirde for
ng.

(Larm, 1996).

Formel 1. Berdkningsformel for dagvattenvolym,

Formel 2. Beriikningsformel for fdroreningsméngd,
(Larm, 1996).

Tabell 10. Industriella verksamheters arealer och utsldppskategorier till ytvatten.
Industriyta

Verksamhet

Eksjoindustrier

Vida Hjaltevad

Vida Bello

Wallnas

Ingarps travaror

Vida Mérlunda
Swedish Match
Ingarps traskydd

Kurt Lagergrens
Sherwin Bello

Hydro lackering Nydala
HydrosmaltverkSjunnen
Hydro Brogard

Stena Recycling
Ragn-Sells Flishult
Paulistroms bruk
Nyboholms bruk

(ha)
14,9
21,7
12,1
25,2
19,4
20,6
2,8
12,6
6,8
4,3
2,5
6,1
12,9
3,9
2,4
11,1
6,3

Bevattningsyta

Dagvatten Reningsverk (ha)
X 2,3
X 10,8
X

X 6,6
X 3,7
X 7,4
X 0,46
X

X 2,0
X

X X

X

X X

X

X

X X*

X X*

Bevattning timmer
(m?/ar)

6 457

23281

4967
8 967
20953
3234

Ingen uppgift

*utsldppsvdrden fér perioden 2021-2023 har anvdénts vid berékning av tredrsmedelvirden

Tabell 11. Redovisade utsldpp (kg/Gr) fran processaviloppsreningsverk (killa: Metsd-Tissue AB och

Njudung Energi AB).

Paulistréms pappersbruk

2021
2022
2023
medelvarde

Nyboholms pappersbruk
2021
2022
2023

N-tot
965
799
446
737

N-tot
1006
837
602

P-tot

61
50
39
50

P-tot

33
30
38

CcoD

28727
25624
27 097
27 149

coD
14 165
12 604
16 852
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medelvarde

Hydro Brogard (Verket 1)*
2019

2020

2021

medelvarde

815 34 14540

N-tot P-tot BOD7* coD
596 3,3
405 1,4 5779 11558
675 0,8
559 2 11 558

Bilaga BE 2

* COD provtas ej men enstaka mdnadsvdérden fér BOD; fran 2020 har extrapolerats for hela dret.

Tabell 12. Berdkning av utsldpp av lakvatten frdn timmerbevattning, baserat pd berdkningsmodeller

fran Ohlsson 2007.

Uppgifter pd mingd bevattnat timmer (m?

Berdknade utsldpp (kg/ar)

Bevattningsyta 2019 2020 2021 Medelvdrde Fosfor kvdve COD
(ha)

Eksjoindustrier 2,3 5 405 7 508 6457 1 10 1504
Vida Hjaltevad 10,8 21988 24044 23811 23281 3 37 7063
Wallnias 6,6 5200 4900 4800 4967 1 8 4316
Ingarps travaror 3,7 9 000 9 000 8900 8967 1 14 2420
Vida Mérlunda 7,4 16500 21358 25000 20953 3 34 4840
Swedish Match* 0,46 3234 1 5 301
Kurt 2
Lagergrens**

* Swedish match har endast angivit bevattning vid ett tillfille under perioden. **Kurt Lagergrens har

enligt uppgift inte bevattnat ndgot timmer.

Tabell 13. Berdkning av utsldpp via dagvatten frdn industriytor (hardgjorda ytor och takytor) med

stdd av Tholén och Envall 2000.

Avrinning berdknat pa 550 mm/ar Berdknade utslapp (kg/ar)

Verksamhet industriyta (ha) m3 Qar fosfor kvave cobD
Eksjoindustrier 14,9 149000 49170 10 74 1967
Vida Hjaltevad 21,7 217000 71610 14 107 2 864
Vida Bell 12,1 121000 39930 8 60 1597
Wallnas 25,2 252000 83160 17 125 3326
Ingarps travaror 19,4 194000 64020 13 96 2561
Vida Mérlunda 20,6 206000 67980 14 102 2719
Swedish Match 2,8 28000 9240 2 14 370
Ingarps traskydd 12,6 126000 41580 8 62 1663
Kurt Lagergrens 6,8 68000 22440 4 34 898
Sherwin Belld 4,3 43000 14190 3 21 568
Hydro lackering 2,5 25000 8250 2 12 330
Hydro smaltverk och pressning 6,1 61000 20130 4 30 805
Hydro Brogard 12,9 129000 42570 9 64 1703
Stena Recycling 3,9 39000 12870 3 19 515
Ragn-Sells Flishult 2,4 24000 7920 2 12 317
Paulistroms bruk 11,1 111000 36630 7 55 1465
Nyboholms bruk 6,3 63000 20790 4 31 832
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Storre jordbruk — berakning av utslapp per verksamhet

For berakning av andelstal for jordbruksforetagen har parametrarna totalkvave och totalfosfor
(kg/ar) anvants, baserat pa SMHI:s modellerade kéllférdelningar for Emans avrinningsomrade (se
tabell 7). Av jordbrukssektorns utslapp av kvdve och fosfor enligt tabell 7 har 80 % beréknats pa de
storre jordbruksféretagen. Med storre jordbruksforetag avses verksamheter med minst 100
djurenheter (DE) eller minst 100 ha odlad aker.

De storre jordbruksforetagen har efter storlek delats in i tio olika klasser enligt foljande:

klass 1; 100-199 DE/ha aker, klass 2; 200-299 dito, klass 3; 300-399 dito, klass 4; 400-499 dito, klass
5; 500-599 dito, klass 6; 600-699 dito, klass 7; 700-799 dito, klass 8; 800-899, klass 9; 900-999 och
klass 10; > 1000 DE/ha aker.

Uppgifter om antal djurenheter och areal odlad aker fran 2022 och 2023 har inhdmtats fran
lansstyrelserna och kommunerna samt i nagot fall fran féretagaren sjalv.

Sammanlagt ar det 56 enskilda jordbruksforetag som inrapporterats och som uppfyller kriterierna for
storre jordbruksforetag. Av dessa jordbruk ar det endast Axelssons i Aby AB som enbart bedriver
vaxtodling. Med inrapporterad areal placeras det i klass 1. Jordbruksféretaget pa Slageryd Ovregérd
ligger bade i Morrums och Emans avrinningsomraden. Jordbruksforetaget har erhallit andelstal efter
andelen odlad aker/spridningsareal inom Emans avrinningsomrade av féretagets totala odlade areal.
38% av foretagets odlade areal ligger idag inom Emans aro.

Klassindelningen upprattas for att fa en proportionell rattvisa vid berdknandet av andelstalen mellan
de olika stora jordbruksforetagen. De storre jordbruksforetagen star sammanlagt enligt
berdkningsmodellen for 80 % av jordbrukets utslapp enligt ovan. Enligt refererad kalla innebar det en
total mangd kvave (N) och fosfor (P) pa 105 602 kg, fordelat pa 102 609 kg N och 2 993 kg P. En
proportionerlig fordelning av andelstalen mellan foretagen i de olika klasserna innebar att ett
jordbruksforetag i klass 2 har ett dubbelt sa stort andelstal som ett jordbruksforetag i klass 1 och att
ett jordbruksforetag i klass 10 har ett tio ganger sa stort andelstal som ett jordbruk i klass 1 etc. Klass
1 har normerats till 965 kg N och 28 kg P. Férdelningen i klasser och underlaget fér berdknandet av
de absoluta andelstalen mellan de olika jordbruksforetagen framgar av tabell 14.

For berakning av respektive jordbruksforetags andelstal i recipientkontrollen har utslapp av fosfor
uppraknats med faktorn 10 jamfért med dess utslapp av kvave.

Tabell 14. Berdkning av andelstal fér stérre jordbruk (>100 DE), med stéd av SMHI:s kdllférdelning av
fosfor och kvdéve fran jordbruksmark. De stérre jordbruken delar pé belastningen frdn 80 % av total
bruttobelastning minus bakgrundsbelastning, férdelat pa klassindelning som baseras pa antal
djurenheter (DE) eller areal odlad mark.

Féretag antal DE  klass tot-N tot-P
Jorgen & Karin Svensson 100 0,38 367 11
Anders Johansson 100 1 965 28
Anette Evertsson 100 1 965 28
Axelssons i Aby AB 100 1 965 28
Bengt-Arne Rydgard 100 1 965 28
Bertil & Ingmar Arvidsson 100 1 965 28
Bockara Drift AB 100 1 965 28
Bror Svensson 100 1 965 28
Borje Pettersson 100 1 965 28
Christer Gustafsson 100 1 965 28
David Olofsson 100 1 965 28
Gustav & Joel Bjérketun 100 1 965 28
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Gustavssons Lantbruk AB
Gardveda Norrgard Lantbruk
Hans Erik Danielsson

HB Bjorn & Mattias Olofsgard
Ingvar Karlsson

Israelssons Lantbruk

Joacim Laggeberger

Johan Axelssons Lantbruk AB
Komtillmatta Lantbruk
Kristin Johansson

Lars Olofsson Kjellberg
Marcus Henrysson

Mattias & Karl-Gustav Israelsson
Matz och Inga-Lill Vilhelmsson

Mikael Nilsson

Niklas Lind och Cecilia Rosell
N6émmeholms gard

Patrik Evertsson

Qvensas Lantbruk AB

Sands Maskinstation AB
Stjarnamo Kyckling AB
Tobias & Lennart Gustavsson
Tobias Jacobsson

UIf Gustafsson

Anders & Yvonne Nelson

Bo Jonasson,Andersson-Lund
Backeby Gard AB

Folke Pleijert

Hans & Johan Riberth

Erik Karlsson

Lars Danlids dbo c/o Lina Danlid

MPBolagen AB Farstorps Gard
Niclas & Johan Pettersson
Stig-Erik & Christian Karlsson
Sven & Bjorn Carlson

Anders Johansson

Magni Svensson
Ovlandehults Gard AB
Mellangardens Mjolk AB
Ingarps Lantbruk AB
Hagelrums Gard AB

Vasen Lantbruk AB

Torsjo Sateri

Lindhs Djur och Natur AB
SUMMA

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
300
300
300
400
400
600
700
900
1000

O N O DB DWW WNNNNNNNNNNNRRRRRRRRRP RRRRRRRRRBRRRBRR R R

R
o

106,38

965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
965
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
2893
2 893
2893
3 857
3 857
5785
6 750
8678
9642

102 609 2993

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
85
85
85
113
113
170
198
254
283
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Vattenbruk — berakning av utslapp per verksamhet

Inom Emans avrinningsomrade bedrivs tillstandspliktigt vattenbruk i form av fiskodling pa tva lokaler;
en landbaserad fiskodling i Tobro direkt uppstroms sjon Narrveten och en sjobaserad kassodling i
Nommen. Ingdende parametrar fér berdkning av andelstal ar totalfosfor och totalkvave, dar fosfor
viktas med faktor 10 jamfort med kvaveutslapp. Nedan redovisas berdkningar av utslapp for
respektive verksamhet.

Fiskodling i Nommen - utslappsberakningar

Berdkningen av narsaltstillforsel baseras pa redovisade miljérapporter till Nassjo kommun, vari
framgar bl.a. mdngden producerad fisk (kg), mangden foder (kg) samt vilket foder som anvants.
Belastningen fran en fiskodling har i Sverige oftast bestamts utifran en massbalansekvation, vilken
framgar i figur 4.

Figur 4. Berdkningsmodell for ndrsaltstillférsel vid odling av Regnbdge i kassar. (SMHI 2016).

Massbalansekvationen har formeln:
L =P+(FK+CI-CR) * 10

Dar:

L = fosfor eller kvaveutslapp (kg/ton producerad fisk)

P = producerad fisk (netto, ton)

FK = foderkoefficienten = utfodring vatvikt (ton)/fiskproduktion (ton)
Cl = koncentrationen av fosfor eller kvave i fodret (%)

CR = koncentrationen av fosfor eller kvave i fisk (%)

For regnbagslax anvands en fosforhalt av 0,4 % (Naturvardsverket, 1993).
Kvavehalten beraknas vara 2,3-3,0 % beroende pa fiskens storlek enligt N
=1.27+(0.048+(17.3+5.16x*logV)), dar N ar kvdvehalten (%) och V ar fiskens vikt (g).

| foreliggande berdkningar har inte hansyn tagits till varierande storlekar pa fisk och varierande
storlekar pa fiskfoder. Med stéd av massbalansekvationen berdknas narsaltstillforseln fran
fiskodlingen i Nommen till i genomsnitt 51 kg fosfor och 500 kg kvave per ar (tabell 15).

Tabell 15. Berdkning av utsldpp av fosfor och kvive fran fiskodlingen i N6mmen 2021-2023.

ar foder produktion FK berdaknad Fosfor Kvive
(kg) (ton) (kg/ér)  (kg/ar)
2021 15351 14 1,099090714 63 601
2022 13503 13,585 0,993963931 50 494
2023 12 085 13,608 0,888080541 39 404
Medel 51 500
Cl CR (fisk)

fosfor 0,775 0,4
kvave 6,325 2,65

Vid berdkningen av fiskodlingens andelstal har berdknat fosforutslapp viktats med faktor 20 jamfort
med berdknat utslapp av kvave. Detta motiveras av att verksamheten utgors av en sjobaserad
kassodling och att belastningen av narsalter blir mycket koncentrerad till aktuell plats.
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Fiskodling i Tobro - utslappsberdkningar

Fiskodlingen i Skarvetean sker pa land genom att nyttja vatten fran Skdrvetean. Berdkningar av
narsaltsbelastningen fran fiskodlingen har gjorts med stod av verksamhetens egenkontroll, dar
vattenprovtagning sker pa lokaler upp- och nedstréms anldggningen varje manad. Med hjalp av
vattenfoéringsmodellering fran SMHI (HYPE manadsmedel, tabell 17) kan transportberdkningar i
kg/manad for fosfor och kvave goras for upp- respektive nedstromslokalen. Fiskodlingens belastning
av nadringsamnen antas vara skillnaden i transporter mellan de bada lokalerna och for berdkning av
andelstal har anvants medelvardet av samtliga berdknade manadsmedelvarden multiplicerat med 12,
vilket ger en kvantifiering av belastningen per ar. Tillgédngliga data for berdkningarna ar perioden
november 2020 till oktober 2021 och juli 2023 till augusti 2024. Resultatet av berdkningarna pavisar
en arlig belastning av ca 2858 kg kvave och 320 kg fosfor per ar (tabell 18).

Tabell 16. SMHI:s vattenféringsmodell som anvints vid berdkning av ndrsaltsbelastning fran
fiskodlingen i Tobro.

Modellinformation

HYPE modelluppséttning: s-hype2022_version_2022a_1.0.0
HYPE-version: HYPE_version_5_25 0

HYPE simuleringsstart: 1985

SVAR-version: SVAR 2022 1 1

Delavrinningsomradet

Delavrinningsomradets SUBID: 2289

Delavrinningsomradets AROID: 49C56A91-1BD1-4EBB-9CD2-910194A05E1D
Delavrinningsomradets namn: Tobrodn

Huvudavrinningsomrade: 74. Eman

Utloppspunkt, SWEREF99: 530725.0, 6357625.0

Tabell 17. Transportberdkningar och av nédringsémnen uppstréms och nedstréms fiskodlingen vid
Tobro samt kvantifierad belastning fran fiskodingen. Flédesdata fran SMHI Hype modellering enligt
tabell 16.

Mdénad/dr Vattenféring UPPSTROMS NEDSTROMS UPPSTROMS NEDSTROMS
m3/s P-tot kg/manad P-tot kg/manad N-tot kg/manad N-tot kg/manad
ug/! ug/! ug/! ug/!

november 2020 0,8 9 18,7 35 72,6 474  982,9 893  1851,7
december 2020 = 1,03 16 42,7 40 106,8 770  2055,7 963  2571,0
januari 2021 1,49 9 34,8 10 38,6 855  3302,1 862  3329,1
februari 2021 1,64 14 59,5 11 46,8 771 32774 796  3383,7
mars 2021 1,62 8 33,6 11 46,2 903  3791,7 934  3921,9
april 2021 1,69 17 74,5 24 105,1 826  3618,3 891  3903,0

maj 2021 1,43 17 63,0 37 137,1 909  3369,3 1011 3747,3

juni 2021 0,916 19 45,1 30 71,2 795  1887,5 951  2257,9
juli2021 0,603 14 21,9 19 29,7 706  1103,5 789 12332
augusti 2021 0,547 17 24,1 42 59,5 616  873,4 770  1091,7
september 2021 0,61 11 17,4 38 60,1 553  874,4 811 12823
oktober 2021 0,897 13 30,2 63 146,5 567  1318,3 873  2029,7
juli 2023 ' 0,549 13 18,5 28 39,8 717  1020,3 818  1164,0
augusti 2023 0,469 11 13,4 74 90,0 671  815,7 884  1074,6
september 2023 0,523 11 14,9 25 33,9 619  839,1 826  1119,7
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oktober 2023
november 2023
december 2023

januari 2024
februari 2024
mars 2024
april 2024
maj 2024
juni 2024

juli 2024
augusti 2024
MEDELVARDE
DIFFERENS
UTSLAPP/AR

0,713
1,34
2,22
3,29
3,84
3,44
2,72
1,67
0,797
0,736
0,684

18,5
27,8
40,3
64,0
79,6
98,1
112,8
86,6
70,2
43,9
33,7
45,7

14
11

8,5

12
19
26
31
34
27

P-tot

25,9
38,2
51,8
72,5
79,6
107,0
134,0
112,5
64,0
64,9
47,9
72,4
26,7
320

604
788
659
739,5
820
895
874
936
773
793
618

1116,2
2736,9
3792,0
6306,2
8161,7
7980,2
6161,9
4051,6
1596,9
1512,8
1095,7
2832,4

Bilaga BE 2

653
848
708
735,5
763
910
909
1008
861
903
787

N-tot

1206,8
2945,3
4074,0
6272,1
7594,4
8114,0
6408,7
4363,3
1778,7
1722,7
1395,3
3070,6
238,2

2858
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