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Sammanfattning

Recipientkontrollen fér Eman 2023 visar forvantade forhallanden avseende vattenkvaliteten utan
nagra anmarkningsvarda avvikelser. Eftersom nederbérdsmangden var hogre och
medellufttemperaturen var lagre bidrog detta till hogre medelvattenforing och tydligt hogre
amnestransporter jamfort med trearsperioden 2021-2023. Trots hogre Arealspecifika forluster av
naringsamnen och metaller var de fortfarande ldga med undantag av delavrinningsomradet Solgenan
Ovre.

Uppmatta koncentrationer av fosfor och kvave i vattendragen var lagre jamfort med
trearsmedelvardet pga hogre medelvattenforing och enligt bedomningsgrunderna hade 27 stationer
god status avseende naringsamnen (fosfor), 3 stationer hade hog status och 6vriga 7 stationer mattlig
till otillfredsstallande status. De omraden som har sdmre an god status ar framfor allt stationer inom
Solgenans 6vre delar, Vetlandabacken och Smedhemsan i Paulistromsans kdllomraden.

Av de 21 sjdarna plus Ingarpasjon inom Eksjé kommun hade 6 sjoar hog status, 6 st god status och
ovriga 7 sjoar dar referensvarden ar tillgangliga mattlig till dalig status. Den lagsta klassen dalig status
foreligger i Skir6sjon och Ingarpasjon).

Fargtal, organiskt syretdrande material (TOC) och turbiditet (grumlighet) ar likt tidigare ar generellt
hoga till mattligt héga inom hela avrinningsomradet med nagot hdgre koncentrationer 2023 som en
foljd av hogre floden. | sjdarna var siktdjupen nagot mindre jamfort med trearsmedelvardet, som en
foljd av mer nederbord och hogre arsfloden, hégre turbiditet och fargtal. Den nagot lagre
luftmedeltemperaturen i kombination med hogre arsfloden bidrog dock till béttre syreférhallanden i
hypolimnion i flertalet sjoar.

Trearsmedelvardet av uppmatta metallkoncentrationer visar generellt pa mycket laga till Iaga halter av
tungmetaller och god status enligt norska bedémningsgrunder. De hogsta uppmatta
koncentrationerna pa respektive station under 2023 bedéms som laga pa flertalet stationer. Undantag
géller for zink i Vetlandabé&cken som vid enstaka tillfallen uppvisar koncentrationer inom klassen dalig
avseende norska bedomningsgrunder. Koncentrationerna av kadmium ar tillfalligtvis ndgot forhojda i
nedre delen av Eman och Lillan/Tjustaan. Likasa har férhojda koncentrationer av arsenik uppmitts vid
enstaka tillfallen i mellersta delen av Eman, Kroppan/Linnean, samt Solgenan ovre inklusive Torsjéan.
Inga av de uppmaétta hogsta koncentrationerna éverstiger dock gransvardena for hogsta tillatna
koncentration for prioriterade amnen enligt HYMFS 2019:25.

Under 2023 pabdorjades provtagning av PFAS pa fyra vattendragsstationer och arsmedelvardet for
PFAS11 (summan av flera ingaende PFAS) lag under gransvardet fér maximalt tillaten koncentration
enligt HYMFS 2019:25
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Inledning

Denna rapport beskriver tillstdndet i Emans sjoar och vattendrag under 2023. Resultatet baseras pa
provtagningar och analyser inom ramen for den samordnade recipientkontrollen (SRK) i Emans
avrinningsomrade 2020-2023. SRK finansieras av Emaforbundets medlemmar genom andelstal som
faststallts i en forrattning enligt lag (1976:997) om vattenforbund.

Provtagningsprogrammet for SRK Eman faststalls av lansstyrelsen i Kalmar och Jonkdping och revidering
sker lopande. Emaforbundet ar huvudman for SRK och férutom ansvar for administrationen och
ekonomin utfor Emaférbundet dven stora delar av faltprovtagningen (provtagning i sjdar och vattendrag
samt elfiske i vattendrag). Ovriga delar av programmet utférs av Medins Havs- och vattenbiologi AB
(bottenfauna och pavaxtalger). Laboratorieanalyser utfors av Njudungs Energi Vetlanda och ALS
Scandinavia AB.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsférbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slas Emaomradets intresseforening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och darmed ocksa bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststélldes tillsammans med lansstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera gdnger, varav senast 2022. Oversyn av SRK-lokaler sker regelbundet for att
anpassas till eventuella forandringar av belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker
kontinuerligt en utveckling av miljoovervakningen, bade vad géller lamplig provtagnings- och
analysteknik samt bedémningsgrunder. Ytterligare fordandringar har skett de senaste aren till foljd av
inforandet av EU:s ramdirektiv for vatten som inforlivats i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsférordningen (SFS 2004:660).

Under 2019 beslutade Emaforbundets styrelse att det skall ske en 6versyn pa forrdttningen av
medlemmar och andelstal inom recipientkontrollen och detta arbete paborjades 2020 och ett nytt
forslag pa medlemskrets och andelstal presenterades vid arsstimman 2023. Under andra halften av
2023 och varen 2024 har arbetet fortsatt med forrattningssamrad och enskilda moéten med féreslagna
medlemmar. Malsdttningen ar att den nya forrattningen skall gélla fran och med 2025.

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Sjdlva samordningen i ett program som utfors av en
huvudman medfor saval kostnadseffektivitet som hogre kvalitetssakring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som 6vergripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av dmnen fran olika
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verksamheter i avrinningsomradet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten ar
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor, tak
och véagar), enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsattningen
med programmet ar att:

o Askadliggora amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom ett
vattenomrade.

e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar och andra
stérningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Figur 1. Ruttnerhdmtaren dr ett nédvdndigt och vanligt verktyg vid sjéprovtagning fér att kunna ta
prover pa olika djup.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan goras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att fa en bra bild 6ver vattenkvaliteten i en sjo eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild over artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en battre bild pa om ett vatten
ar paverkat och i vilken grad.
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SRK programmet ar i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva innehallet. Flera aktérer &r involverade i provtagning och analys dar Emaforbundet har
huvudansvaret for genomforande och utvardering. Mycket forenklat innehaller programmet foljande
delprogram:

o  Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)
e Metaller i vatten och sediment

e Pavixtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

e Miljogiftsundersokningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet hanvisar vi till var hemsida www.eman.se. |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjéar, samt
i viss man biologiska undersdkningar fran underentreprendrer — 6vriga undersdkningar redovisas mer
detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 65 lokaler (27 sjoar och 38 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas i vattendrag av Emaforbundets
personal en gang per manad eller varannan manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjéarna provtas en gang
om aret i mitten av augusti ndr dessa normalt ar skiktade (se tabell 1 och 2). Kontrollpunkterna &r
placerade nedstroms befintliga verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier) samt vid
utloppspunkterna for samtliga stérre delavrinningsomraden (figur 1 och 2) till Eman och slutligen med
jamna mellanrum i Emans huvudfara. Utéver kontrollpunkter nedstroms olika verksamheter finns dven
punkter som utgor referensstationer dar paverkan ér liten eller obefintlig — i syfte att kunna jamféra
belastning och transporter. | tva fall (Emans mynning och 6vre delen av Silveran) anvands data fran
stationer vilka provtas av Emafoérbundet pa uppdrag av SLU, inom ramen for den nationella
miljoovervakningen (figur 3).
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de med samtliga Fys-kem sjéprovtagningsstationer.
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Figur 2. Karta éver Em

SRK Eman vattendrag 2024
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SRK Eman med delavrinningsomraden och utloppsstationer
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Figur 4 Karta éver Emans avrinningsomrdde med delavrinningsomrdaden och de stationer som utgér
utloppsstationer fér transportberékningar (se tabell 1).

Tabell 1. SRK lokaler fér rinnande vatten i Emdns avrinningsomrdde. * anger att lokalen ér en
utloppspunkt fér ett delavrinningsomrade ddir transporter beréknas. Frekvensen anger hur mdanga
gadnger per ar respektive lokal provtas. Provtagning “L1” innebdr fys/kem parametrar och det tas pd
samtliga lokaler. T anger att lokalen ej ingdr i SRK Eman men anvdnds i utvdrderingen.

Plats Vattendrag Station Frekvens Provtagning fys-kem
tEmsfors Emans hf SLU 12 L1, metaller

*Fliseryd Emans hf 14 12 L1, metaller, susp
Fredriksborg Emans hf 24 6 L1

*Neds. Malilla Emans hf 26 12 L1, metaller, susp
Kungsbron Emans hf 50 12 L1

Neds. Holsbybrunn Emans hf 60 6 L1

Neds. Vetlanda ARV Emans hf 63 12 L1, PFAS april och oktober
*Grumlans utlopp Emans hf 64 6 L1, metaller, susp
Prinsasjons utlopp Emans hf 80 6 L1

Neds. Bodafors Emans hf 84 6 L1

*V. Koféllan Tjustan/Lillan 102 12 L1, metaller, susp
*Notebro Notan 202 12 L1, metaller, susp
Jarnvagsdiket jarnvagsdiket 303 6 L1

*Brostugan Gardvedaan 402 12 L1, metaller, susp

V. Fridhem Virserumsan 406 6 L1, PFAS april och oktober
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*Kraketorp
Stromsberg
tHulta sag

*Rosenfors

*Brusaan, neds. Mariannelund
Brusaan, neds. Hjaltevad
*Kvarntorp, infl. Eman
*Viag 127
Snickaredammen
Smedhemsan neds Hult
*Gnyltan

*Solgenan, infl. Eman
Markestad

Ryningsholm

Fusean flodesmataren
Fusean valvbron
N6émmenan
Ingsbergssjons utlopp
*Torsj6an

*Nedstr. Vetlanda

Uppstr. Privat ARV (ej SRK)
Uppstr. Vetlanda
*Simnatorp
*Kroppan/Linnean

Skarvetean 442 6 L1

Farstorpaan 460 6 L1

Silveran SLU 12 L1

Silveran 502 12 L1, metaller, susp, PFAS
april och oktober

Brusaan 582 12 L1, metaller, susp

Brusaan 586 6 L1

Séllevadsan 602 12 L1

Paulistromsan 702 12 L1, metaller, susp

Paulistromsan 714 6 L1

Smedhemsan 740 6 L1

Gnyltan 790 6 L1

Solgenan 802 12 L1, metaller, susp

Solgenan 820 12 L1

Solgenan 822 6 L1

Fusean 824 6 L1 NY LOKAL 2023

Fusean 826 6 L1 NY LOKAL 2023

Némmenan 840 6 L1

Lovhultsbacken 848 6 L1

Torsjéan 850 12 L1, metaller, susp, PFAS
april och oktober

Vetlandabacken 902 12 L1, metaller, susp

Vetlandabacken 903 12 L1, metaller, susp

Vetlandabacken 904 6 L1

Hjartan 920 12 L1

Linnean 930 12 L1, metaller, susp

Tabell 2. SRK lokaler fér sjéar inom Emdns avrinningsomrdde. Samtliga provtas for fys-kem analyser en
gdng per dr i augusti (L2) och i ndgra av dem tas sedimentprover vart 6:e ar.

Sjo Station  Provtagning fys-kem
Gronskogssjon 9 L2, Sediment
Jarnsjon 35 L2, Sediment
Aspédammen 55 Sediment
Grumlan 65 L2

Storesjon 95 L2, Sediment
Almten 215 L2
Virserumssjon 415 L2
Narrveten 445 L2

Saljen 455 L2

Skirosjon 465 L2

Hulingen 515 L2, Sediment
Storgol 555 Sediment
Flen 625 L2
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Nedre Svartsjon 705 L2

Stora Bellen 725 L2

Lilla Bellen 730 Sediment
Mycklaflon 735 L2
Skedesjon norra 738 L2 NY LOKAL 2023
Solgen 815 L2

Nommen 835 L2
Spexhultasjon 845 L2, Sediment
Kvarnarpasjon 851 Sediment
Svansjon 865 Sediment
Sodra Vixen 875 L2
Ekendssjon 905 L2, Sediment
Vallsjon 945 L2, Sediment
Lillesjon 955 L2, Sediment

Férandringar i programmet 2023

Stationer

Efter revideringen av SRK programmet 2022 har nagra forandringar skett avseende delprogrammet
fys-kem i sjoar och vattendrag. Tva (2) nya vattendragsstationer har lagts till i Fusean (Solgenan 6vre);
dels nedstréoms utloppet i Nommen (Fusean valvbron, 826) och dels i nedre delen av Fusean, strax
uppstroms Ryningsholm och sammanflédet med kanalen fran Bodasjon (Fusean flodesmataren 824).
Vad galler sjoprovtagningsstationer sa har Skedesjon norra (738) lagts till, medan Storgdl (555) har
utgatt (dock tas fortfarande sediment i Storgdl vart 6:e ar).

Parametrar och analysmetoder

Fran och med 2023 provtas och analyseras PFAS pa fyra (4) lokaler tva ganger per ar (april och oktober)
inom SRK Eman. Under 2023 har analyser av metaller pa samtliga stationer skett med enbart filtrerade
prover, med undantag for 4 stationer dar bade filtrerade och ofiltrerade analyser skett, for att jamfora

skillnaderna. Fortsattningsvis kommer samtliga analyser ske pa filtrerade prover.

Redovisning och utvardering
Resultatet for SRK Eman 2023 redovisas genom att presentera bedomningsgrunder och status for 2023
ars matningar i sjdar och vattendrag jamfort med tredarsmedelvarden.

Analyser av vaxtplankton i Emans vattensystem utfors av konsult (Medins havs- och vattenkonsulter
AB) och resultatet brukar redovisas aret efter, vilket innebar att foreliggande rapport kommer redovisa
delar av resultatet fran 2022.

Redovisningen i foreliggande rapport innefattar beddmning av parametrarna naringsamnen,
ljusférhallanden, syretillstand och metaller (dar sddana maéts). Transportberadkningar och arealspecifik
forlust redovisas for utloppspunkter och andra stationer av betydelse inom varje delavrinningsomrade.
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lamforelser gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt metodiken for Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Naturvardsverket 2007 och 1999).

| bilaga 1 redovisas temperatur- och syrekurvor for samtliga sjoar 2023 inom SRK Eman. Bilaga 2

redovisar resultat for respektive delavrinningsomraden pa ett mer 6verskadligt satt med kartor, grafer
och kommentarer.

Resultat

Vattenforing, nederbord och lufttemperaturer

Vattenforing, nederbérd och lufttemperatur inom Emans huvudfara 2021-2023 framgar i figur 5 och
figur 6 nedan. Den totala arliga mangden vatten som mynnade i Ostersjon vid Em 2023 uppgick till
drygt 1000 miljoner m? vilket &r den stdrsta totala volymen den senaste tiodrsperioden (figur 7).

Manadsmedelvattenféringen vid Em var tydligt hogre 2023 jamfort med 2022 samt nagot hogre an
2021 (tabell 3). Men vattenféringen 2023 visade dven ett hégre hégsta fléde pa 85,2 m3/s i januari
2023 samt, inte minst viktigast, ett hogre lagsta flode pa nirmare 6 m3/s i juli 2023. Vattenféringen i
Emans avrinningsomrade har generellt varit Iag sedan 2016 och den storsta orsaken ar globala
klimatférandringar, dven om 2023 visar mer normala forhallanden och tycks ha varit mycket gynnsamt

for bl.a. havsvandrande fisk som lax och havséring med tanke pa en lite kallare sommar och host med
hogre medelvattenféring.

Hela 2023 var relativt nederbordsrik och lag 6ver genomsnittet (460 mm) med 508 mm i Malilla,
jamfort med 360 mm respektive 559 mm under 2021 respektive 2022 (tabell 3).
Arsmedeltemperaturen under 2023 var nagot lagre 2023 (7,8 °C) jamfort med det tydligt varmare 2022
och n&got kallare 2021 (tabell 3 och figur 5). Aven om véaderstationen i Malilla inte representativ for

hela avrinningsomradet sa ligger den centralt och ger en god bild av den genomsnittliga nederbérden
och temperaturen fér hela omradet.

Emsfors manadsmedelvattenféring 2021-2023
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Figur 5. Stationskorrigerad mdnadsmedelvattenféring (m?3/s) vid Emsfors 2021-2023. Kdlla: SMIHI
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nederbord och temperatur i Malilla 2021-2023
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Figur 6. Nederbérd och lufttemperatur | Mdlilla under perioden 2021-2023. Kdlla: SMHI.
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Figur 7. Arsfloden baserat pé ménadsmedelvattenféring vid Emsfors 2013-2023. Kdlla: SMHI.

Tabell 3. Arsnederbérd (mm) och drsmedeltemperatur (C°) vid Mdlilla 2021-2023 samt
drsmedelvattenféring (m3/s) vid Em 2021-2023.

nederbérd medeltemp Arsmedelvattenféring

2021 559 7,4 29
2022 360 8,3 18,7
2023 508 7,8 32,6
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Naringsamnen och eutrofiering i vattendrag och sjoar

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i s6tvatten
och normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning. Halter av totalkvave (tot-N),
nitrat och ammonium har betydelse for produktionen i s6tvatten framst i relation till fosfor, dven om
det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt 6vergédda eller vissa naringsfattiga
sotvattenforekomster (t.ex. i fjallen).

Fosforforluster i avrinningsomradena

Fosforforlusterna uttryckt i kg per hektar och ar inom Emans avrinningsomrade 2023 var generellt
hogre jamfort med trearsmedelvardet (figur 8). Mycket laga (0,04 kg/ha*ar) till 1aga (0,08 kg/ha*ar)
forluster foreligger i merparten av delavrinningsomradena och Emans huvudfara. De
delavrinningsomraden som har mattligt hoga fosforforluster 2023 &r 6vre delen av Eman och
Linnedn/kroppan (tredrsmedel ligger dock inom gransen for laga forluster), Vetlandabacken och i
synnerhet Solgenan 6vre, med biflédet Torsjéan. Den storsta sjon Solgen fungerar fortfarande som en
falla for naringsamnen uppstréoms med tanke pa de jamforelsevis laga arealférlusterna vid nedersta
stationen i Solgenan.

Arealforluster av tot-P
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Figur 8. Arealspecifik férlust (kg P/ha*dr) av totalfosfor | Emdns avrinningsomrdde 2023 respektive
tredrsmedelvdrde 2021-2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Pa kartan i figur 9 ges en Overgripande bild pa arealforluster av totalfosfor i de olika
delavrinningsomradena med bedémningar enligt Naturvardsverket (1999). Perioden 2021-2023 visar
sammantaget pa mycket laga till laga forluster av fosfor inom Emans avrinningsomrade, férutom i
Solgenan o6vre inklusive Torsjoan.

En trendanalys pa arealspecifika fosforforluster under tidsperioden 2002-2022 visar pa signifikant
minskning i nedre delen av Eman (Emsfors, p<0.05) samt nedre delen av Silveran (p<0.0005).
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Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalfosfor
trearsmedel 2021-2023
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Solgenan évre
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Figur 9. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Emdns avrinningsomrdde, tredrsmedelvérde 2021-2023.
Klassgrénser bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman bedéms genom att jamféra trearsmedelvirde med
berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande vattenforekomst om
referensvarde saknas, alternativt expertbedémning). For perioden 2021-2023 har antalet lokaler med
mattlig status minskat fran 7 st till 4 st jamfort med bedémningen 2022 (se figur 10). De allra flesta
lokalerna erhaller god status avseende naringsdmnen med undantag for Eman 6vre, Solgenan ovre,
Vetlandabacken och Torsjoan vilka erhaller mattlig status. Vetlandabacken uppstroms de nedre
dammarna vid Njudung Energi AB samt Smedhemsan vid Hult i Eksjé kommun erhaller
otillfredsstallande status, framst beroende pa att det &r sma recipienter med hog belastning av
dagvatten respektive reningsverk. Den nagot hogre statusen generellt pa lokalerna 2021-2023 beror pa
2023 ars hogre medelvattenforing och darmed hogre utspadningseffekt vilket minskar
koncentrationerna av naringsamnen i recipienten. De hogsta uppmatta koncentrationerna av
totalfosfor under 2023 skedde i Vetlandabacken utlopp och Vetlandabacken uppstroms PARV (103
resp 221 pg/l), Smedhemsan (117 pg/l) och Ingsbergssjons utlopp (156 ug/l).
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Statusklassning vattendrag tot-P ug/I
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Figur 10. Statusklassning fér ndringsdmnen (tot-P) i vattendrag med tredrsmedelvéirden 2021-2023 fér
totalfosfor (ug/l) pé samtliga SRK lokaler i vattendrag inom Emadns avrinningsomrdde. Grd stapel
innebdr att referensvdrde saknas och statusklassning ej dr majlig.

Statusklassning av fosforhalter i sjéar

Uppmatta totalfosforhalter i de 21 sjdarna inom SRK Eman (plus Ingarpasjon i Eksjo kommun) bedéms
genom att jamfora tredrsmedelvdarden med berdknade referensvarden for respektive vattenférekomst
(om det finns referensvarden — vissa mindre sjoar saknar detta). Resultatet for perioden 2021-2023
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visar pa hog eller god status i samma 12 sjoar som tidigare tredrsperiod (figur 11). Sédra Vixen och
Solgen beddms till mattlig status, medan Ekenéssjon, Skedesjon och Nommen klassas till
otillfredsstallande status (Skedesjon bedéms dock bara pa 2023 ars provtagningsdata). Ingarpasjon och
Skirosjon ar likt tidigare ar sjoar med relativt hog totalfosforhalt vilket ger klassen dalig status.
Nommens otillfredsstéllande status ligger pa gransen till dalig status. Sommaren 2023 mattes
koncentrationen av tot-p till hela 47 pug/l medan in- och utlopp hade koncentrationer pa 23 respektive
25 pg/l. Den hoga tot-p koncentrationen har kontrollerats med laboratoriet och skall av allt att doma
vara korrekt.

Statusklassning sjoar tot-P pg/I

MYCKLAFLON
STORA BELLEN
NEDRE SVARTSION
VALLSION

SALIEN

FLEN
VIRSERUMSSIJON
STORESJON
SODRAVIXEN
GRUMLAN
EKENASSION
SPEXHULTASJON
SKEDESJON
NARRVETEN
HULINGEN
GRONSKOGSSION
ALMTEN

SOLGEN

SKIROSION :

LILLESION 43,3

INGARPASION |1 7 2

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Status
® Hog
® God
Mattlig
Otillfredsstallande
@ Dilig

Figur 11. Tredrsmedelvirden2021-2023 fér totalfosfor (ug/l) pG samtliga SRK lokaler i sjéar inom
Emdans avrinningsomrdde. Statusklassning enligt (i huvudsak) senaste referensvdrden.

Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2023 var hogre an trearsmedelvardet pa
samtliga vattendragsstationer dar transportberdkningar gors (figur 12). Merparten av vattendragen
visar dock pa laga forluster och sett till trearsmedelvardet 2021-2023 ar det endast Solgenan ovre
inklusive Torsjéan som har mattlig hoga forluster av totalkvave. Situationen inom avrinningsomradet
askadliggors i figur 13 och visar sammantaget att de storsta kvaveforlusterna sker fran Solgenans
avrinningsomrade uppstréms Solgen.
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Arealférluster av tot-N
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Figur 12. Arealspecifik férlust (kg N/ha*dr) av totalkvéve | Emdns avrinningsomréde 2022 respektive
tredrsmedelvérde 2020-2022.

Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalkvave
trearsmedel 2021-2023
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Figur 13. Arealspecifik férlust av totalkvive i Emdns avrinningsomrdde, trearsmedelvdrde for perioden
2021-2023. Klassgrdnser enligt bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).
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Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna dr mattligt héga i drygt halften av de undersdkta sjoarna inom SRK Eman under
perioden 2021-2023 (figur 14). De sjoéar med hoga kvavehalter enligt bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 1999) ar Almten, Saljen, Narrveten, Skirsjon, Skedesjon, Ekenassjon och Lillesjon.
Inom Eksjé kommuns sjoprovtagningsprogram sticker Kvarnarpasjon ut med medelkoncentrationer av
totalkvave motsvarande mycket hoga halter.

Kvéave/fosfor kvot i sjoar

Totalkvave/totalfosforkvoten i sjdarna 2023 visar pa kvaveoverskott i merparten och kvave-
fosforbalans i de mer naringsrika sjoarna Ingarpasjon, Skirésjon, Solgen, Hulingen, Lillesjon och
Gronskogssjon. Nommen ar den enda sj6 vars kvot visar mattligt kvaveunderskott, vilket 6kar risken
for massforekomst av kvavefixerande cyanobakterier ("blagronalger”).

Klorofyllhalter i sj6arna

Klorofyllhalten i sjoarna ger ett grovt matt pa planktonbiomassan i en sjo. Klorofyllhalterna i sjdarna
speglar oftast koncentrationerna av naringsamnen (figur 15). De flesta sjoarna har mattligt hoga halter
klorofyll (2,5 — 10 pg/l) medan de stora, naringsfattiga sjoarna Mycklaflon, Stora Bellen och
Virserumssjon har laga halter avseende trearsmedelvardet 2021-2023. Héga halter uppmattes i
Skirosjon, Ingarpasjon, Lillesjon och Narrveten. Mycket hoga halter uppmaéttes i Kvarnarpasjon (ingar i
Eksjo kommuns sjoprovtagningsprogram och ligger i Torsjoans avrinningsomrade).

Tot-N SRK sjdar
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Figur 14. Totalkvévehalter | siarna inom SRK Eman inklusive 3-drs medelvérde 2021-2023.
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Figur 15. Klorofyllhalter | SRK sjéar 2023 samt tredrsmedelvdrde fér 2021-2023.

Vaxtplanktonundersokningar och eutrofiering

Vaxtplanktonsamhallet i en sjo ger ett vardefullt kompletterande underlag vid bedémning av
naringsstatus och den slutgiltiga klassningen av naringsamnen i en sjo. Vaxtplanktonundersdkningar
gors arligen | sjparna inom SRK Eman i form av kvantitativa och kvalitativa provtagningar. Provtagning i
falt utférs av Emaforbundet medan analys och utvardering gors av Medins havs- och vattenkonsulter
AB. Rapporten for 2022 ars provtagningar sammanstalldes under 2023 och anvéands i foreliggande SRK
redovisning. Rapporten finns tillganglig pa Emaférbundets hemsida (www.eman.se). Nedan aterges
sammanfattningen av 2022 ars rapport fran Medins hav- och vattenkonsulter (2023) tillsammans med

tabeller.

Sammanfattning av véxtplanktonundersékningar 2022 inom SRK Eman

Undersokningen visade att huvuddelen av sjéarna hade en god eller hég naringsstatus ar 2022 (tabell
4). 465 Skirosjon gavs otillfredsstédllande naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | Medins expertbedémning sdnktes statusen i 455
Saljen fran hog till god. 9 Grénskogssjon status hdjdes fran god till hég. 815 Solgen héjdes fran mattlig
till god.
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Tabell 4. Sammanvdgd ndringsstatus enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019) och Medins expertbedémning fér de undersékta sjéarna 2022 (Medins Havs- och vattenkonsulter
AB 2023).

Sammanvagd status
Tredrsmedel 2020-2022
(HVMFS 2019:25)

Sammanvagd status
(HVMFS 2019:25)

Expertbedémning

Sjénamn e
naringsstatus

705 Nedre Svartsjon

845 Spexhultasjon

735 Mycklaflon

725 Stora Bellen

945 Vallsjon

625 Flen

95 Storesjon

455 Saljen

445 Narrveten

9 Gronskogssjon

905 Ekendassjon

875 Sddra Vixen

515 Hulingen
415 Virserumssjon
815 Solgen Maéttlig
65 Grumlan Mattlig Mattlig Maéittlig
835 Némmen Mattlig Mattlig Maéttlig

465 Skirdsjon

Otillfredsstallande

Otillfredsstéllande

Otillfredsstallande

Bottenfaunaundersokningar

Undersokning av bottenfauna i vattendrag och sjéar har manga fordelar jamfért med enbart fysikalisk-
kemiska matningar. De viktigaste fordelarna ar att man direkt undersoker de organismer man vill
skydda och bevara samt att man far en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang
tid. Viktigt ar ocksa att bottenfaunan inte bara ar en indikator pa miljoférandringar, utan i sig utgor ett
naturvarde och ett inslag i den biologiska mangfalden. Bottenfuanaundersokningar utférs av Medins
havs- och vattenkonsulter AB inom ramen fér SRK Eman pa ca 20 vattendragstationer och lika manga
sjoar. Senaste undersdkningen genomférdes 2023 och har dnnu inte redovisats, darfor aterges inget
resultat i foreliggande rapport.

Transporter, utslapp och kallfordelning

Transporter av totalkvave och totalfosfor 2023 har berdknats for samtliga utloppspunkter i respektive
delavrinningsomrade, baserat pa uppmatta koncentrationer och manadsmedelvattenforing (figur 16
och 17). Beraknad total nettotransport till Ostersjon 2023 baserat pa data fran SLU:s
flodmynningsstation Emsfors ger ca 18 ton fosfor och drygt 1000 ton kvave, vilket ar ca 40 %
respektive 30 % hogre transporter jamfort med 2022 och darmed tydligt hogre én tredrsmedelvardet
for 2021-2023. SMHI:s modellerade transporter fér Emsfors 2023 &r 29 ton fosfor och 1140 ton kvéve,
dar framforallt berdknade fosfortransporter ar tydligt hogre an Emaférbundets berakningar.

Emaforbundet 2024



SRK Eman 2023

Arstransporter (ton) av fosfor 2023 (3-3rs medel inom parentes)

Eman nedstroms Bodafors
0,4 (0,3
(0,3) 3

Nommenan 0,9 (0,8)

|

Eman Ovre — Fusean 1,8 (1,6)
3,9 (3,4) 2,5(1,7) Linnean
0,8 (0,7) Hjartaan Solgenan
nedre 4,1(3,3)
Vetlandabécken 0,3 (0,2)
Eman Gnyltan 0,3 (0,3) Y
mellan
9,4 (816) Paulistromsan 0,7 (0,6)

0,2 (0,2)

Séllevadsan

Silveran nedre 4,9 (3,5)

Gardvedaan 1,9(1,9)

Nétan 0,5 (0,5)

Eman

Tjustan/Lilldn 0,4 (0,4) nedre
18,3 (14,5)

Figur 16. Berdknade drstransporter av fosfor (ton, avrundat) vid mynningstationer for respektive
delavrinningsomrdde inom SRK Emdn 2023. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvérdet fér 2021-

2023.

Transporterna av naringsamnen 2023 ligger generellt 6ver tredrsmedelvardet (figur 16 och 17), vilket
till stor del kan forklaras av mer nederbord och hogre fléden inom hela avrinningsomradet under 2023.
De delavrinningsomraden som bidrog med de hogsta transporterna av fosfor till huvudfaran under
2023 &r Solgenan, Silveran, Gardvedaan och Linnean/Kroppan, av vilka de tva férstnamnda utgor de

storsta biflddena. Kvdvetransporterna till Ostersjon pa totalt ca 1000 ton hdrstammar framst fran
Emaférbundet 2024
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Solgenan, Silveran och Gardvedaan, varav 6vre delen av Solgenan fortfarande ar det
delavrinningsomrade som har proportionellt hogst arstransporter och arealkoefficient. Samtidigt kan
man konstatera att sjon Solgen fungerar som en falla for fosfor, da transporterna in till Solgen
(Solgenan 6vre) ar storre an de som beréknats for Solgenan nedre.

Arstransporter (ton) av kvive 2023 (3-3rs medel inom parentes)

Eman nedstréms Bodafors
18 (15)

Nommenan 48 (34)

|

Eman ovre — Fusean 90 (67)
202 (165) Linnedn 117 (83)
Hjartaan 44 (33) [ Solgenan *° 2.,
nedre 221 (156) ° 68
Vetlandabdcken 12 (10)
Eman Gnyltan 14 (12)
mellan
588 (499) Paulistrémsan 41 (33)

Sallevadsan 13 (12)

Silveran nedre 163 (131

Gardvedaan 130 (124)

No6tan 39 (36)

Eman
Tjustan/Lillan 27 (25) nedre

1069
(886)

Figur 17. Berdknade drstransporter av totalkvéve (ton, avrundat) vid mynningstationer for respektive
delavrinningsomrdde inom SRK Eman 2023. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvdrdet fér 2021-

2023.
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Arstra nsport av tot-P
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Figur 18. Arstransporter (kg) av totalfosfor i Emadns olika delavrinningsomrdden inklusive
tredrsmedelvdrde fér 2021-2023.
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Figur 19. Arstransporter (ton) av totalkvéive i Emdns olika delavrinningsomrdden inklusive
tredrsmedelvdrde fér 2021-2023.

Kallfordelning av naringsamnen

Kallférdelningen for bruttobelastningen av ndringsamnen till Emans avrinningsomrade framgar i figur
20. Diagrammen visar bruttobelastningen fran jordbruk och skogsbruk exklusive bakgrundsbelastning,
reningsverk, industrier, enskilda avlopp och hardgjorda ytor (dagvatten), baserat pa siffror fran SMHI.

Den markanvandning som star for de storsta lackagen av naringsdmnen till ytvatten ar jordbruket och
da framforallt diffust fosfor- och kvaveldckage fran akermark och ammoniakavgang fran stallgodsel
(SLU 2022). Nast efter jordbruket ar det avloppsreningsverk som bidrar med mest kvave. Merparten av
reningsverken har relativt dalig reningsgrad av kvave; normala siffror &r 30-50% jamfort med
fosforreningsgraden som ofta ligger kring 95 % eller mer. En stor kélla till fosfor jamte jordbruk och
reningsverk ar dagvatten fran framfoérallt hardgjorda ytor (vagar, parkeringar, industrimark, takytor
m.m.), men har finns dven en betydande andel lackage av tungmetaller och PAH:er. Skogsbruket star
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for ca 10 % respektive 20 % av fosfor- och kvdveldckagen till ytvatten. Daremot ar det totala lackaget
fran skogsmark betydligt storre — framférallt beroende pa att andelen skogsmark inom Emans
avrinningsomrade uppgar till drygt 75 %. Skogsmarkens totala lackage redovisas inte i figurerna nedan
av denna anledning, likasa redovisas inte lackage fran sjoar och vattendrag som harstammar fran
atmosfariskt nedfall och internbelastning.

Industri Fosfor [kg/ér] Kvave [kg/ér]

1% ka;:;ilmg Industri Fiskodling
J 1% _\1%

Avloppsreningsverk
10% _\\

Enskilda
avlopp
11%

Enskilda avlopp
3%

Dagvatten
7%

Figur 20. Kdéllférdelning av total bruttobelastning av fosfor och kvéve i Emdns avrinningsomrdde 2023.
Exklusive bakgrundsléckage fran skog, myr, jordbruksmark/6vrig éppen mark och vatten (Kdlla: SMHI
2023).

Syretillstdnd och syretdrande émnen (TOC)

Syretillstand i sjdarna

Syretillstandet i sjdar kan normalt bli kritiskt under tva perioder; vid senvintern i isbelagda sjdar och
under sensommaren i termiskt skiktade sjoar, nar bottenvatten (hypolimnion) ar skilt fran ytvatten och
luftmassan (Wilander & Sonesten 2006). Inom Emans avrinningsomrade finns flera sjdar som
temperaturskiktas under sommaren och det ar framforallt de som lider av syrebrist i hypolimnion
under augusti.

Sensommaren 2023 var jamforelsevis sval med normala till Iaga ytvattentemperaturer, vilket bidrog till
battre syreforhallanden i flera sjoar jamfért med sensommaren 2022. De sjéar som hade syrefritt eller
nastan syrefritt tillstand i stora delar av hypolimnion 2023 var Grumlan, Narrveten, Stora Bellen, Nedre
Svartsjon, Nommen och Soédra Vixen (figur 20). Skedesjoén, Hulingen och Flen visade syrefattigt tillstand
i hypolimnion, men sammantaget var forhallandena battre i samtliga sjoar jamfort med 2022. De sjoar
som inte var temperaturskiktade hade samtliga mattligt till syrerikt tillstand nara bottnen, vilket inte

var fallet 2022 da flera grunda oskiktade sjoar hade syrefattigt till svagt syretillstand néra bottnen. Viss
syredvermattnad i ytvattnet registrerades i Lillesjon och Skedesjon, men inte lika patagligt som 2022.
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Djup (m) Gronskogssjon Grumlan Storesjon  Almten Lillesjon Virserumssjon  Narrveten Saljen Skirésjon Hulingen Skedesjon
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Flen St Bellen Mycklaflon N. Svartsjon Solgen Nommen  Spexhultasjén Sodra Vixen Ekendssjon Vallsjon Ingarpasjén

20 :lhypolimnion

21 XX syredvermattnad >110%
22 -syrerikt tillstand

23 mattligt syrerikt tillstand
24 svagt syretillstand

25 syrefattigt tillstdnd

26 syrefritt/néstan syrefritt
27

28

29

30

33

36

Figur 21. Tillstdnd for syrehalter fran yta till botten éver djuphdlan i siarna inom SRK Emdn 2023.
Syrehalt (mg O/l) framgdr i respektive stapel, med fargmarkering som indikerar tillstandet fér
uppmdtt syrehalt enligt naturvdrdsverkets bedémningsgrunder (1999). Fér syre- och temperaturkurvor
i respektive sjé — se Bilaga 1.
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Syretillstand i vattendragen

Syrehalterna i vattendragen mats manadsvis eller varannan manad samtidigt som vattenprovtagning
utfors. Under 2023 radde syrerikt tillstand pa samtliga lokaler hela aret, med undantag av fyra enskilda
tillfallen vid fyra stationer (tabell 5). Mattligt syretillstand under kortare perioder innebar normalt inte
nagra problem for fisk och bottenfauna, men det ar likval en indikation pa en eller flera
paverkanskallor. | utloppet till Ingsbergssjon (848) forelag svagt syretillstand under juni 2023 med hég
turbiditet och hoga fosforhalter. Resterande tre stationer visade mattligt syrerikt tillstand forenat med
hoga halter TOC (syretdrande amnen/totalt organiskt kol). Under 2022 radde liknande forhallanden pa
15 stationer, vilket visar att forhallandena i vattendragen var battre 2023.

Tabell 5. Uppmditta syrehalter (mg O,/l) i vattendrag inom SRK Emdn ddér syrehalten understigit
syrerikt tillstand (<7 mg/l) under 2023.

Namn StniD  Ar V.temp °C Syre Syre % Kommentar
mg/I
Ingsbergssjon utl 848 2023-06-13 13,1 35 33 Mycket grumligt, hog tot-P
koncentration
Jarnvagsdiket 303 2023-08-21 19,1 58 63 Hog TOC halt
Torsjoan 850 2023-09-18 16,3 6,6 67 Hog TOC halt
Solgenan, Markestad 820 2023-09-18 16 6,7 68 Hog TOC halt

Organiskt material i sjoarna

TOC &r ett matt pa I6st, partikulart organiskt material i vattnet och nér detta bryts ned av
mikroorganismer forbrukas syre. Uppmatta halter av organiskt material (TOC) i sjoarna 2023 var
snarlika jamfért med tredrsmedelvardet (figur 22) och flertalet sjoar har halter motsvarande mattligt
hog halt. De enda sjoarna med laga TOC halter &r Sodra Vixen, Vallsjén, Mycklaflon och Stora Bellen;
samtliga klarvattensjoar med lang omsattningstid och relativt sma tillrinningsomraden.

TOC (syretdrande amnen) SRK sjoar

. medel 2023 s trearsmedel 2021-2023 - - - - hoga halter mycket hdga halter
100
& & o

i & & ) & & & & @

5F \\c,\ \,5\\ > {o\ ,0:,\ &a\ R\&o ,ga\ é—;\ ‘;3\ & ‘('o" ‘ _'D‘;,\ ,2.\ & C}% Qo'* & ;;a\ f-a\ \@‘
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Figur 22. Tillstdnd for organiskt material (TOC) | sijoarna inom SRK Emdn 2023 samt tredrsmedelvdrden
2021-2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.
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Organiskt material i vattendrag

TOC koncentrationerna i vattendragen 2023 var nagot hogre an trearsmedelvardet pa flertalet
stationer och de hdogsta halterna uppmattes generellt mellan november och januari (figur 23).
Arsmedelvardet for de flesta vattendragen ligger kring 13 mg/I vilket motsvarar hoga halter och hogsta
TOC halter uppmattes i Linnean/kroppan (930) och Lillan/Tjustaan (102) med halter dverstigande 30
respektive 25 mg/I.

TOC (syretdrande @mnen) SRK vattendrag 2023
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Figur 23. Arsmedelvirden pd organiskt material (TOC mg/l) i vattendrag inom SRK Emédn 2023
respektive tredrsmedelvdrde for 2021-2023.

Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag

Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag paverkar direkt och indirekt livsbetingelser fér organismer och
produktionen. De parametrar som mats avseende ljusforhallanden ar fargtal och absorbans (dar fargtal
ar en aldre och osakrare metod och den sistndmnda kan rdknas om for att ge ett ungefarligt varde),
grumlighet (turbiditet) och siktdjup (endast sjoar, med och utan vattenkikare). Tillsammans ger de en
god bild éver forhallandena och kan dven bidra till att dra slutsatser kring t.ex. naringsstatus och olika
typer av paverkan.

Fargtal i sjoar

| merparten av sjéarna inom SRK Eman 2023 ar fargtalen mattliga och generellt nagot hogre an
tredrsmedelvardet (figur 24). Kallsjdarna Mycklaflon, Sédra Vixen, Vallsjon och Stora Bellen har svagt
fargat vatten (10-25 mg Pt/lI) medan Grumlan och Virserumssjon har betydligt fargat vatten. Den
dystrofa Almten har naturligt hégre halter av humusdmnen och far darfor starkt fargat vatten (>100
mg Pt/I).
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Fargtal SRK Sjoar 2023

2023 mmmmm trearsmedel 2021-2023 - - - - mattligt fargat
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Figur 24. Tillstand fér fdrgtal (mg Pt/l) i sjoarna inom SRK Emdan 2023 samt tredrsmedelvirde 2021-
2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Fargtal i vattendrag

Vattendragen inom SRK Eman uppvisade snarlika fargtal 2023 jamfért med jamfort med
tredrsmedelvirdet (figur 25). Merparten av vattendragen ar betydligt fargade (60-100 mg Pt/l) och
inte sa fa vattendrag har medelvarden 6verstigande 100 mg Pt/I vilket klassas som starkt fargat. Dit
hor bl.a. Brusaan, dvre delen av Eman, Farstorpaan, Notan, Hjartaan och Kroppan/Linnedn. Endast vid
Ingsbergssjons utlopp foreligger genomsnittligt fargtal motsvarande mattligt fargat vatten. Samma sak

galler for den nya stationen Fusean valvbron, beldgen strax nedstréms Nommens utlopp och darmed
liknande fargtal som i Nommen.

Fargtal SRK vattendrag 2023

_____ il

250

200

150

mg/|

100 === e m e e m e mm e e oo

u
=}
I
—
—
—
—1
——
—-
=
—-
E——
—-
I
_
—-
—-
_
e s |
—-
I ——
——
=
—-
E——
—-
T
_
—-
——
F
_ |
|
|
S ——
——
=
——
T

F & ng \\’*'c}z“?’e@%&@ S R S S F P PSS & NS
5 'a\p‘ 3% ,f é\ & & &“\{, & O (((\b 5 _\\{:;o @0@ vé@«aﬁ' & &é‘\p@ o, T & 0‘"&: q}\v_\ (@\o \&a’l_&@ ob,;,\ &£ &\o&@& 00(@
Q;’ 27 QQ o o _go Ot @ i 7 o AT Q0" T & ‘5\7’ ('\\(\ OAS -\@(\ N (‘b ey .04\\ —'t)“\% &5 o
fa@'i‘b"’oé‘“’be *.0'\.,0@5.;\ A28 a5 RS CRE SRV G R ST & o P
& Q@“ﬁ@é‘&%‘& \\5‘ CE <<,<° PO B e S 9&%%@“ P & e}(@o%(\% & & %Q;bé e@&&bﬁ N {é@l‘o‘i’q
N iy §F O F S ¥ ¥ & & @ S & oA &
© 5 z RS s % S < 3% & & 7 & o R J
& o\ & o dz,ﬂb &F Q& El ‘_30\% & & (\@“’ PO
9 & ¥ @ O & F G
Ql\\‘}' \'0Q £ ‘b(\}
2 &
< B\
m medel 2023 m tredrsmedel 2021-2023 - - - - mattligt fargat betydligt fargat - - - - starkt fargat

Figur 25. Tillstand 6ver férgtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Emén 2023 samt tredrsmedelvérde
2021-2023.
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Grumlighet i sjoarna

Grumligheten (turbiditeten) i sjoarna var i paritet med tredrsmedelvardet 2021-2023 (figur 26)
forutom for de mest grumliga sjoarna Skirésjon och Lillesjon, samt ovanligt nog Narrveten som hade
det hogsta grumlighetstalet av alla sjoar 2023. De allra flesta sjéarna ar mattligt grumliga medan sjoar
med varierande matt av mycket naringsamnen/hog produktion och ibland kort omsattningstid har
betydligt grumligt vatten — t.ex. Hulingen, Solgen, Ingarpasjon och Skirdsjon. | 6vrigt ar det de
naringsfattiga sjoarna Mycklaflon och Virserumssjon vilka har lagst grumlighet, klassas som svagt
grumliga.

Turbiditet (grumlighet) SRK Sjéar 2023
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Figur 26. Tillstdnd éver grumlighet (NTU) | sjarna inom SRK Emdn 2023 samt tredrsmedelvirde 2021-
2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Grumlighet i vattendrag

Uppmatt grumlighet (turbiditet, NTU) i vattendragen under 2023 visar arsmedelvarden som ligger
lagre eller i paritet med tredrsmedelvardet och tillstand motsvarande mattligt till betydligt grumligt
vatten i de allra flesta stationerna (figur 27). Den lagsta grumligheten uppmattes i Silveran évre (hulta
sag), Paulistromsan och Sallevadsan medan de hogsta grumlighetstalen observerades i Vetlandabéacken
(902 och 903). Det kraftigt grumliga vattnet i Vetlandabacken beror pa stor paverkan av dagvatten.
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Turbiditet (grumlighet) SRK vattendrag 2023
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Figur 27. Tillstand éver grumlighet (NTU) i vattendragen inom SRK Emdn 2023 samt tredrsmedelvéirde
2021-2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Siktdjup i sj6arna

Siktdjupen i sjdarna var under provtagningen 2023 jamforelsevis nagot lagre eller i paritet med
tredrsmedelvardet (figur 28). Som tidigare ar Mycklaflon den sj6 med i sarklass storst siktdjup som dock
var nagot lagre 2023 jamfort med &ret innan. Ovriga sjoar har mattligt till litet siktdjup, vilket speglar
saval grumlighet som fargtal och produktion (klorofyllhalt).

Siktdjup (med vattenkikare) SRK Sjéar 2023
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Figur 28. Siktdjup (med vattenkikare) | sjoarna inom SRK Emdan 2023 samt tredrsmedelvirde 2021-
2023. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.
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Surhet och forsurning

Redovisning av statusen i forsurningsdrabbade sjdar och vattendrag samt uppféljning av
kalkningsverksamheten ingar inte i SRK Eman. Det ar Lansstyrelserna som foljer upp och planerar
kalkningsverksamheten i respektive 1an och darfor redovisas inte nagra resultat inom ramen for SRK
Eman. Det kan dock ndmnas att Emaforbundet utfér administration av kalkningsverksamheten och
vattenprovtagning inom ramen for kalkeffektuppféljningen at nagra kommuner inom Emans
avrinningsomrade. Inom Emans avrinningsomrade finns 12 st atgardsomraden for kalkning dar
effektuppfdljning fortfarande pagar. Atgardsomradena ar huvudsakligen beldgna inom
delavrinningsomradena Brusaan, Gardvedaan, Linnean/Kroppan (Jénk6pings 1an) samt Gardvedaan,
Notan, Hammarsjobacken, Lillan/Tjustaan, Séllevadsan och Videbacken (Kalmar ldn). Mer information
om kalkning och kalkeffektuppféljning finns pa Lansstyrelsens hemsidor samt hemsidan for den
nationella kalkdatabasen.

Normalt sett upptrader inga laga pH-varden eller 1ag alkalinitet vid provtagning pa SRK lokalerna
eftersom de omraden som éar eller har varit drabbade av forsurning ligger langst upp i
delavrinningsomradena. Det enda undantaget &r Lilldn/Tjustaan (101) som periodvis (framst under
vinter och hoga floden) har mycket lagt pH (4-5) senaste tiden, som en effekt av sura sulfatjordar i
markomraden direkt uppstréms provtagningslokalen. Dikesrensningar och laga grundvattennivaer de
senaste aren har bidragit till fler surstétar jamfért med tidigare perioder i matserien. En studie gjordes
tillsammans med Linnéuniversitetet i omradet och man kunde da konstatera mycket sura sulfatjordar i
omradet ca 1 km uppstréoms provtagningslokalen 102. Under 2023 uppmattes pH under november och
december till 5,2 respektive 5,1 vilket bedoms som mycket surt vatten (<5,6)

Metaller

Trearsmedelvardet (2021-2023) pa metallkoncentrationerna i vattendragen (tabell 6) visar generellt
pa “god status” enligt norska gransvarden (Miljodirektoratet 2020). Tabell 7 visar hégsta uppmatta
koncentration pa samtliga stationer 2023 och da finns vissa stationer dar koncentrationen av zink (Zn)
motsvarar dalig status respektive moderat status for kadmium (Cd), nickel (Ni) och arsenik (As)

De norska gransvardena representerar klassgranser med en forvantat 6kad grad av skador pa
organismsamhallet i vattnet, framfoérallt bottenfaunan. Moderat status innebar risk fér kroniska
effekter pa bottenfauna vid langtidsexponering medan dalig status innebar akut toxiska effekter vid
korttidsexponering.

En beddmning av metallkoncentrationerna gors dven enligt Havs och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). | dessa foreskrifter

finns gransvarden for kemisk ytvattenstatus for vissa metaller avseende arsmedelvdrde och maximalt
tillaten koncentration. Inga av de uppmatta koncentrationerna éverskrider gransvardet for god status.
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Tabell 6. TreGrsmedevdrden (2021-2023) pd metalkoncentrationer (ug/l) i vattendrag inom SRK Eman,
Bedémningsgrunder enligt Norska miljédirektoratet (2020).

Namn StnID Cupg/l Znpg/l Cdug/l Pbug/l Hgug/l Crug/l  Nipg/l Aspg/l
Eman, Emsfors 2 1,237 2,394 0,040 0,198 0,002 0,227 0,869 0,325
Eman, Fliseryd 14 1,436 2,294 0,011 0,152 0,003 0,237 0,813 0,314
Eman, Malilla 26 1,436 2,294 0,011 0,152 0,003 0,237 0,813 0,314
Eman, Holsbybrunn 60 1,541 2,816 0,010 0,155 0,003 0,397 0,784 0,372
Eman, Grumlans utlopp 64 1,637 2,525 0,011 0,200 0,004 0,429 0,791 0,369
Tjustaan/Lillan 102 1,765 9,691 0,061 0,281 0,005 0,343 1,879 0,296
Notan 202 2,041 3,131 0,016 0,164 0,004 0,391 0,959 0,255
Gardvedaan 402 1,511 1,803 0,007 0,107 0,003 0,221 0,627 0,288
Silveran nedre 502 1,127 2,720 0,011 0,339 0,004 0,173 0,559 0,305
Brusaan 582 1,051 3,981 0,016 0,269 0,004 0,310 0,719 0,285
Paulistrémsan 702 0,879 2,579 0,009 0,183 0,003 0,166 0,376 0,254
Solgenan 802 1,528 1,108 0,006 0,110 <0,002 0,138 1,243 0,489
Torsjéan 850 1,091 2,349 0,007 0,162 0,003 0,199 0,596 0,394
Vetlandabacken 902 2,378 9,169 0,008 0,231 0,003 0,402 0,640 0,432
Vetlandabacken fére PARV 903 2,797 9,668 0,008 0,300 0,003 0,465 0,774 0,470
Kroppan, Linnean 930 1,744 4,462 0,020 0,385 0,004 0,639 0,906 0,373

bakgrund  god moderat = dalig _

Tabell 7. Hogsta uppmdtta koncentration (ug/l) 2023 av utvalda metaller i vattendrag inom SRK Eman.
Bedémningsgrunder enligt Norska miljédirektoratet (2020).

Namn StnID Cupg/l Znpg/l Cdpg/l Pbug/l Hg ug/l  Crpg/l  Nipg/l Aspg/l

Eman, Emsfors 2 1,8 6,9 0,120 0,38 0,006 0,35 1,2 0,39
Eman, Fliseryd 14 2,26 5,14 0,024 0,374 0,005 0,39 1,12 0,406
Eman, Malilla 26 2,08 4,13 0,010 0,257 0,004 0,376 1,15 0,368
Eman, Holsbybrunn 60 2,27 5,24 0,019 0,219 0,004 0,718 1,07 0,537
Eman, Grumlans utlopp 64 2,21 5,26 0,023 0,28 0,005 0,736 1,19 0,552
Tjustaan/Lillan 102 3,52 38,1 0,225 0,316 0,005 0,56 6,57 0,404
Notan 202 2,65 7,72 0,042 0,169 0,004 0,56 1,84 0,3
Gardvedaan 402 2,64 4,71 0,017 0,134 0,003 0,332 0,738 0,33
Silveran nedre 502 1,76 6,61 0,025 0,682 0,007 0,313 0,812 0,384
Brusaan 582 1,36 11,1 0,030 0,192 0,004 0,413 0,856 0,336
Paulistromsan 702 1,35 3,54 0,015 0,231 0,005 0,333 0,626 0,258
Solgenan 802 2,12 2,33 0,009 0,157 <0,002 0,218 1,6 0,572
Torsjéan 850 1,55 5,6 0,014 0,248 0,004 0,445 0,958 0,51
Vetlandabéacken 902 3,15 16,9 0,012 0,164 0,003 0,472 0,706 0,516
Vetlandabacken fore PARV 903 4,17 24,7 0,018 0,205 0,003 0,492 0,72 0,423
Kroppan, Linnean 930 3,46 13,3 0,033 0,491 0,006 1,08 1,56 0,598

bakgrund  god moderat  dalig _
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PFAS 2023

Provtagning av PFAS genomfordes pa fyra lokaler vid tva tillfdllen under 2023 inom ramen for SRK
Eman. PFAS (Per- och PolyFluorerade Alkylsubstanser) &r ett samlingsnamn for en stor och komplex
amnesgrupp pa mer dn 10 000 identifierade amnen. De ar syntetiskt framstéllda och anvands i ett stort
antal produkter som till exempel i brandslackningsskum och impregneringsmedel. PFAS &r vitt spridda i
miljon, extremt langlivade och vissa har visats ha negativa effekter pa manniskor och djur
(Naturvardsverket 2024). Provtagningen 2023 uppvisade koncentrationer av PFAS11 (summan av flera
ingdende PFAS) som lag under gransvardet for maximalt tillaten koncentration enligt HYMFS 2019:25
(tabell 8).

Tabell 8. Resultat fran analyser av PFAS11 vid 4 lokaler inom SRK Eman 2023.

Lokal april oktober medelvarde
Eman nedstroms vetlanda ARV (63) 0,0108  0,00445 0,007625
Torsjoan (850) 0,00161 0,00478 0,003195
Silveran nedre (502) 0,00065 0,00093 0,00079
Gardvedaan nedstroms Virserums ARV 0,0003  0,00158 0,00094

Avvikelser 2023
Under 2023 noterades inga avvikelser fran kanda eller forvantade varden avseende fys-/kem analyser i
vattendrag och sjéar inom ramen for SRK Eman.
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Bilaga 1. Temperatur- och syreprofiler SRK Eman 2023
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Bilaga 1. Temperatur- och syreprofiler SRK Eman 2023
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Bilaga 1. Temperatur- och syreprofiler SRK Eman 2023

Almten 2023 Narrveten 2023 Némmen 2023
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0,5 05 |
1 1
05 L .
2 3]
1 4
1 3] 5
4 6 |
1 1 7
s 8
djup (m) 2 djup (m) . 1 djup (m) o]
7 J
0, mg/l == o,mg/l = | o, mgfl = 11 |
Temp °C= 5 Temp °C = s Temp nc-u’
| 3 / /
] 9 14
10 15 |
4 E 16
11 17

Emaforbundet 2024



SRK Eman 2023

Bilaga 3: Andelstagare SRK Eman 2023

Huvudman And.tal And %
Fiskodling, Nommen 4 0,6
Becker Ackroma AB 4 0,6
VIDA Bruza AB 8 1,2
Bergs Timber AB 8 1,2
Eksjo Energi AB 130 19,3
Eksjo Industri AB 4 0,6
EM-Lax 5 0,8
Eksjo Kommun 40 6,1
Mellangardens Mjolk AB 2 0,3
Grimstorp Impregnering (sanering) 12 1,8
Gummarp Eksjo, jordbruk 2 0,3
Hultsfreds kommun 91 13,9
Linds Djur och Natur AB 4 0,6
Hogsby kommun 40 6,1
Ingarps Travaror AB 2 0,3
Ingarps Tryckimpregnering 2 0,3
Kurt Lagergrens Travaru AB 2 0,3
Langanas avloppsreningsverk 4 0,6
Metsa Tissue AB 10 1,5
Metsa Tissue AB 22 3,4
Metsa Tissue AB 6 0,9
Monsteras kommun 9 1,4
Nassjo Affarsverk 21 3,2
Nassjo Kommun 18 2,8
Oskarshamns kommun 6 0,9
Ragn-Sells AB 2 0,3
Vasen, jordbruk 3 0,5
Hydro Extrusion Sweden AB 12 1,8
Hydro Extrusion Sweden AB 5 0,8
Stena Recycling AB 4 0,6
Swedish Match Vetlanda Factory 2 0,3
Savsjo kommun 6 0,9
Invencys Property Company AS 5 0,8
Njudung Energi 84 12,8
Vetlanda Kommun 71 10,9
Wallnas AB 4 0,6
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