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SRK Eméin 2017

Sammanfattning

Recipientkontrollen fér Eman 2017 visade tecken pa aterhdamtning av den relativt langvariga torkan
som pagatt sedan slutet av 2015 och hela 2016. Uppmatta koncentrationer av ndringsdmnen var
jamforelsevis nara tredrsmedelvardena for perioden 2015-2017 och enligt bedomningsgrunderna
(Naturvardsverket 1999 och 2007) hade flertalet SRK stationer god eller hog status avseende
naringsamnen. Det rader i princip inga forandringar jamfort med 2016 och mattlig status foreligger
fortfarande i Solgenans 6vre delar inklusive Torsjéan, samt sjoarna Némmen och Solgen som bedéms
ha mattlig status bade avseende néringsdmnen och vaxtplankton. Smedhemsan, Skirésjon och Lillesjon,
som tillhor olika avrinningsomraden, erholl dalig respektive otillfredsstallande status for naringséamnen
dven under 2017. Transporter och arealkoefficienter for fosfor och kvédve var generellt mycket laga till
laga, respektive mattligt héga, med undantag for Solgenan uppstroms Solgen som hade mattligt hoga
forluster av fosfor och hoga forluster av kvave. Torsjoan, Kroppan/Linnean, Brusaan och
Vetlandabacken hade mattligt hoga forluster av kvave (baserat pa trearsmedelvarden 2015-2017).
Arealforelusterna av ndringsamnen ar salunda lagre for perioden 2015-2017 jamfort med de tva
tidigare tredrsperioderna. Den extrema torkan under halva 2015 och hela 2016 &r en bidragande faktor.

En generell 6kning av amnestransporter i vattendragen (bade naringsamnen, metaller och suspenderat
material m.m.) skedde i samband med 6kad nederbdrd under hdsten och vintern 2017.
Sjoprovtagningen skedde under augusti 2017 och ger darfor en bild av sjoarna efter ndarmare 2 ars
torka, vilket bl.a. avspeglas i lagre vattenfarg, mindre grumling och storre siktdjup i de allra flesta
sjéarna inom SRK Eman. Likasa var syreférhallandena jamférelsevis goda, med undantag for nagra sjoar
som ofta uppvisar hog syreforbrukning i hypolimnion vid skiktade férhallanden (Grumlan, Narrveten
och Nedre Svartsjon). Grumlighet och fargtal i vattendragen redovisas som arsmedelvarde och pga
Okade floden och ”urskdljning” av markerna under hdsten och vintern 2017 ses erhélls ett mer normalt
resultat, nara trearsmedelvardet. Generellt ar bade sjoar och vattendrag inom SRK Eman mattligt till
betydligt grumliga och fargade — en trend som 6kade under 1990-talet och dnnu inte klingat av
namnvart.

Metallkoncentrationer i vattendragen visar pa mycket laga till Iaga halter av tungmetaller, trots 6kade
koncentrationer under hésten och vintern 2017.
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Inledning

Denna rapport beskriver oversiktligt tillstandet i Emans sjoar och vattendrag under 2017. Resultatet
baseras pa provtagningar och analyser inom ramen for den samordnade recipientkontrollen (SRK) i
Emans avrinningsomrade. SRK finansieras av Emaférbundets medlemmar genom andelstal som
faststallts i en forattning enligt lag (1976:997) om vattenférbund. Provtagningsprogrammet faststalls av
lansstyrelsen och Emaférbundet dr huvudman for SRK. Férutom ansvaret for administrationen och
ekonomin utfér Emaforbundet dven provtaghingen av delprogrammen fys/kem i sjoar och vattendrag
samt elfiske i vattendrag. Ovriga delar av programmet utférs av Medins Sjo- och &biologi AB.
Laboratorieanalyser utfors av Njudungs Energi AB i Vetlanda och ALS Scandinavia AB. Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) &r nationell datavard fér SRK Eman.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsforbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slds Emdomradets intresseférening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och ddarmed ocksd bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststalldes tillsammans med lansstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera ganger, varav senast 2017, da nagra SRK stationer togs bort och byttes ut till
nya. Oversyn av SRK-lokaler sker regelbundet for att anpassas till eventuella férdndringar av
belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker kontinuerligt en utveckling av
miljoovervakningen, bade vad géller Iamplig provtagnings- och analysteknik samt beddémningsgrunder.
Ytterligare forandringar har skett de senaste aren till foljd av inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten
som inforlivats i svensk lagstiftning genom vattenférvaltningsférordningen (SFS 2004:660).

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Sjdlva samordningen i ett program som utfors av en
huvudman medfor saval kostnadseffektivetet som hogre kvalitetssakring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som Overgripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av dmnen fran olika
verksamheter i avrinningsomraet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten &r
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor),
enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsdttningen med
programmet ar att:

o Askadliggora amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom ett
vattenomrade.
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e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar och andra
stérningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan goras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att fa en bra bild 6ver vattenkvaliteten i en sjo eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild 6ver artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en battre bild pd om ett vatten
ar paverkat och i vilken grad.

SRK programmet ar i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva det. Flera aktorer &r involverade i provtagning och analys dar Emaforbundet har
huvudansvaret for genomférande och utvardering. Mycket forenklat innehaller programmet féljande
delprogram:

e  Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)
e Metaller i vatten och sediment

e P3avéaxtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

o Miljogiftsundersdkningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet hanvisar vi till var hemsida www.eman.se . |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjoar,
samt i viss man biologiska undersokningar fran underentreprendrer — évriga undersoékningar redovisas
mer detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 56 lokaler (24 sjoar och 32 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas i vattendrag av Emaférbundets
personal en gang per manad eller varannan manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjoéarna provtas en
gang om aret i mitten av augusti (se tabell 1 och 2). Kontrollpunkterna &r placerade nedstréms
befintliga verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier) samt vid utloppspunkterna for samtliga
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storre delavrinningsomraden (figur 1 och 2) till Eman och slutligen med jamna mellanrum i Emans
huvudfara. Utover kontrollpunkter nedstroms olika verksamheter finns dven punkter som utgor
referensstationer dar paverkan ar liten eller obefintlig — i syfte att kunna jamféra belastning och
transporter. | nagra fall anvands data fran stationer vilka bedrivs inom ramen for den nationella
miljoovervakningen av referensvattendrag, dessa finanseras av SLU men provtas i nagra fall av
Emaférbundet.

SRK Eman provtagningsstationer vattendrag och sjoéar

Figur 1 Karta 6ver Emdns avrinningsomrdde med samtliga provtagningsstationer (se tabell 1 och 2).
Réda punkter representerar vattendragsstationer och bla punkter sjéar.
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SRK Eman med delavrinningsomraden och utloppsstationer
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Figur 2 Karta 6ver Emans avrinningsomrdde med delavrinningsomrdden och de stationer som utgér
utloppsstationer for transportberdékningar (se tabell 1).

Tabell 1. SRK lokaler for rinnande vatten i Emdns avrinningsomrdde. * anger att lokalen dr en
utloppspunkt fér ett delavrinningsomrdade ddr transporter beréknas. Frekvensen anger hur mdnga
gadnger per Gr respektive lokal provtas. Provtagning ”L1” innebdr fys/kem parametrar och det tas pd
samtliga lokaler. T anger att lokalen ej ingdr i SRK Eman men anvdnds i utvdrderingen.

Plats Vattendrag Station  Frekvens Provtagning fys-kem
tEmsfors Emans hf SLU 12 L1, metaller
*Fliseryd Emans hf 14 12 L1, metaller, susp
Fredriksborg Emans hf 24 6 L1

*Neds. Malilla Emans hf 26 12 L1, metaller, susp
Kungsbron Emans hf 50 12 L1

Neds. Holsbybrunn Emans hf 60 6 L1

Neds. Vetlanda ARV Emans hf 63 12 L1

*Grumlans utlopp Emans hf 64 6 L1, metaller, susp
Prinsasjons utlopp Emans hf 80 6 L1

Neds. Bodafors Emans hf 84 6 L1

*V. Kofillan Tjustan 102 12 L1, metaller, susp
*Notebro No6tan 202 12 L1, metaller, susp
Jarnvagsdiket jarnvagsdiket 303 6 L1

*Brostugan Gardvedaan 402 12 L1, metaller, susp
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V. Fridhem

*Kraketorp

Stromsberg

tHulta sag

*Rosenfors

*Brusaan, neds. Mariannelund
Brusaan, neds. Hjiltevad
*Kvarntorp, infl. Eman
*Vig 127
Snickaredammen
Smedhemsan neds Hult
*Gnyltan

*Solgenan, infl. Eman
Markestad
Ryningsholm
N6émmenan
Ingsbergssjons utlopp
*Torsjoan

*Nedstr. Vetlanda
Uppstr. Vetlanda
*Simnatorp
*Kroppan/Linnean

Virserumsan
Skarvetean
Farstorpaan
Silveran
Silveran
Brusaan
Brusaan
Sallevadsan
Paulistrémsan
Paulistromsan
Smedhemsan
Gnyltan
Solgenan
Solgenan
Solgenan
NOmmenan
Lévhultsbadcken
Torsjoan
Vetlandabécken
Vetlandabacken
Hjartan

Linnean

406
442
460
SLU
502
582
586
602
702
714
740
790
802
820
822
840
848
850
902
904
920
930

12
12
12

12
12

12
12

12
12

12
12

L1
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1

L1, metaller, susp

Tabell 2. SRK lokaler fér sjéar inom Emadns avrinningsomrdde. Samtliga provtas fér fys-kem analyser en
gdng per dr i augusti (L2) och i ndgra av dem tas sedimentprover vart 6:e ar.

Sjo Station  Provtagning fys-kem
Gronskogssjon 9 L2, Sediment
Jarnsjon 35 L2, Sediment
Aspédammen 55 Sediment
Grumlan 65 L2

Storesjon 95 L2, Sediment
Almten 215 L2

Lillesjo 305 L2
Virserumssjon 415 L2
Narrveten 445 L2

Saljen 455 L2

Skirdsjon 465 L2

Hulingen 515 L2, Sediment
Storgol 555 L2, Sediment
Flen 625 L2

Nedre Svartsjon 705 L2

Stora Bellen 725 L2

Lilla Bellen 730 Sediment

Emaforbundet 2018



Mycklaflon
Solgen
Némmen
Spexhultasjon
Kvarnarpasjon
Svansjon
Sodra Vixen
Ekenassjon
Vallsjon
Lillesjon

735
815
835
845
851
865
875
905
945
955

L2

L2

L2

L2, Sediment
Sediment
Sediment

L2

L2, Sediment
L2, Sediment
L2, Sediment

Redovisning och utvardering
Resultatet fér SRK Eman 2017 redovisas genom att presentera bedémningsgrunder och status for 2017
ars matningar i sjéar och vattendrag — jamfort med framférallt tredrsmedelvarden, men i vissa fall dven
med trendanalyser for l[angre tidsserier. Under 2016 utkom en rapport for utvardering av vaxtplankton
i Emans vattensystem 2016 (Medins havs- och vattenkonsulter 2016). Resultatet fran denna rapport

anvands delvis for bedémningen 2017.

sriEmsn 2017 NI

Redovisningen i foreliggande rapport innefattar bedémning av parametrarna naringsamnen,

ljusforhallanden, syretillstand och metaller (dar sadana mats). Transportberakningar och arealspecifik
forlust redovisas for utloppspunkter och andra stationer av betydelse inom varje delARO. Jamforelser
gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt metodiken for Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 2007 och 1999).

Eman, Gronskog
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Resultat

Fl6den 2017

Vattenféringen och nederbdrden inom Emans avrinningsomrade 2017 beskrivs ndrmare i
Emaforbundets rapport for vattenreglering 2017, men en kort sammanfattning 6ver flodessituationen
2017 aterges har.

Aret borjade med laga floden efter torraret 2016. En liten varflod intraffade i mitten av mars, ca tva
veckor tidigare an normalt (referensperiod 1961- 1990). Flodet vid Emsfors kulminerade da pa ca 30
m?/s vilket motsvarar MQ (medelvattenféring) enligt statistiken. Under sommaren var flddena mycket
laga fram till slutet av augusti och sedan bidrog relativt hog nederbord och och lag avdunstning till en
vandande trend efter en lang torr period som bdrjade i slutet av 2015. Figur 3 och 4 visar
manadsmedelvattenféring i Emans huvudfara vid Emsfors och Grumlans utlopp vid Vetlanda, figur 5
visar nederbérdsmangden under 2017.

Flédet vid Emsfors var under 2017 generellt ldgre 4n medelvattenforingen (MLQ) fram till november da
Okad nederbord fran september bidrog till 6kande floden (figur 3). Under sommarperioden juli-augusti
var flodet vid Emsfors tidvis under medellagvattenforing (MLQ).

Emsfors manadsmedelvattenforing
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Figur 3. Mdanadsmedelfléde vid Emsfors 2016-2017. Kdlla: SMHI

Langre uppstroms i Emans huvudfara var manadsmedelvattenféringen likartad med fléden under
medelvattenféringen (MLQ) hela perioden fram till november, da vattenforingen steg pga 6kad
nederbord (figur 4).

De hastiga flodesfordandringarna under slutet av 2017 paverkade tydligt uppmatta koncentrationer av
dmnen och damnestransporter vilket resulterade i att manga parametrar hade arsmedelkoncentrationer
nara trearsmedelvdrdena.
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Grumlans utlopp manadsmedelvattenféring

Figur 4. Mdanadsmedelfléde vid Grumlans utlopp (station 64, Emans huvudfara) 2016-2017. Kdlla: SMHI

Den totala genomsnittliga nederbérdsméangden under 2017 var under genomsnittet. SMHI:s matstation
i Malilla registrerade totalt 402 mm jamfor med genomsnittet 487 mm/ar. Medellufttemperaturen var
hogre an genomsnittet under storre delen av aret vilket ledde till att avdunstningen var hogre an
normalt, framforallt under sensommar och host (figur 5).

Nederbdrd och luftmedeltemperatur i Malilla 2017
90

20
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Figur 5. Nederbérd och luftmedeltemperatur | Mdlilla under 2017 enligt SMHI (snitt 1961-1990).
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Naringsamnen och eutrofiering

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i sétvatten
och normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning. Halter av totalkvave (tot-N),
nitrat och ammonium har betydelse for produktionen i s6tvatten framst i relation till fosfor, dven om
det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt 6vergédda eller vissa naringsfattiga
sotvattenforekomster (t.ex. i fjallen).

Fosforforluster i avrinningsomradena

Fosforforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2017 var generellt laga till mycket laga och i
paritet med 3-arsmedelvardet pa de flesta lokalerna (figur 6). Mattligt hoga fosforforluster foreligger
enbart i Solgenan uppstroms Solgen (Solgenan Markestad 820) som ocksa hade hogre forluster 2017
jamfort med tredrsmedelvardet. Smedhemsan nedstroms Hult (740) hade laga forluster jamfort med
tredrsmedelvadrdet som visar pa mattligt hoga forluster. Trearsmedelvardet av arealspecifik forlust av
fosfor redovisas dven i figur 7 och sammantaget ar forlusterna lagre an for perioden 2014-2016. Den
huvudsakliga orsaken till de lagre forlusterna 2015-2017 beror pa den lagre nederbdérden och
lagvattenperioderna under framférallt 2016.

Arealspecifik forlust tot-P
Arealspecifik forlust
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Figur 6. Arealspecifik férlust (kg P/ha*dr) av totalfosfor | Emdns avrinningsomrdde 2017 respektive
tredrsmedelvdrde. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999
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Figur 7. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Emdns avrinningsomrdde, treGrsmedelvérde 2015-2017.
Klassgrénser bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Statusklassning av fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarde (2015-
2017) med nationella berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande
vattenforekomst om referensvarde saknas, alternativt expertbedémning). Fér 2015-2017 jamfoért med
2014-2016 har nagra stationer hgjt statusen av naringsamnen fran god till hog (Tjustan/lillan 102,
Skarvetean 442 och N6tan 202) samt fran mattlig till god (Torsjéan 850). Samtidigt har statusen
forsamrats pa nagra stationer fran hog till god (Fliseryd 14, Paulistrémsan snickaredammen 714). De
fran och med 2017 nya stationerna Ingsbergssjon 848 och Jarnvagsdiket 303 saknar referensvarden och
tidsserier for 3-arsmedel och har darfor inte klassats. Bedomningen ar dock att Ingsbergssjéns utlopp
848 med medelvardet 60 pg/l tot-P torde hamna pd mattlig status da det indikerar mycket hoga halter,
medan Jarnvagsdiket 303 med ett uppmatt medelvarde pa ca 24 pg/l bor hamna pa god till mattlig
status da koncentrationerna indikerar mattligt hoga, pa gransen till hoga halter enligt dldre
beddmningsgrunder for totalfosforhalt i sjoar. Smedhemsan 740 erhaller fortfarande dalig status, trots
att den utgor kallflédet till Paulistromsan. Orsaken ar att detta lilla vattendrag ar recipient for Hults
ARV och tar darfor emot jamforelsevis stora andelar fosfor och kvave och koncentrationerna av
naringsamnen blir tidvis mycket hég. Det finns dock planer pa att genomfora atgarder inom den
narmsta framtiden (figur 8).
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Statusklassning och 3-arsmedel tot-P

Silveran Hulta sag

Séllevadsan, Kvarntorpet

Notdn, Notebro

Eman, Emsfors

Eman, Fliseryd

Paulistromsan, Snickaredammen
Tjustaan, V. Kofdllan
Paulistromsdn, vig 150
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Figur 8. Statusklassning av SRK lokaler inom Emdns avrinningsomrdde, baserat pd tredrsmedelvdrden
fér uppmadtta halter av totalfosfor (tot-P)2015-2017 och berdknade referensvdrden (ldnsstyrelsen 2013).

Statusklassning av fosforhalter i sjoar

Uppmatta totalfosforhalter i sjdar inom SRK Eman statusklassas genom att jamfdra trearsmedelvarden

2015-2017 med beréknade referensvarden for respektive vattenférekomst (eller narliggande

vattenforekomst om referensvarde saknas, alternativt dldre bedémningsgrunder). For perioden 2015-

2017 har statusen fordndrats i flera sjoar jamfort med 2014-2016. De sjoar som erhallit hogre klassning

ar Storesjon 95 och Virserumssjon 415, vilka gatt fran god till hog status. Ekené&ssjon och Hulingen som

tidigare hade mattlig status far for aktuell period god status. Den enda sjo som har erhallit samre status
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ar Skirésjon, som erhaller dalig status avseende naringsdmnen (figur 9). Sjdarna Storgél 555, Almten
215 och Lillesjo 305 saknar referensvarden men enligt de dldre bedémningsgrunderna indikerar
tredrsmedelvdrdena pa mattligt hdga halter av totalfosfor, vilket torde innebéara god till mattlig status.
Lillesjon 305 utgick ur SRK Eman fran och med 2017 och halterna ar baserade pa 2-arsmedelvarden.

Statusklassning och 3-arsmedel tot-P

Skirosjon # Status
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Figur 9. Statusklassning av SRK sjéar inom Emdns avrinningsomrdde, baserat pd trearsmedelvirden for
uppmdtta halter av totalfosfor (tot-P) och beréknade referensvérden (Iénsstyrelsen 2013).
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Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2017 var generellt i ndrheten av 3-
arsmedelvardet for 2015-2017(figur 10), forutom Skarvetean 442 och Solgean 802 som visade nagot
lagre forluster. Hogsta forlusterna 2017 forelag inom 6vre delen av Solgean dér bade Solgenan
Markestad 820 och Torsjoan 850 indikerar hoga forluster.
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Figur 10. Arealspecifik forlust (kg N/ha*dr) av totalkvéve | Emdns avrinningsomrdde 2017 respektive
tredrsmedelvird 2015-2017.

Figur 11 visar arealspecifik forlust av totalkvave och klassgranser inom respektive delavrinningsomrade,
baserat pa tredrsmedelvarden 2015-2017 enligt naturvardsverket 1999. Férandringarna sedan 2013-
2015 &r inte stora — forlusterna i Torsjoan ar nagot lagre for perioden och hamnar i klassen mattligt
hoga foluster och samma galler for huvudfaran mellan och 6vre delen, dar forlusterna minskat fran
mattligt hoga till ldga. Forlusterna i Vetlandabacken 902 och Smedhemsan 740 framgar inte i figur 12
men klassas som mattligt h6ga, dvs samma som tidigare treadrsperiod.

Matning av siktdjup
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Figur 11. Arealspecifik férlust av totalkvdve i Emdns avrinningsomrdde, trearsmedelvirde for perioden
2015-2017. Klassgrdnser enligt bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna ar mattligt héga i flertalet sjoar inom SRK Eman under perioden 2015-2017 (figur 12). De
sjoar som dverskrider gransen till héga halter ar Storgdl, Skirésjon, Almten, Lillesjo, Lillesjon (utgick
2017) samt Jarnsjon. Har ar det dock bara Storgol och Skirésjon som har halter kring 1000 pg/l medan
ovriga fyra sjoar har halter som ligger narmre klassgransen for mattligt hoga halter. Jamfort med
tidigare trearsperiod har sjdarna Hulingen och Némmen hamnat i en lagre klass (fran mattligt hoga
halter till Iaga halter).
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Klassgranser och 3-arsmedel tot-N

Storgol
Skirdsjon
Almten
Ekendssjon
Lillesjo
Lillesjén
Jarnsjon
Grénskogssjon
Grumlan
Hulingen
Virserumssjén
Saljen
Narrveten
Solgen
Nommen
Spexhultasjon
Nedre Svartsjén
Flen

|

| | Tillstand

| ® Lag halt

| @ Mattligt hog halt
| Hog halt
|

|

|

Mycket hog halt
@ Extremt hog halt

Sodra Vixen
Stora Bellen
Vallsjon
Storesjén
Mycklaflon

0 200 400 600 800 1000 1200
ug/l

Figur 12. Tillstdnd for totalkvidvehalter | sjéarna inom SRK Emdn, baserat pd 3-drs medelvérde 2015-
2017.

Trearsmedelvirden pa totalkvave/totalfosfor kvoterna i sjdarna inom SRK Eman indikerar
kvaveodverskott i flertalet sjoar samt kvave-fosforbalans i 8 stycken. Forra perioden 2013-2016 var det
endast tre sjoar (Hulingen, Lillesjon och Skirdsjon) med kvave-fosforbalans men de flesta av de som
hamnat en klass lagre ligger nara gransen for kvaveoverskott (figur 13). Sannolikheten for
massforekomst av blagrona alger (cyanobakterier), dvs. "blomningar" ar betydligt vanligare i sjoar med
kvave/ fosforkvoter under 30, vilket framforallt féreligger i Lillesjon, Skirésjon och i viss man Hulingen
och Solgen.
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Klassgrianser och 3-arsmedel tot-N/tot-P kvot
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Figur 13. Tillstdnd for totalkvive-totalfosforkvot i sioarna inom SRK Ema, baserat pa 3-ars medelvdéirde
2015-2017

Klorofyllhalter i sjarna

Klorofyllhalten i sjbarna svarar i viss man till vilken trofigrad en sjoé motsvarar (dvs. hur produktiv den &r)
och ger ett grovt matt pa planktonbiomassan i en sjo. Det ar framfoérallt Skirésjon som utmarker sig
med hoga klorofyllhalter 2017, medan 6vriga sjoar har laga till mattligt hoga halter (figur 14). 2017 ars
halter ligger i regel i paritet med, eller strax under tredarsmedelvardet med undantag for Skirésjon som
har nagot hogre halter 2017. Statusklassning av klorofyllhalterna enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2007) indikerar simre dn god status i Skirésjén och Lillesjon medan 6vriga sjéar
har hog till god status. Enligt genomforda vaxtplanktonanalyser inom SRK Eman (se nasta kapitel) ar
statusen for Skirosjon otillfredsstallande (Medins havs- och vattenkonsulter 2016) men i Lillesjon tas
inga vaxtplanktonprover inom ramen for SRK och darfér har ingen saker statusklassning kunnat goras
utifran vaxtplanktonanalyser — totalfosforhalterna ger dock klassen otillfredsstéllande status.
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Klorofyll (ug/l) i SRK sjéar 2017
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Figur 14. Klorofyllhalter | SRK sjéar 2017 samt trearsmedelvdrde fér 2015-2017.Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999.

Vaxtplanktonundersokningar och eutrofiering

Vaxtplanktonsamhallet i en sjo ger ett vardefullt kompletterande underlag vid bedémning av
naringsstatus och den slutgiltiga klassningen av naringsamnen i en sjo. Vaxtplanktonundersdkningar
gors arligen | sjoarna inom SRK Eman i form av kvantitativa och kvalitativa provtagningar. Provtagning i
falt utfors av Emaférbundet medan analys och utvardering gérs av Medins havs- och vattenkonsulter
AB. Rapporten for 2016 ars provtagningar sammanstalldes under 2017 och anvands i féreliggande SRK
redovisning och finns tillganglig pa Emaférbundets hemsida ( ). Nedan aterges
sammanfattningen av 2016 ars rapport fran Medins hav- och vattenkonsulter (2016) tillsammans med
figurer och tabeller.

Sammanfattning av véxtplanktonundersékningar 2016 inom SRK Emdn

Den kvantitativa analysen visade att huvuddelen av de 18 sjdarna hade en liten till mycket liten
vaxtplanktonbiomassa 2016. | 515 Hulingen, 835 Nommen, 845 Spexhultasjon, 875 Sodra Vixen och i
905 Ekenassjon var biomassan mattligt stor och i 465 Skir6sjon var biomassan stor.

Resultatet enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013) gav
sexton av sjoarna en hog eller god ekologisk status med avseende pa naringsamnen. 875 Sodra Vixen
fick mattlig status och 465 Skirdssjon otillfredsstéllande status (Tabell 3).
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Tabell 3. Statusklassning av ndringsémnen foér 2016 och treGrsmedel enligt bedémningsgrunderna samt
expertbedémning fér 2016 och tredgrsmedel gjord av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB.

Sjo Statusklassning naringsamnen 2016 | Statusklassning ndringsimnen 3 ar

Efter en sammanvagning av resultaten for de tre senaste aren fick 835 Nommen, 875 Sédra Vixen och
905 Ekendssjon mattlig naringsstatus och 465 Skirdsjon otillfredsstallande status. De 6vriga sjdarna
hade god eller hog status, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndighet-en 2013) (Tabell 3).

Artantalet 2016 var hogt respektive mattligt hogt for alla sjoar utom 945 Vallsjon, 735 Mycklaflon och
875 Sodra Vixen som hade artantal under 40. Dessa sjoar blev ddrmed klassade som sura enligt
bedémningsgrunderna. Aven tredrsmedelvirdet (2014-2016) 875 Sédra Vixen och 735 Mycklafon, fick
klassningen sur. Medins expertbeddomning klassade samtliga sjoar till ndra neutral eftersom artantalet
ar pa gransen mot nara neutral och artsammansattningen inte indikerar forsurade férhallanden.

Transporter och kallfordelning

Transporter av totalkvave och totalfosfor 2017 har berdknats for samtliga utloppspunkter i respektive
delavrinningsomrade, baserat pa uppmatta koncentrationer och manadsmedelvattenforing (figur 18).
Beriknad total bruttotransport till Ostersjon 2017 baserat pa data frdn SLU:s flodmynningsstation
Emsfors ger ca 10 ton fosfor och 569 ton kvave. Som en jamforelse ar motsvarande siffror fran SMHI:s
modellerade varden for Emsfors 23 ton fosfor och 906 ton kvéve, dvs nastan det dubbla. Figur 15 och
16 redovisar arstransporter for 2017 samt trearsmedeltransporter (2015-2017) av fosfor och kvéave.
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Arstransporter (ton) av fosfor 2017 (3-ars medel inom parentes)
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Figur 15. Berdknade drstransporter av fosfor (ton) vid mynningstationer fér respektive
delavrinningsomrade inom SRK Eman. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvérdet fér 2015-2017.
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Arstransporter (ton) av kvive 2017 (3-ars medel inom parentes)
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Figur 16. Berdknade drstransporter av totalkvéve (ton, avrundat) vid mynningstationer for respektive
delavrinningsomrdde inom SRK Eman. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvérdet fér 2015-2017.

Transporterna i flertalet vattendrag under 2017 ar betydligt hogre jamfért med 2016 ars transporter.
Detta beror i huvudsak pa lagflodessituationen 2016, som forvisso gav hoga koncentrationer i manga
mindre vattendrag, men omvant gav mycket laga dmnestransporter pga lagt flode. 2017 ars
transporter ligger néra trearsmedelvardet for perioden 2015-2017 och far betraktas som mer normala
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pga 6kade floden under hésten 2017, vilket medgav 6kade transporter av saval partikelbunden fosfor
som urlakning av kvave i omgivande marker, framfoérallt fran oktober till december. Det biflode som
bidrog med de hogsta transporterna under 2017 ar Solgenan uppstroms Solgen, baserat pa uppmatta
koncentrationer vid Solgenan Markestad (820). Fosfortransporterna pa 3,3 ton utgor drygt 30 % av de
totala bruttotransporterna av fosfor fran Eman till Ostersjén 2017. Samma géller kvévetransporterna,
dér 6vre delen av Solgenan bidrog med 6ver 20 % av de totala bruttokvavetransporterna fran Eman till
Ostersjon. Transporterna av kvdve och fosfor i Solgendn nedstréms Solgen, vid sammanflédet med
Emans huvudfara i Holsbybrunn ar enligt berdkningarna lagre, vilket indikerar att Solgen utgér en falla
for fosfor och kvéve innan Solgeanan rinner samman med Emans huvudfara vid Holsbybrunn. Darfor ar
nettotransporten till Emans huvudfara nagot lagre an for Silveran.

Kallférdelning av ndaringsamnen 2017

Kallfordelningen for nettobelastningen av naringsdmnen till Ostersjon fran Emans avrinningsomrade
framgar i figur 17 och 18. Den antropogena nettobelastningen fran enskilda avlopp, reningsverk,
industri och dagvatten svarar for ca 12 % av kvavetransporten och 14 % av fosfortransporten till
Ostersjon, (SMHI vattenweb 2017). Nettobelastningen fran jord- och skogsbruk svarar fér merparten av
naringslackaget med ungefar 40 % for respektive kategori.

Staller man ddaremot markanvandningsarealen i relation till belastningen av naringsamnen (relativ
areell belastning) framgar att tatort och 6vriga hardgjorda ytor (inkluderat bebyggelse i glesbygd med
enskilda avlopp) bidrar med storst mangd kvave, foljt av jordbruksmark. For fosfor ar de enskilda
avloppen och tatorterna de storsta bidragande kéllorna i forhallande till arealen. Av den anledningen
ar det lika viktigt att arbeta med att 6vervaka och atgarda bade punktkallor (dagvatten, ARV) som
diffusa utslapp fran jordbruksmark och skogsmark.

Total nettobelastning av kvave [kg/ar]
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Figur 17. Kéllférdelning av total nettobelastning av kvéve frén Emdn till Ostersjén2017 (Kélla: SMIHI
2017).
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Total nettobelastning av fosfor [kg/ar]
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Figur 18. Kdllférdelning av total nettobelastning av fosfor frén Emdn till Ostersjon2017 (Kélla: SMHI
2017).

Syretillstand och syretarande @mnen (TOC)

Syretillstand i sjéarna

Syretillstandet i sjoarna inom SRK Eman visade 2017 6verlag pa goda forhallanden (se figur 19 samt
Bilaga 1). Flera sjoar var temperaturskiktade (Grumlan, Virserumssjon, Narrveten, Saljen, Hulingen,
Nedre Svartsjon, Stora Bellen, Mycklaflon och Sodra Vixen) och av dessa var det endast Mycklaflon och
Virserumssjon som hade syrerikt till mattligt syrerikt tillstand i hypolimnion. Termoklinen lag i regel pa
strax under 10 meters djup (oftast 12-14 meter), med undantag fér Nedre Svartsjon och Narrveten som
b&da hade en termoklin pa redan 5 respektive 7 meter. Aven Grumlan uppvisade en relativt grunt
liggande termoklin pa 9 meters djup och syrefattiga forhallanden i hypolimnion.

Eman, Kvillsfors
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Figur 19. Tillstand fér syrehalter fran yta till botten éver djuphdlan i sjéarna inom SRK Emdn 2017.
Syrehalt (mg O,/l) framgdr i respektive stapel, med fargmarkering som indikerar tillstandet fér uppmdtt
syrehalt enligt naturvdrdsverkets bedémningsgrunder (1999). Fér syre- och temperaturkurvor i
respektive sjo — se Bilaga 1.

Syretillstand i vattendragen
Syrehalterna i vattendragen méats manadsvis eller varannan manad och samtliga méatningar har visat pa
syrerikt tillstand éver 7 mg O,/1 under hela aret forutom i lokalerna Jarnvagsdiket (303), Gardvedaan
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(402), Smedhemsan (740), Solgenan Markestad (820), Ingsbergssjons utlopp (848) och
Kroppan/Linnedn (930), dar mattligt till svagt syretillstdnd noterades vid vissa tillfallen under
sommarmanaderna maj-augusti. Av dessa lokaler ar det framst den nya lokalen jarnvagsdiket (303)
som utmarker sig med svaga till mattliga syrehalter.

Tabell 4. Uppmditta syrehalter (mg O,/l) i vattendrag inom SRK Emdn ddr syrehalten understigit syrerikt
tillstand (<7 mg/l) under 2017.

Namn
lokal datum Temp C syre mg/l

Jarnvagsdiket 303 2017-07-11 16,3 4
Jarnvagsdiket 303 2017-08-24 13,8 54
Jarnvagsdiket 303 2017-10-16 12 6,1
Jarnvagsdiket 303 2017-06-20 18,9 6,8
Gardvedaan, fore inflodet i Eman 402 2017-07-11 18,6 6,9
Smedhemsan, nedstroms Hult 740 2017-08-23 12,1 5,2
Solgenan, Markestad 820 2017-08-23 16,9 6,8
Ingsbergssjon utl 848 2017-05-22 14,4 4,5
Kroppan, Linnean 930 2017-06-19 18,4 6,6

Organiskt material i sjoarna

Uppmatta halter av organiskt material (syretdrande amnen) | sjoarna 2017 visar generellt laga till
mattligt hdga halter TOC (totalt organiskt kol) med undantag for Almten och Storgél som hade héga till
mycket hoga halter. Dessa sj6ar ar dystrofa (humésa och néaringsfattiga) med normalt hoga
humushalter vilket forklarar héga TOC halter (figur 20). Samtliga sjoar lag nara tredrsmedelvardet for
TOC-halten.

Organiskt material (TOC) i SRK sjoar 2017
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Figur 20. Tillstdnd for organiskt material (TOC) | sijoarna inom SRK Emdn 2017 samt tredrsmedelvdrden
2015-2017. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.
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TOC koncentrationerna i vattendragen 6kade relativt kraftigt under hésten 2017 som en effekt av hog
nederbord och tidigare laga floden, men var generellt lagre jamfort med 2016 (figur 21).
Arsmedelvirdet for de flesta vattendragen ligger kring 10 mg/I vilket motsvarar mattligt hoga halter.
Nagra stationer uppvisar hoga till mycket héga halter kring 12-16 mg/I (figur 20) och av dessa &r
Kroppan, Lillan och Jarnvagsdiket sarskilt utméarkande varav Kroppan/Linnean uppvisade de hogsta
halterna 2017, motsvarande mycket hoga halter. Anmarkningsvart laga TOC halter foreligger i
Ingsbergssjons utlopp (848) med tanke pa de samtidigt tidvis laga syrehalterna.
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Figur 21. Tillstand fér organiskt material (TOC) | vattendragen inom Emdn 2017. Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999.

Ljusférhallanden i sjéar och vattendrag

Ljusférhallanden i sjoar och vattendrag paverkar direkt och indirekt livsbetingelser fér organismer och
produktionen. De parametrar som méts avseende ljusforhallanden ar fargtal och absorbans, grumlighet
(turbiditet) och siktdjup (endast sjoar, med och utan vattenkikare). Tillsammans ger de en god bild 6ver
forhallandena och kan dven bidra till att dra slutsatser kring t.ex. naringsstatus och olika typer av
paverkan.

Fargtal i sjoar

Fargtalen i merparten av sjoarna inom SRK Eman under 2017 uppvisar mattligt fargat vatten och halter
under trearsmedel 2015-2017. Efter drygt ett ars torka med liten nederbérd och laga floden sa har
manga sjoar klarnat och eftersom sjéprovtagningen sker i augusti hade inte hostregnet 2017 hunnit
bidra med 6kad avrinning och 6kade fargtal. Det finns inga sjoar med obetydligt fargat vatten inom SRK
Eman — men klarvattensjéarna Mycklaflon, Stora Bellen, S6dra vixen och Vallsjon har alla svagt fargat
vatten dar de tva sistndmnda ligger pa gransen till obetydligt fargat vatten (figur 22).
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Fargtal (mg Pt/l) i SRK sjoar 2017
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Figur 22. Tillsténd fér fdrgtal (mg Pt/l) i siéarna inom SRK Emdn. Bedémningsgrunder enligt
Naturvdrdsverket 1999.

Fargtal i vattendrag

Vattendragen inom SRK Eman visade ungeféar liknande fargtal som aret innan och merparten av dem ar
mattligt till betydligt fargade(figur 23). Den 6kade nederbdrden under hosten 2017 bidrog till att
arsmedelvardet 6kade och att flera stationer hade hogre fargtal jamfort med trearsmedelvardet.
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Figur 23. Tillsténd éver fargtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Emdn 2017. Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999.
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Grumlighet i sjdarna

| likhet med uppmatta fargtal i sjoarna inom SRK Eman var grumligheten (turbiditeten) generellt lagre
eller i narheten av tredrsmedelvardet (figur 24). Orsaken till nagot lagre grumlighet dr 2016 ars
lagfloden som bidrog med jamforelsevis lagre halter organiskt material och humusamnen samt mindre
erosion i vattendragen som ger minskad materialtransport av minerogent material. De flesta sjoarna
ligger inom kategorin mattligt till betydligt grumliga, med undantag for den naringsbelastade Skirdsjon
och de néaringsfattiga sjoarna Mycklaflon, Virserumssjon, Stora Bellen, Storesjon och Vallsjon.

Grumlighet (NTU) i SRK sjoar 2017
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Figur 24. Tillstdnd éver grumlighet (NTU) | sjbarna inom SRK Emdn 2015. Bedémningsgrunder enligt
Naturvardsverket 1999.

Grumlighet i vattendrag

Uppmatt grumlighet (turbiditet, NTU) i vattendragen under 2017 visar arsmedelvarden som ligger i
narheten av trearsmedel och tillstand motsvarande mattligt till betydligt grumligt vatten i de allra flesta
stationerna (figur 25). Trenden med klarare vattendrag under torrperioden 2015-2016 bréts i och med
nederborden under hosten/vintern 2017 som bidrog till 6kad grumlighet i samtliga vattendrag. De nya
stationerna Jarnvagsdiket (303) och Ingsbergssjons utlopp (848) visar hogst grumlighet av samtliga
stationer.
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Grumlighet (NTU) i vattendrag 2017
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Figur 25. Tillstdnd éver grumlighet (NTU) i vattendragen inom SRK Eman 2017. Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999.

Siktdjup i sjéarna

Siktdjupen i sjbarna var under provtagningen 2017 jamforelsevis nagot storre dn tredrsmedelvardet,
huvudsakligen pa grund av lag nederbord och laga floden under hela 2016, vilket gav klarare vatten i de
flesta sjoarna. Nagra sjoar hade dock mindre siktdjup 2017 jamfért med trearsmedelvardet 2015-2017,
dock inte i sddan grad att det innebéar annorlunda bedémning av tillstandet. Storst siktdjup med
marginal hade Mycklaflon med 8,7 meter och detta ar det nast hogsta som ar uppmatt sedan 1992.

Siktdjup (m) i SRK sjdar 2017
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Figur 26. Siktdjup (med vattenkikare) | siarna inom SRK Emdn. Bedémningsgrunder enligt
Naturvdrdsverket 1999.
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Metaller

Uppmatta metallhalter i vattendragen (trearsmedel 2015-2017) visar generellt pa laga till mycket laga
halter av samtliga metaller dar det finns beddomningsgrunder att jamféra med (tabell 5). Enskilda
matningar under 2017 visar inga koncentrationer 6verstigande ldga halter pa nagon station och for
Vetlandabacken PARV (903) &r halterna av koppar laga, till skillnad fran trearsmedelvardet som ligger
strax Over gransen till mattligt héga halter. Dammarna mellan station 903 och 902 i Vetlandabacken
tycks fortfarande fungera som en falla for metaller da koncentrationerna vid enskilda mattillfallen vid
station 902 ar lagre.

Tabell 5. Tredrsmedevdrden2015-2017 av metalkoncentrationer vid mynningsstationer i vattendrag
inom SRK Emdn. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Cu 1Zn Cd Pb Cr Ni As Hg Altot. Allab.

Namn StniD pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ng/l pg/l  pg/l

Eman Emsfors 2 1,11 1,89 0,031 0,21 0,22 0,74 0,32 2,07 95,08 Tillstand
Eman Fliseryd 14 1,34 2,13 0,013 0,25 0,24 0,74 0,31 1,14 83,65 20,80 @ Mycket lag halt
Eman Malilla 26 2,92 2,40 0,006 0,19 0,22 0,81 0,33 1,02 70,51 1592 @ Laghalt
Eman, Holsbybrunn 601,40 2,66 0,007 0,20 0,37 0,69 0,32 1,47 110,56 25,72 Mattligt hég halt
Tjustaan/Lillan 102 1,17 3,45 0,019 0,29 0,28 0,76 0,26 1,27 199,08 75,26 Hog halt
No6tan 202 11,80 3,05 0,013 0,18 0,39 0,78 0,21 1,17 115,96 24,24 @ Mycket hog halt
Gardvedaan 402 /1,28 1,63 0,006 0,13 0,20 0,51 0,26 2,16 49,50 11,66

Silveran 502 1,11 2,82 0,011 0,63 0,17 0,50 0,30 1,92 120,79 22,54

Brusaan 582 0,94 3,04 0,011 0,26 0,28 0,60 0,24 1,17 110,65 24,80

Paulistrémsan 702 0,86 2,46 0,009 0,18 0,15 0,35 0,23 1,53 93,04 19,34

Solgenan 802 1,49 1,38 0,006 0,12 0,15 1,31 0,47 0,02 47,29 8,82

Torsjoan 850 0,95 2,73 0,006 0,20 0,17 0,53 0,36 1,38 72,83 30,05

Vetlandabécken 902 2,62 10,40 0,011 0,36 0,51 0,74 0,44 1,09 108,38 25,45

Vetlandabicken PARV 903 3,21 (14,72 0,018 0,57 0,60 0,67 0,44 1,80 130,64 23,01

Kroppan, Linnean 930 1,53 4,95 0,018 0,41 0,65 0,87 0,34 1,40 164,16 33,66
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Bilaga 1: temperatur- och syrekurvor SRK sjoar 2017
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