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Inledning

Biologiska undersokningar i vatten ir numera en naturlig och
sjalvklar del av recipientkontroller och miljé6vervakningen. Det
har visat sig att sidana undersokningar, t.ex. bottenfauna i rin-
nande vatten, har manga fordelar jamfort med enbart fysikalisk-
kemiska matningar. De viktigaste fordelarna ar att man direkt
undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att
man far en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Viktigt dr ocksa att bottenfaunan inte bara ar en
indikator pa miljéférandringar, utan i sig utgor ett naturvirde
och ett inslag i den biologiska mangfalden.

Eman dr allmént kiand for sina vardefulla vattenmiljoer, inte
minst ur fiske- och fritidssynpunkt. Vattensystemet ar ocksa
mycket virdefullt genom den rika biologiska mangfald som finns
i bade vatten och angransande landmiljoer. Till skillnad fran
maénga andra delar av G6taland har vattenmiljoerna i Eman i
stort férskonats fran forsurning, kraftigare 6vergédning och
andra missgynnande faktorer.

P4 uppdrag av Emaforbundet har Medins Havs och Vattenkon-

Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna
avser ryggradslosa djur (in-
sekter, fAborstmaskar, iglar,
virvelmaskar, snackor, muss-
lor och kréaftdjur) som lever pa
eller i bottnar i vattenmiljoer.

Bottenfaunan i strommande
vatten ar relativ artrik och
stationar, vilket gor den till en
lamplig grupp att 6vervaka.
Vissa arter lever hela sin
livscykel i vatten medan
manga insekter lever i vattnet
i ett till flera ar som larver for
att sedan omvandlas till fly-
gande insekter. De olika ar-
terna har varierande krav
med avseende pa vattenhas-
tighet, pH, naring och syre.

sulter AB under hosten 2018 genomfort en bottenfaunaundersokning pa en

lokal i rinnande vatten i Silveran vid Vena bro. Undersokningens framsta syfte
har varit att kontrollera den samlade paverkan pa bottenfaunan fran verksam-
heters utslapp till vattensystemet, s.k. recipientkontroll. Undersékningsmateri-
alet har dven anvants till att statusklassa enligt nationella bedomningsgrunder
for vattendrag, frimst med avseende pé ekologisk status gillande eutrofiering
och surhet. Utover de index som anvints vid statusklassningen har andra index
och forekomst av indikatorarter anvénts for en expertbedomning av status med
avseende pa eutrofiering surhet, hydromorfologisk (fysisk) paverkan och even-
tuell annan paverkan. Materialet har dessutom anvints for att utvirdera bot-
tenfaunans naturvirde pa lokaler i rinnande vatten samt naringstillstind och
syreforhéllanden i sjoarnas bottenvatten. Det kan ocksa anvandas for avstam-

ning mot miljoméalen "Levande sjoar och vattendrag”, "Ingen 6vergddning”,
“Bara naturlig forsurning” och ” Ett rikt véaxt- och djurliv”.
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Metodik

Provtagning utfordes den 11 november 2016 av Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB.

Bottenfaunan provtogs med sparkprovtagning med handhav
enligt SS-EN ISO 10870 (SIS 2012) och Havs- och vatten-
myndighetens handledning. Analys och utvardering utférdes
av Medins Biologi AB. Analysnivan for artbestimning foljde
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19). Statusklassning av ekologisk status, eutrofiering
och surhet gjordes enligt Naturvardsverkets handbok
2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Dessutom redovisades index enligt Naturvardsverkets tidi-
gare bedomningsgrunder (Wiederholm ed. 1999a a, b),
Taxaindex (Ericsson 2010) samt expertbedomningar och
naturviardesbedomningar enligt Bedomningsgrunder for
bottenfauna (Medin et al. 2009).

Metoden innebar i korthet att
proverna tas med en fyrkantig
hav (25 x 25 cm, maskstorlek
0,5 x 0,5 mm) som halls mot
botten under det att ett om-
rade pa 1 x 0,25 m framfor
haven rors upp med foten.
Utover de fem standardise-
rade proven togs ett kvalitativt
sokprov. Detta tas genom att
med ca 30 sma riktade del-
prov samla in djur fran samt-
liga miljoer pa och i omedel-
bar anslutning till den under-
sokta strackan. Samtliga prov
konserverades pa plats i 95
% etanol till en slutlig kon-
centration av ca 70 %.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB dr ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP
(certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksa miljécertifierat av SP enligt

ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Figur 1. Sparkprovtagning med handhav.
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Resultat

Bottenfaunan i Silveran var ndgot individfattigare 2018 dn 2017, men samman-
sattningen var likartad (Figur 2).

Samtliga index, statusklassningar och expertbedomningar redovisas tillsammans
med en jaimforelse med tidigare ar i Bilaga 1. I Bilaga 2 finns en lokalbeskrivning
med koordinater och uppgifter om lokalen vid provtillfallet. Artlistan redovisas i
Bilaga 3.

Medelantal individer per prov
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Figur 2. Medelantal individer per prov av olika grupper i Silveran, vid Vena bro 2015-2018.
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Bilaga 1. Resultatsida

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjélitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt
SMHI:s sj0- och vattendragsregister, EU-ID enligt VISS samt koordinater enligt RT90 (Rikets nat). |
férekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av surhet och ekologisk status enligt
foljande:

* Nara neutralt/Hog status

- Mattligt surt/God status

«  Surt/Mattlig status

*  Mycket surt/Otillfredsstallande status

- Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

*  MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

« ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller

toleranta djurgrupper. Anvands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.
« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for
miljokvalitet (Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

1. Mycket hogt
2. Hogt

3. Mattligt hogt
4, Lagt

5. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter/taxa som patraffades i de fem kvantitativa proven.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmétt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Samansatt index for bedémning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allméant
fororeningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa
totalantal taxa, diversitetsindex och férekomst av rédlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt paA mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

. Surhetsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbeddmning
Medins slutgiltiga bedémning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i férekommande fall
hydromorfologisk eller annan paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination
med bottenfaunans artsammanséattning, samt p& egen erfarenhet fran liknande undersékningar och
provplatser. Beddmningar enligt féljande:

. Nara neutralt/Hbg status

+  Mattligt surt/God status

e Surt/Mattlig status

. Mycket surt/Otillfredsstéllande status

. Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Bedémning av naturvarden

Bygger p& Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
*  Mycket hdga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvéarden i dvrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rddlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Kommentar
I kommentaren finns véardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd
att hjéalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Em532. Silveran, Venabro

Stationens EU-CD: SE637585-150344 Datum: 2018-10-04 Koordinat: 6375825/1503490

Proverna togs 0-10 m nedstréms végbron. Framst i ostra delen av an.

Statusklassning enl. HYMFS 2013 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
MISA: a7 0,98 Nara neutralt Surhet
ASPT-index: 6,8 1,27 Hog Ekologisk kvalitet
DJ-index: 15 2,00 Hog Naringsamnespaverkan
Expertbeddmning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 42 hogt Naturvérden i dvrigt 7
Taxaindex (%): 109 mycket hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 384 lagt Baetis sp. (fuscatus/scambus-gr.) 3 poéng
EPT-index: 26 hogt
Diversitetsindex: 4,59 mycket hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 3 poang
Fororeningsindex: 12 mycket hdgt Antal taxa 1 poéng
Jamforelse med tidigare undersodkningar
L Antal taxa [ Taxa DJ-/ASPT-index
Expertbedémning —@— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 DJ F 15
92-07 Ingen eller obetydlig paverkan |
08-14 HOg status 40 1 - 10
16 God status
17 Hog status 20 A L 5
18 Hog status
0 - r 0

92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 14 16 18

Kommentar

Bottenfaunan var artrik men individfattig. ASPT- och DJ-index har visat relativt stabila och héga varden under den
period fran 2003 dar det finns data medan véardena for totalantal taxa varierat mer. Proviokalen dr svaprovtagen
och proverna far tas i olika delar av faran beroende pa vattenstand, vilket kan ha bidragit till variationen i artantal.

Provtagningen har vid nagra tillfallen utforts cirka 1 km uppstroms bron (koordinater: 6376670/1502880).
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Bilaga 2. Lokalbeskrivning
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Em532. Silveran
Venabro

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE637585-150344 Program: SRK, Eman
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6375825 / 1503490
Huvudflodomrade: 74 Eman Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 8 Kalmar

Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-10-04 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Carin Nilsson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 4m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 12 m Vattentemperatur: 7,3 °C

Vattenniva: lag Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,6 m Lugnflytande 5-50% Sv strom. >50%
Lokalens maxdjup: 0,9m Strom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: Proverna togs 0-10 m nedstroms vagbron. Framst i 6stra delen av an.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 60% Stora block (0,63-2 m): 10% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20cm):  10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 5

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 40% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 20% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavéxtalger: 20%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % al Loévskog <5 %
Buskar: 5-50 % - Barrskog saknas
Grés, halvgras: 5-50 % skogssav Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % brofundament Vatmark saknas
Beskuggning: >50% 6ker saknas
Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt

Gammal trabrokonstruktuion i vattendraget. Pg a det I&ga vattenstandet var delar av lokalen ej méjlig att
provta. Utan proverna togs aven langre ut i faran. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

12
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Bilaga 3. Artlista

Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjoars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella tillhrighet
och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten fér dessa ha gjorts i ett
eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH =2 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering (EQ):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.

13
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Em532. Silveran, Venabro

. . . SWEDA A
Provdatum: 2018-10-04 X: 6375825 y: 1503490 ; E RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB e utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljpévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 3 1 2 3 2,0 2,1
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 3 2 0,4 0,4
Gomphidae 0 3 3 3 6 1,8 1,9
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 4 1,0 1,0
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 1 0,8 0,8
Baetis sp. 0 4 0 1 2 0,6 0,6
Baetis sp. (fuscatus/scambus-gr.) 0 4 3 Ov 1 2 2 1,0 1,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 1 0,6 0,6
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 7 1,4 15
Ephemera danica - (Mdiller, 1764) 4 1 3 4 0,8 0,8
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 7 7 30 7 8 11,8 12,3
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 9 1 10 4,0 4,2
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 3 2 2 20 5,6 5.8
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 2 3 4 1 2,0 2,1
Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 7 2 6 2 34 3,5
PLECOPTERA, béackslandor
Isoperla sp. 0 3 0 1 3 1 1 1.2 13
Leuctra fusca - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,2
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 2 6 6 2,8 2,9
Leuctra sp. 0 2 0 1 3 5 10 3,8 4,0
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 2 0,6 0,6
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 1 0,4 0,4
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 5 8 2 10 54 5,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 1 0,4 0,4
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 6 1,4 1,5
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 2 1 0,6 0,6
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,2
Limnephilidae 0 5 0 3 0,6 0,6
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,2
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 2 1 0,6 0,6
Oxyethira sp. 2 0 0 1 3 20 10 6 8,0 8,3
Polycentropodidae 0 0 O 1 1 0,4 0,4
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,2
HEMIPTERA, skinnbaggar
Sigara falleni - (Fieber, 1848) *3 2 0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 4 2 1 0,6 0,6
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,2
Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,2
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 1 0,6 0,6
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 9 2 6 21 18 11,2 11,7
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 2 0,4 0,4
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 3 1 8 2,8 2,9
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Miller, 1806) 2 4 3 3 1 11 3,0 3,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Chironomidae 0 0 O 5 13 15 4 7,4 7,7
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,2
Simuliidae 0 1 0 7 1 1,6 1,7
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 8 5 2 3,4 3,5
SUMMA (antal individer): 51 67 135 79 148 96,0 100
SUMMA (antal taxa): 19 21 25 21 28 22,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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